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Qlei bet ^Bearbeitung bet öorliegenben neuen Auflage ging idfe bon ber 
(Srmägung au§, bafe e§ ftd& nitfet empfehle, an einem 33ucfee, roelcfeeS 
fifeon eine geroiffe Sßeröreitung unb SBenufeung gefunben feat, einfcfenoibenbe 
^nberungen bot}unefemen, über beten gmecfmäfeigfeit bie Meinungen }U= 
lefet bocfe nocfe boneinanbet abmeicfeen fönnten. 3nbe§ mürbe bet befeanbelte 
Stoff neu burcfegearbeitet unb meferfacfe burdfe gufäfee erroeiteri. Sie friftatto* 
grapfeifcfeen ©ntroicftungen blieben jroar im mefenttidjen unberänbert, bafür 
mürbe aber anfeangSroeife bie neuere Ableitung ber berfdpebenen $riftaH= 
Haffen auf ©runb ber Sfemmettie=(5lemente für} erörtert. 5lnberfeit& mürbe 
ber djemifdje Ülbfcbnitt gefür}t in ber Stnnafeme, bafe bie ©runbtcferen ber 
©feemie als befannt borauSgefefet merben bürften. 3m fpe}ieKen Seite 
mürben ben 9taumannfcfeen Sßmbolen bie borfeer erftärten TOtlerfdjen bei= 
gefügt, eine, mie icfe feoffe, mitlfommene (5rgän}ung. 

Sßefentlicfe umgearbeitet unb erroeitert mürbe ber petrograpfeifcfee Seit; 
bennodj bilbet biefeS Kapitel mit iRüdfidfet auf bie 33efdjränfung, toelcfee 
icfe mir bei ber ^Bearbeitung besfelben aufertegen muffte, audj jetjt nocfe 
nur einen fur}en Stbrife be§ großen ©ebiete§. 

Safe überhaupt mancfee§, roa§ biefer ober jener bermiffen toirb, in bem 
ffierfcfeen unerörtert blieb, mar mit 3tütfficfet auf ben ein}ufealtenben ge= 
ringen Umfang beSfelben geboten: ba§ S3ueb foü auch fernerfein ber erften 
©infüferung in ba§ befeanbette ©ebiet bienen. 

greiburg i. b. ©cferoei}, im fDfai 1906. 
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Söortoort gur öierten Auflage. 


SBortoort pr vierten Auflage. 

UBenn auch bei biefer Neuauflage ber Nahmen unberänbert blieb, in 
bem — einem htrjen Selfrbudje entfpredhenb — bie ©runbleljren ber 
Mineralogie unb bie midjtigften Mineralien beljanbelt toerben, fo mürbe 
hoch ba§ bon biefem Nahmen umfd)Ioffene SBilb aud) bieSmal an mannen 
©teilen etma§ meiter auegefühtt ober bereichert. Sie§ gilt j. 18. für bie 
Verleitung gemiffer ^riftaflflaffen, bie Mimefie, bie optifdjen (Sigenfchaften 
ber $riftatle, ißolpmorphie unb $fomorpf)ie, befonber§ aber für bie — menn 
aud) nur elementare — Sefpredjung ber epod)emad)enben, burd) bie grofj* 
jügigen 3been[,be§ 3IItmeifter§ b. ©rot!) borbereiteten ^Beobachtungen bon 
b. Öaue unb feinen ©djülern unb bon Sragg (Sater unb ©opn) mit 
Nöntgenftraplen, bie ju übetrafdjenben ©inbliden in ben atomiftifcben Sau 
ber $riftaHe geführt hohen. 

Ser fpejieße Seil mürbe burd) bie Aufnahme ber Mineralien : Molphbiin* 
glanj, Vpbrargiflit, Sßolframit, Monazit, ©fapolitlj unb ©folejit ermeitert 
Sud) mürbe mehrfach bei befonberS midjtigen Mineralien ba§ Schien* 
berl)ältni§ beigefügt, um baburd) eine menigftenä angenäherte Sorfteflung 
bon ben Simenfionen ber betreffenben $riftaßformen ju geben. 

fffreiburg i. b. ©djtoeiä, im Sprit 1919. 
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Einleitung. 

1. Unter einem Mineral berfleht man ein fefteS ober flüffigeS, 
feinem Sßefen wie feiner |)erfunft nach anorganifcheS Staturprobuft, welches 
mi§ einheitlicher, gleichartiger ©ubftanj befielt. 

StiCht ju ben Mineralien ju rechnen finb atfo: 

1) foIChe Körper anorgonifcEjet Statur, welche ihre ©ntftehung einem 
pflanzlichen ober tierifChen Organismus betbanfen, z. 23. Mufdjelfchalen, 
§arnfteine. 

63 entfpricht beShalb auch firenggenommen nicht ber Aufgabe ber 
Mineralogie, foIChe Staturprobufte ju behanbetn, welche burCh 3 er f e |ung 
unb Uinbilbung borroettliCher organifCher Körper im «Schote ber 6rbe ent= 
ftanben finb, mie «Steinfohle, 33raunfof)Ie, Sernftein. Snbes werben bie= 
felbett (unter bem Stamen fy 0 f f i I i e n) gewöhnlich mit in baS ©ebiet ber 
Mineralogie hinübergenommen ; 

2) foIChe Körper, bei beten ©Übung menfChliChe ©ätigfeit beteiligt ge= 
wefen ift, z- 53. bie aus ben 6rjen auf Cljemifihem Sßege abgefChiebenen 
SJtetaüe; 

3) foIChe anorganifChe Staturprobutte, weiche fiCh entweber fchon bem 
unbewaffneten Sluge ober bei ber mifroffopifchen SSetracptung als ein @e= 
menge berfchiebener Körper ju erfennen geben. ©apin gehört bie SJtehr= 
gatjl ber fog. ©efteine, wie ©ranit (beftehenb ans gelbfpat, Quarz unb 
©(immer). 

6S ift jebobö zu bewerfen, baß auch bie eigentlichen Mineralien in= 
fofern häufig inhomogen (ungleichartig) finb, als fie Eleinere ober größere 
©infehlüffe öon ©afen, fflüffigfeiten ober feften Körpern beherbergen. 3nbeS 
wechfeln biefe ©infcplüffe ihrer 3°ht nach fei)*, finb zufällige ©öfte beS be= 
treffenben Minerals unb haben mit bem SOßefen besfelben nichts gemein. 

2. ©ie Mineralien geigen entweber feine Charafteriftifche $orm, finb 
fiets unregelmäßig begrenzt unb laffen auch PhhfifalifCh feinerlei 3tichtungS= 
unterfdfiebe erfennen, ober — unb bieS ift bei ben weiften ber gaU — 
es fomint ihnen eine ihnen eigentümliche, mehr ober weniger regelmäßige ©e= 
ftalt zu, tnbem bie einzelnen Snbioibuen bon ebenen flächen begrenzt werben, 
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welche fid& unter beftimmten, für jebeS befonbere fDtineral foitfianten SdJinfelm 
fcpneiben. 3m erfteren gade nennt man bas ÜRineral amorph, j. 23. Opal,t 
im (enteren friftallifiert, ä- 53. 53ergfriftafl. Oie einjelnen Snbibibuem 
werben Sri ft alle genannt. Unter Sriftaden berfteht man bemnacp bonji 
ebenen 3-läcßen begrengte, eine wefentlidje unb urfprüngüche g?otm jeigenbei 
anorganifcbe fftaturförper. 

SÖtit ben berfdjiebenen ^Richtungen innerhalb eines Sriftads änberni 
ftd& auch in gefeßmäßiger SBeife bie phhfifalifchen ©igenfehaften, Wie bie 
©laftijität, bie tforlpflanjungSgefchminbigleit beS Siebtes , baS 2Bärme= 
leitungebermögen ufro. Oie Sriftadform ift feine bfofe äu^erlidie, fonbern 
eine in ber fRatur (Subflanj) be§ betreffenben fDtineralS begrünbete unb 
burd) biefelbe bebingte f^orm. gorrn unb Inhalt flehen in innigfter 23e= 
jiehung sueinanber. 

Oie Srifiade finb auf bie 2lrt entftanben, baß fidj bie SMefüle 
(fDtaffenteilchen) einer Subftanj, welche fiep aus einer fiöfung auSfdbieb 
ober auS bem fttiffigen ober gasförmigen 2lggregatjuftanbe in ben feften 
überging, in regelmäßiger SBeife aneinanbertagerten. OaS SEBachfen eines 
Sriftads unterfcheibet fich bon bem Söachfen ber organifierten SBBefen 
(tpflanjen unb Oiete) wefentlich baburch, baß bei ben Sriftaden nur eine 
2tnlagerung g I e i cp e r fERolelüle bon außen, bei ben tpflanjen unb 
Spieren hingegen eine 2lufnahme unb Umwanblung b er fliehen er Stoffe 
im Snnern beS Organismus ftatifinbet. 

Oa bei ber 23ilbung ber Sriftade bie IRautm unb geitberpältniffe 
fowie bie ©egenwart anberer Sörper bon wefentlicpem ©influffe finb, fo 
läßt fid) borauSfehen, baß biefelbe häufig Störungen erfeibet, infolge beren 
bie Sriftade entweber nur einfeitig jur bodfommenen SluSbilbung gelangen 
(auf ber Unterlage auffißen, glcicbfam berbriidt erfepeinen ufw.) ober über= 
haupt auf einer fehr niebrigen Stufe ber ©ntwitflung flehen bleiben, iw 
bem j. 23. japlreicpe gleicbjeitig entftehenbe Sr.bioibuen fich auf befepränftetn 
fRaume gufammenbrängen. 3m letzteren ffatte nennt man baS ÜJtineral 
Iriftallinifcp. Sriftadinifcp ift j. 23. ber fDtarmor, welcher aus um 
Jähligen windigen unb unbodtommen auSgebilbeten Salffpatfriftaden befieht. 
©in trifladimfd)eS fDtineral unterfepeibet fith bon einem amorphen baburch, 
baß bei jenem bie 2IuSbilbung ber einzelnen SriftaH ^nbibibuen eine fehr 
unbotlfommene geblieben ift, mährenb bei biefem eine Sriftadifation iiber= 
haupt nicht ftattgefunben pat. 

3umeilen beftehen ftörper, welche eine beftimmte Sriftadform jeigen, 
aus einer anbern Subftanj, als biejenige ift, welche jener f^otm entfpricht. 
Oiefelben finb alfo leine eigentlichen Sriftade, ba bei ihnen fform unb 
Snpalt nicht im ©inllang fiepen; fie werben fßfeubomorppofen ge= 
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nannt. ©ie finb au§ ben urfpriinglidien $riftallen entweber burdj eine 
Ummanblung ber @u6ftanj ober burd) (Srfetjung (33erbrängung) berfelben 
burd) einen anbern ©toff entfionben, wobei bie äußere Segrenjung un= 
beränbert geblieben ift. 

3. Sie Mineralogie jerfäHt in bie allgemeine unb in bie fpe^ielle. 
Sie erfiere beljanbelt junäihfi in ber Morphologie bie berfchiebenen 
formen unb 2Bad)§tum§erfd)einungen ber $riftaHe unb ber $rijiatl= 
Aggregate, hierauf im p>f)ijfttatifd&en Seile bie $ohtifion§erfd)einungen 
(©paltbarteit, £ärte ufto.), bie ©lafiijitüt unb ba§ fpejififdje ©croic^t. 
bann bie optifd)en, thermifdjen, elefttifchen unb magnetifdjen (Sigenfdiaften 
ber Mineralien. 3n einem britten cbemifdjen 2lbfd)nitte merben nach 
ber Sefptedjung ber d)emifdjen 3ufammenfe|ung ber Mineralien bie S3e= 
jiehungen erörtert, weld)e jroifdjen biefer unb ber ßriftallform ftattfinben ; 
bann folgen bie 5ßfeubomorphofen. Sie fpejietle Mineralogie bepanbelt bie 
einzelnen Mineralarten, hier nach djemifdjen ^kinjipien georbnet, wo= 
bei inSbefonbere biejenigen (Sigenfchaften berfelben ^erborge^oben merben, 
meldje sur Qsrfennung (SBeftimmung) ber Sitten bienen tonnen. 
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A. Mgcumitc Micrnloflic. 

I. SHorbfiologte »er SDfincrnUen. 

1. 5PlofpIjoIo(|ic ber $riftoHe. 
a. Sie $riftnllfi)ftcme. 

Sin einem jeben ^rtfinfl unterfdjeibet man $!ä$en, Santen unb 
@ cf e n. S)ie kanten entfielen burd) Sufammentreffen jmetec fjläd&en, bie 
©den burd) gufammentreffen üon minbeftenS brei Santen. S3ejei(|net man 
bie 3°t)l ber $läd)en einer Sriftatlform mit F, bie ber kanten mit K 
unb ber ©den mit E, fo gelten bie ©leidjungen : 

F = K — E + 2; Iv = E + F — 2 ; E = K — F + 2. 

@el)r oft geljt jeber $läd)e einer Sriftallform eine anbere parallel, rneldje 
man bie ©egcnfläc&e ber erfieren nennt. Son größter SBidüigfeit für 
bie Kenntnis ber SriftaHformen ift bie Ermittelung ber bon je jmei 
§Iäd)en berfelöen gebilbeten SBinlel. 

®ie SJteffung eines fotzen SCßintelö gefd)iebt mit Jpilfe bes fog. St n l e g e» 
goniometerS ober (toeit genauer) mit bem SteflejionSgoniometer. ®aS 
Slnlegegoniometer beftefjt au8 jtoei ähnlich tote jtt einer ©d^ere oertiunbenen ©«bienen, 
3 toifdjcn bie man bie betreffenbe $ante bringt, fo bafj fie feitlredjt jur Gcbene ber 
©dienen fleht unb bie tetjteren je einer Srlädje antiegen. ®ie Slblefmtg gefdbietjt 
bann mit §ilfe eines geteilten fireifeS, auf toeldjen man bie in ihrer ©tettung 
fixierten ©(bienen auftegt. ®ie Slntoenbuttg be8 DteffejionSgoniometerS beruht auf 
ber an ben Äriftattftächen (toie an Spianfpiegeln) ftattfinbenben tReftejion beS Siebtes. 
®er firiftatl toirb hier auf ber burd) bas gentrum eines geteilten fireifeS gehenben 
unb fenfreebt bamit »erbunbenen Slcbfe beS SfnftrumenteS fo befeftigt, bajj bie ju 
meffenbe ßante ber Slcbfe parallel geht, hierauf toirb er mit ber Slcbfe fo gebretjt, 
bafe einmal bie eine, bann bie anbere ber beiben {flächen ein SSilb einer SidUquelte 
tn gleicher 9tid)tung ins Sluge toitft. Silan lann bann an bem geteilten Greife 
mit §ilfe eines feftftehenben Stonius beit Slormalentoinlel ber fiante, b. i. bas ©uppte* 
ment beS inneren törperlidjen Sßinfels, ablefeit. 

Sei ben an berfc&iebenen Sriftaüen gleicher Slrt angeftellten SJieffungen 
^at man ba§ mistige © e f e £ ber SB i tt f e l ! o n ft a n j gefunben, nadj 
tnelchem fid) bte entfpred»enben 3läd)en fämtlicfeer Sriftatle berfelben Slrt 
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in gleich gelegenen ßanten ftet§ unter gleiten SBinteln fd&rteiben. 
Siefe SBinfel finb alfo für ba§ Betreffenbe Mineral djaratteriftifch. 

(Sine gone Wirb bon (minbeften§ brei) glächen gebilbet, welche fid) 
in lauter- parallelen Santen fchneiben. Senft man fid) bie ju einer 3one 
gehörigen glächen fjinreichenb zufammengerüdt, fo fchneiben fie fid) alle in 
einer Sinie, ber 3 onen a<hfe, entfpredjenb ber Sichtung ber parallelen 
Santen. Sie glächen beS Sßiirfetö bitben jebeSmal ju je bier eine 3one. 
©eljört eine glädje eines Sriftaü§ gleieBjeitig jtoei berfchiebenen 3°nen 
beSfelben an, fo ift baburd) ihre Sage ju ben übrigen glächen boüfiänbig 
beftimmt, ba fie ben beiben 3°nenachfen parallel geht. 

Sie betriebenen Stiftalle weifen in ihrer gönn einen fepr berfdjiebenen, 
höheren ober niebrigeren, ©rab bon Segelmäpigteit ober ©pmmetrie auf. 
Seziere beruht auf ber Set unb ffleife, wie fiep g 1 e i d) a r t i g e glädjen 
am Sriftall wieberljolen. 33efonber§ Widjtig ift ber 33egriff ber ©pm= 
metrie = ©bene. 3I1§ folche bezeichnet man eine ©bene, welche einen 
Sriftall in jwei Seile fo teilt, bap fidi ber eine Seit jum anbern berljält 
Wie ein ©egenftanb ju feinem ©piegelbilbe. 9San fann fid) j. 33. leicht 
babon überzeugen, bap ein 3Eürfel nach neun ©benen fpmmetrifch teilbar 
ift ; babon gehen brei je zwei glächen be§ 2MrfeI§ parallel, wäprenb bie 
fed)§ übrigen je jwei gegeniiberliegenbc Santen beäfelben halbieren, ©ine 
auf einer ©pmmetrie=@bene errichtete ©entrechte bezeichnet man al§ ©t)m= 
metrie = 3ld)fe ©ie hat immer bie Sichtung einer borhanbenen ober 
möglichen Saute. 

23tan bezieht bie mannigfaltigen, in ber Satur auftretenben Sriftall* 
formen auf triftaHograpljifcbe 91d)fen, ba§ finb gebachte gerabe Sinien, 
welche fich innerhalb be§ Sriftafls fdjneiben (Sdjfenmittelpunti). 3 1 11 frtftat(o= 
egraphifchen 31<hfen wählt man ©t)mmetrie=3(chfen, foweit foldje borhanben 
ifinb, fonft bie Sidltungen gewiffer kanten. Sie Sage einer einzelnen glädje 
wirb bann beftimmt burch ba§ 33erljältni§ ber Sbfiänbe, in welchen bie= 
ifelbe bie berfdjiebenen 31<hfen (bom Schfenmittefpuntte au§ gemeffen) trifft. 
SiefeS 93erhältni§ gilt für fämt liehe, einer befiimmten Sriftaüform an= 
'gehörige glächen. Sebe Sriftallflädje tann parallel mit fich felbft 
tberfchoben werben, ohne baff fich biefeg 33erf)ältni§ unb ba= 
imit auch bie triftallographifche Sage berfelben änbert. 

©benfo tann man eine ©pmmetrie=©bene parallel mit fich felbft ber* 
Ifchieben, ohne bap fie ihren ©harafter als folche berliert. ©ine folche 
©bene ftetlt alfo im ©tunbe genommen eine gewiffe Sidjtung bar, z u 


1 Über eine Qcrtoeiterung beä 23egriffe3 ber ©t;mmetrie4tc(jie fief»e am ©cf)Iufj 

ber Sntorpfjoloflie ber ßriftalle: ©t)utmetrie=@lemente. 


I 


6 A. Allgemeine HUneralogte. 

melier rtad^ beiben Seiten bie betriebenen Krifiallflächen paarweife gleiche 
Sage befi|en, b. h- ft)mmetrifc& angeorbnet finb. (Sntfprechenb ben St)m= 
metrie^benen flehen auch bie Sbmmetrie=A<h[en fowie bie triftatlographifcben 
Siefen in SBirflichteit teine einzelnen Sinien, fonbern ^Richtungen bar. 

9Jtan teilt bie berfchiebetten Kriftaflformen nach getoiffcn ©efe|mößig= 
feiten if)te§ 33aue§, welche in ber 3 Q hf unb Anorbnung bet {flächen f)er= 
bortreten, in fechs Kriftallfpfteme ein. Dabei bejieht man fie auf 
berfcbiebene fog. Achfentreuse, welche fich burch bie 3 o h I < bie gegen= 
feitigeSage unb bie relatibe Sänge 1 ber betreffenben Adjfen unter* 
fcheiben. Auf welche SBeife man bie relatibe Sänge ber Achten in ben 
betriebenen KriftaUfpftemen beftimmt, wirb au§ fpöteren Darlegungen 
herborgehen. Die Kriftallftifieme finb: 

1) Da§ reguläre mit brei gleich langen unb gleichwertigen, auf= 
einanber {entrechten Achfen; 

2) ba§ quabratifchc mit brei aufeiitanber {entrechten Achfen, bon 
welchen jwei (Aebenacbfen) gleich lang unb gleichwertig, bie britte (fpaupt* 
achfe) aber länger ober fürjer ift; 

3) ba§ hei'agonale mit bier Achfen; brei (Aebenachfen) finb gleidb 
lang unb gleichwertig, liegen in einer (Sbene unb fdjneiben {ich unter 60 °, 
bie bierte (|)auptöihfe) fleht auf ben erfteren fentrecht unb ift länger ober 
fürjer al§ biefe; 

4) ba§ rhombifche mit brei ungleich langen aufeinanber {entrechten 
Achfen; 

5) ba§ m o n o f I i n e (monofhnfmetrifche) mit brei ungleich langen 
Achfen, wobon jwei einen fcbiefen SBintel einfdjlie^en, toährenb bie britte 
auf beiben {entrecht fielet; 

6) ba§ t r i f I i n e (afhmmetrifche) mit brei ungleich langen Achfen, 
welche fich fämtlich fchiefwintlig freujen. 

Die einjelnen Kriftaflfpfteme jerfallen wieber in mehrere Abteilungen 
ober klaffen. Sn jebent Stiftern gibt e§ eine Klaffe, beren {formen 
fämtlich mit allen, jebeSmal jum Achfentreuj gleichartig gelegenen {flächen 
auSgebilbet finb. Solche formen bjw. bie betreffenbe klaffe bejeichnet 
man be§halb als ^otoebrifch (boüflächig). Sn biefem {falle geht jeber 
{fläche einer {form eine jweite parallel. Sn ben anbern Klaffen finb ge= 
wiffe {formen in gefetwiäfciger Söeife nur mit ber |)älfte ober auch nur 
mit bem bierte n Deile ihrer {flächen au§gebilbet (bie betreffenben 
{flächen erfcheinen nur mit ber tpälfte ober nur mit bem bierten Deile 


1 ©ie Sänge einer Achfe toirb ftetä oora Adjfenmittelpuntte aus geraeffen, Wobei 
man alfo in 2Bh1licf)feit bie Sänge einer ^albadfife erhält. 
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ber möglichen roäbrenb ble übrigen flächen ausfaßen; man be= 

jeidjnet foldje formen (unb ebenfo bie betreffenben klaffen) be§f»al& als 
bemiebrtfdj (bälftffäcbig) bjro. tetlihtoebrifd) (üiertelfläcbig). 

Sie Slbleitung ber tterfdiiebenen firiftattflaffen bur<b 2lnnal)me einer t)oIo= 
ebrifc^en, bemiebrifcben ober tetartoebrifdjen ©nttotcllung ber firiftattformen jeidjnet 
ficb burcf) Slnfcfjaulidjfeit aus. Siefelbe ift beSpalb int folgenben bei6ef)alten toorben, 
obfdjon jebtt btelfatfj anbere 9Jtetf)oben ber Ableitung üblich finb. ©ine fo!d)e fotl 
bertn auch am ©chluffe biefeg SlbfdjnitteS in Äurje erläutert toerben. 

®ie pofoebrifdie ßtaffe ber einjefnen Spfteme jeigt jebeSmal ben pöcbften 
©rab ber Spmntetrie, welcher in bem betreffenben Spftent Dorfonimen fann. 
2ßaS bie 3 a &l ber Spmmetrie=(5benen betrifft, fo finb beren öorfianben 
bei ben fjoloebrifc&en formen 


1) beS regulären SpftemS . . 

. . neun ; 

2) beS quabratifdien SpftemS . 

• • fünf; 

3) beS pejagonafen SpftemS . 

. . fieben 

4) beS rpombifcben SpftemS 

. . brei ; 

5) beS tnonoflinen SpftemS . . 

. . eine ; 

6) beS triftinen SpftemS . . 

. . feine. 


3 m folgenben foflen nun bei ben einzelnen ßriftafffpftemen immer ju= 
erft bie pofoebrifcben, fiierauf erft bie wicbtigffen bemiebrifcben unb tetarto= 
ebrifd^en formen, forneit folcbe in bem betreffenben «Stiftern mögtid) finb, 

; befprodjen merben. 

1. ^{cgttlares |triltaöTi|flent. 

®ie fämtficben formen beS regulären SpftemS finb g e f tb I o f f e n e, 

: b. b- ib te Slädjen umfcbtiefjen ben 9faum aflfeitig. Sie merben jurüd= 
geführt auf brei gleich lange unb gleichwertige , aufeinanber fenfredite 
I 2Id)fen, beren tBerpättniS burcb a : a : a bejeidjnet merben fann. $ie 2Iuf= 
fteßung ber ßriftatte gefibiept bttrdigebenbS fo, baff eine 9lcbfe bertifat, 
: bie jroeite fiorijontal unb quer berläuft, roäprenb bie britte auf ben 23e= 
flauer ^gerichtet ift. 3m SBerpöftniS b' er i lt erfd^einen bie formen in 
: ben firiftaflbilbern etmaS nach finfS gebreljt. 3ebe t)fädie ber einjefnen 
: regulären ©eftalten fdjneibet entroeber alle brei 9td)fen ober nur 5 m ei 
(inbem fie ber britten paraM gebt) ober nur eine (inbent fie ben beiben 
:anbern parallel gebt). Sanacb fann man bie fieben (bofoebrifcben) regu= 
fären ^riftaflformen fofgenbermajjen gruppieren: 

1) Me brei Sldifen merben gefcbnitten : Dftaeber, 2 r i a f i S= 
:oftaeber, 3tofitetraeber, ^tejafiSoftaeber; 

2 ) jroei Stopfen merben gefcbnitten: Pfpombenhobefaeber, %e= 
trafispei'aeber; 

3) eine Stcpfe mirb gefcbnitten: SBiirfef. 
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Rnt zwedmäjjigften erfd^eint e§, bie genannten formen in folgenber 
Reihenfolge zu befpredpen: Oftaeber, SBiirfel, Rpombettbobefaeber, Oriafi§= 
oftaeber, ^etratiä^ejaeber, Sfofitetraeber, gtepafiSoftaeber. 

Oa§ Oftaeber (Rchtflädpner), ffig. 1, toirb umfdjloffett bon acht gleich: 
feitigen Oreieden, welche in zwölf gleichen kanten zufammenfiopen. Oer 

^antenwinfef beträgt 109° 28' 16". 
3e bier kanten treffen fich in einer 
Ede; foldper ©den finb fe<h§ borpanben. 
3n jeber Ede enbigt eine Rdpfe, je 
jtbei gegenübertiegenbe Eden werben 
alfo burch eine Rcpfe berbunben. Oa 
jebe fläche alle breiRcpfen in gleicher 
Entfernung bom Rdpfenmittelpunfte 
fchneibet, fo ift ba§ friftaKograppifdpe 
Reichen für biefetbe nach 235 e i ^ 
= a : a : a. Rad) bem ©efagten be= 
ftimmt umgefet)rt eine Oftaeberftädje 
ba§ Sängenberpöltni§ ber brei Rdpfen 
be§ regulären Spftem», weSpalb ba§ 
Oftaeber and) al§ bie ©runbfornt be§ genannten ©pffem§ be= 
jeidpnet wirb. Raumann bezeichnet bie ©efamtpeit ber acht Oftaeber: 
flächen, b. p. ba§ Oftaeber als gefdploffene gönn, mit bem ©pmbol 0 K 
Oa§ Oftaeber befi^t , wie fämttiche poloebrifdpe gortnen be§ regulären 
SpflemS , neun ©pmmetrie=Ebenen. Oiefelben zerfallen in brei |>aupt= 
©pmmetrie^Ebenen, beren jebe burd) zwei Rdjfen gept, unb in fedp§ ge» 
wöpnlicpe, beren jebe burch eine Rdpfe gept unb ben SBinfel ber beiben 
anbetn Rdpfen patbiert. Eine £)aupt=Si)mmetrie=Sbene ift in gig. 1 edef, 
eine gewöpnlidpe egeh. — Rfagneteifenerz, Spinell. 

Oer Sßitrfel (tpepaeber, ©edpsflädpuer), gig. 2, 
wirb umfdptoffen Don fecp§ Quabraten. Er befitjt 
Zwölf kanten üon 90°, welcpe zu je brei in adpt 
Eden zufommenfiopen. Sebe glädje fdpneibet nur 
eine Rdpfe, wäprenb fie ben beiben anbern parallel 
gept; ba§ friftaüugrappifcbe Seiten für bie 235iirfel= 
flächen bzw. ben SBürfel ift bemnad) oo a : a : c© a 
ober co 0 oo. Rtan gelaugt zu bem letzteren ©pmbol 


e 

m- 1 . 



i 

ja 

i 

(* 

a 

ß 

a ' \ 

i 





Sri». 2. 


baburch, bap man fiep bie in einem Rd)fen=Enbpunfte feftgepaltenen Oftaeber: 
flädpen fo weit aus iprer urfprünglicpen Sage bewegt benft, bis fie ben 


1 Über bie tOlitterfcben ©tjmbole f. unten. 
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beiben Gnbetn 9l<hfen parallel geben. Sebe 9ld)fe berbinbet bie TOittelpunfte 
jttjeier gegeuüberliegenben SDßürfelflädjen. SDie glödjen be§ 2Bürfel§ geben 
ben brei £)aupt=®pmmetrie=Ebenen parallel, Wäßrenb bie fecb§ gewöbnlidjen 
@bmmetrie=@6enen je jroei $antenwin!el beleihen halbieren. ©ine gemöbn= 
liebe <St)mmetrie=6bene ift alfo j. 18. bede. — ©teinfalj, SSleiglans. 

# $a§ 3tbombenbobefaeber (Dtbombem 
jwölfflächner), gig. 3, wirb umfdjloffen non jroölf 
fongruenten ^bomben mit bem ftumpfen Höiitlel 
Don 109° 28' 16" (gleid) bem ^antenwinfel 
be§ 01taeber§), welche fidj in 24 gleichen kanten 
bon 120° fdjneiben. 2)ie kanten flößen in fed)§ 
bierflächigen unb in acht breifläebigen ©den ju= 
fammen , bon meliben bie erftereit ju je jwei 
gi 9 . 3. butdj eine Ülibfe berbunben werben. Sebe ^läd^e 

febneibet nur jroei 9ld)fen in gleicher Entfernung 
bom 91d))enmittelpunlt unb gebt ber britten parallel, baßer ba§ Reichen 
a:a:coa ober co 0. Sie flächen be§ 9tbombenbobefaeber§ geben ben 
fed)§ gemöbnlicben ©pmmetrie=©benen parallel. — ©ranat (bafjer ber 
früher gebräuchliche üftame ©ranatoeber). 

2Bä£jrenb e§ naturgemäß nur einen Sßürfel, ein Oftaeber unb ein 
Utbombenbobcfaeber gibt, ejiftieren bon ben übrigen Ijoloebrifchen gönnen 
be§ regulären ©pftem§ berfchiebene SSarictätcn. Siefelben unter= 
fcheiben fich jebestnal baburch, baß ißre gläcbeu bie bei ber betreffenben 

gorm gefchnittenen 3ld)]'en 
— foiueit e» bie 3lrt ber 
gorm juläßt — in un= 
gleichen Slbfiänben bom 
Slchfenmittelpunfte (ent= 
fprechenb berfchiebeneti 
93ielfadjen ber einfachen 
3Id))enlänge) treffen. Sa= 
bei berrfdjt jebod) ba§ wid)= 
tige, auch für bie übrigen 
^riftallfpfteme gültige © e= 
f e ß ber rationalen 
Ulchfenfchnitte. IDlan fann basfelbe folgenbermaßen au§fpre<ben: Segt 
man bie ju berfdjiebenen gormen gehörigen, aber auf baäfelbe iHdjfentreu} 
ju bejiebenben glächen fämtlich burd) ein unb benfelbeit tßunft einer 21d)fe, 
fo bringen fie auf ben anbern 2l<bfen 91bfd)nitte berbor, welche bei jeber 
einzelnen 3Ichfe (im regulären ©pftem alfo auch bei allen brei Slcbfen 
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unter fid^) in einem einfachen, burch rationale 3 fl P en au§= 
brüdbaren Sßer^ältniffe fielen, §ig. 4 macht bie§ Har. 2)ie= 
felbe fteflt brei ^»al&at^fen be§ regulären ©hjientS bar: CA, CB, CD, 
fowie SSielfad&e berfelben : CE=f-a, CL = 2a, CI = Sa ufw. ®ie 
f^Iädbe ABD ift eine foldbe be§ OftaeberS, fie fchneibet alle brei 91<hfen 
in gleicher Entfernung bom 9l<hfenmittelpunft (a:a:a). ®ie lache ABH 
fchneibet jwei Schien in einfacher, bie britte in boppelter (Entfernung 
(a : a : 2a). ABI fchneibet gleichfalls jwei 91chfen in einfacher, bie britte 
hingegen in breifacher Entfernung (a:a:3a). FBHG geht einer 91chfe 
parallel unb fchneibet bie heiben anbern im 23erhältni§ bon 1:2 (ooa: 
a: 2a). EBI enbtich fchneibet alle brei 91<hfen in üerfchiebener Entfernung, 
jeboch in bem einfachen SkrhältniS bon 1 : f : 3 (a : f a : 3 a). 

S)ie SLriatiSoltaebcr (Sreimalachtflächner , tpgramibenoltaeber), 
gig. 5, merbeit bon 24 gleid£)fiibenlligeu ®reieden umfd&Ioffen. S5on ihren 



Sia- s. 


5ig. 6. 


36 kanten hefigen bie jwölf längeren gleiche Sage rnie biejenigen be§ Otta= 
eber§, bie 24 fürjeren liegen ju je brei über ben flächen be§ CftaeberS. 
9teben acht breiflächigen Eden befi|en fie fedj§ achtflächige, welche letzteren 
wie bie Eden be§ OftaeberS liegen. 3ebe 9ld)fe ber&inbet jtoei gegenüber; 
liegenbe achtflächige Eden. Eine einzelne fläche irgenb eines 5Eria!iS= 
oltaeberS fchneibet jwei 91d)fen in einfacher Entfernung a, bie britte in 
größerer Entfernung ma, wobei m eine rationale 3 n hl> 1 (I, 2, 3 ufw.) 
ift, baher baS 3 e ’$ en a:a:ma ober mO. 91 ach ben wech fei üben 
Sßerten bon m erhält man alfo bie berfchiebenen SOarietäten 
ber in ütebe ft elfen ben $orm. 91m häufigften finben ftch fO, 20, 
30. gig. 5 fteflt 20 bar. Sie |)aupt=@hmmetrie=Ebenen gehen burch 
je bier längere, bie gewöhnlichen burch je hier fürgere kanten. — 991ei= 
glanj, glufffpat. 

Sie SetrafiShej'aeber (93iermalfech§flä(hner , ißhrantibenwürfel), 
gig. 6 , weihe 511 bem SBürfel in einer ähnlichen 93csiehung ftehen wie 
bie tßhramibenottaeber junt Oftaeber, werben bon 24 gleidffchenlligen 
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Sreieden umfdjloffen. ©ie bepen jWölf längere Konten, welche toie bie 
beS SßürfelS liegen, unb 24 Üirjere, welche ju je bier über einer glädje 
beS eingefdjriebenen HBürfelS jufammenftofsen. ®ie Eden jerfatlen in fedE>§ 
bierfläd&ige, bon Wellen je jwei gegenüberliegenbe burd) eine 3lchfe ber= 
bunben werben, unb acht fecbsflächige, welche Wie bie Eden beS SffiiirfelS 
liegen. 3ebe fläche eines SLetraliShepeberS fdhneibet eine 31<hfe in ber 
einfachen Entfernung a, eine zweite in ber Entfernung na (wobei n eine 
rationale 3at)I > 1 ift) unb geht ber brüten parallel ; batjer baS 3eid)en 
a:na: oo a ober co On. 31m höufigfien finben fidh coOf, oo 02, 
co 03. fjig. 6 fteüt co 02 bar. ^tie Sage ber ©t)mmetrie=@benen ergibt 
fich aus bcm SBergleid) mit beut Sffiürfet. — ®o!b, glufcfpat. 

Sie 3fofitetraeber (Sierunbjwanjigftächner) , gig. 7 a unb b, 
werben umfthloffen bon 24 Seltoiben (nach einer Siagonale fhmmetrifthen 
Sßiereden), welche fich in 24 längeren Santen a unb in 24 fürjeren b 



treffen, ©ie befitsen breiertei Eden : fecbS gteidjfantig=bierf(ächige, acht brei= 
flächige unb jwölf ungteich!antig=bierfläd)ige. Sie Slcbfen berbinben je 
jwei gegenüberliegenbe Eden ber erften 3Irt. SarauS läßt fich leicht bie 
Sage ber ©hmmetrie=Ebenen beftimmen. 3ebe fläche eines SPfüetraeberS 
fdjneibet eine 3Ichfe in ber einfachen Entfernung a, bie beiben anbern in ber 
mfachen (m > 1), baher baS 3 e '^ en a:ma:ma ober mOm. 31m 
häufigften finben fich 202 unb 303. §ig. 7a fteüt 3 03, 3?ig. 7b 202 
bar. — Slnalcim, Eronat. 

Sie §ejatiSo!taeber (31d)tunbbierjigpchner), ^ig. 8, werben utm 
fchloffen bon 48 ungteichfeitigen Sreieden. ©ie befifsen breierlei Santen: 
24 mit a be-jeidmete, fämtlidj in ben £>aupt=©t)mmettie=Ebenen gelegen; 
24 längere b unb 24 tiirjere c, welche in ben gewöhnlichen ©t)mmetrie= 
Ebenen liegen. Sie mit a unb b bejeidjneten bilben fedjs achtflächige, 
bie mit a unb c bejeichneten ^wölf bierflächige unb bie mit b unb c be= 
jeichneten acht fedjSflächige Eden. Sie flächen ber ^ejatiSoltaeber fchneiben 
alle brei 31chfen in betriebener Entfernung bom 31<hfenmittelpunfte, baher 
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A. SWgemetiie tDtineralogte. 


ba§ Seiten a:ma:na (m >n> 1) ober mOn. SSefonberg bemerfeng= 
wert ift biefenige klaffe bon £)epafigoftaebern, bercn kanten b ben kanten 
beg Qtpombenbobefaeberg (©ranatoeberg) genau parallel geljen, unb bie 
begpalb aud) ifSpramibengranatoeber genannt werben. Sei ipnen fiepen bie 
Äoeffijienteti m unb n in ber Sejiepung jueinanber, bafj m + n = mn 

ober n = ™ tiefer Sßebingung genügt j. 33. ba§ f>epafigoftaeber 

30f, weldjeg in gig. 8 bargefieflt ift. Slufjer ipm finben fiep $temlid> 
päufig 402 unb 50f. — ©ranat, glu&fpat. 

Sie 33ejiepungen ber regulären ßriftaüformen jueinanber werben am 
flatfien erfannt, wenn man bon ben ipepafigoftaebern mOn olg bem aH= 
gemeinflen gafle einer regulären gerat auggept unb ba§ Dtefultat einer 
3öeriberänberuttg ber Koeffizienten m unb n in§ 3tuge faft. Siefe Koeffi- 
zienten tönnen jwifepen 1 unb co fdjwanfen, borauggefept, bap bie betreffenbe 
gapl eine rationale ift. Se näper junäepft einer bon ipnen, etwa n, ber 
©inpeit fornmt, um fo mepr näpert fiep bag ipepafigoftaeber einem Srialig= 
ottaeber; gefepiept baefelbe jugleicp mit nt, fo finbet eine Slnnäperung an 
ba§ Ottaeber ftatt. 3Birb m — n = l, fo erpalten wir bie leptere gönn. 
3e mepr m fid) n näpert, wobei beibe aber > 1 bleiben, um fo mepr 

öpnelt bag .fpepafigoftaeber einem gfofi= 
tetraeber; ein folcpeg entftept, fobalb 
m = n geworben ift. ©teigt ber 2Bert 
bon nt big ju oo, fo gept bag fpepatig= 
ottaeber über in ein Setrafigpepaeber; 
finbet bagfelbe juglcidj für n ftatt, fo 
gept fcplieflid) ber Sßiirfel perbor. 2Bäcpft 
m bi§ oo, wäprenb n auf bie ©inpeit 
perabfinft, fo gelangen wir junt 9tpomben= 
bobetaeber. Sa piermit alle möglichen 
gäHe ber gläcpenlage erfepöpft finb, fo folgt, bajj nufer ben genannten fieben 
poloebrifcpen gönnen int regulären ©p ff ein feine weiteren epiftieren fönnen. 

3utn befferett SSerftänbniS beg ©efagten fantt borftepenbeS ©epema 
(gig. 9) bienen, in welchem bie brei in iprer 31rt einzigen gönnen 0, 
oo 0 unb oo 0 oo bie ©den eineg Sreiedg bilben, wäprenb fid) jwifepen 
ipnen bie Überganggformeit mO, coOn unb mOm befinben unb bag 
©pmbol ber aUgemeinften gornt mOn in ber fOtitte fiept. 

ftomtunntioueu ber poloebrtjcfjcn gönnen bc8 regulären SpjletttS. 

gittben fiep bie glätpett zweier, breier ober meprerer ffriftaflformett 
an einem Kriftatl bereinigt, fo nennt man bie betreffenbe ©eftalt eine 


o 
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jwei=, brei= ober mehrjählige Kombination. ©djt inan bott einer gorm 
gleicbfam als ©runbform au§, fo toerben bie Sachen ber Ijinäutretenben 
Sonnen bie Kanten unb ©den betreiben in gewiffer Sßeife öeränbern, unb 
jwar unterliegen fänitliche gleichwertige Kanten ober ©den ber nämlichen 
IBeränberung. diefelben erfdjeinen gleicbfam weggefchnitten, gerabe ober fdjief 
abgeftumhft burd) je eine, ytgefcbätft (bjw. jugefpijjt) burd) ie jwei ober 
mehrere ^injutretenbe Sachen. diejenigen Kanten, in welchen 5 Wei Slädjen 
berfchiebetter 9lrt äufammenireffen, nennt man KombinationSlanten. 
21n einer Kombination tann man in ber Üiegel Dorberrfchenbe unb 
untergeorbnete formen unterfcheiben, je nacbbem bie gleichen ber Ie|= 
teren mehr ober weniger auSgebelfnt etfdjeinen. 53ei ber triftatlograpbtfdjen 
23ejei(hnung einer Kombination fii£)tt man bie Seichen ber fombinierten 
formen in ber Üteibe auf, wie biefe ber SluSbebnung ihrer Sachen nach 
aufeinanber folgen , 5. 33. 0 • 00 0 oo — co 0»-0 — 0 • co 0 — 
0 • 00 0 • co 0 00. 

Sie Stugbrucfe „jufchärfeit“ unb .jufbitjen" finb infofern nicht ganj entfomdjenb, 
als bie betreffenben ßanten unb Qccfen hierbei in SHSirttichteit nicht fdjärfer unb 
fpi^er, fonbern Dielmebr ftumepfer \toerben. jQfnbeS ift biefe Slrt ber SBejeichnuitg 
fchon lange allgemein üblich. 

3m fotgenben feilen einige ber wichtigen Kombinationen angeführt 
unb größtenteils burch Figuren t>eranf<haulid)t werben. 





die fed)§ ©den be§ DftaeberS werben burd) bie Stächen be§ SBiufelS 
gerabe abgefiumpft (Sig. 10), umgelehrt bie ad)t ©den be§ 2Bütfel§ burd) 
bie Sachen be§ OftaeberS (fyig. 11). dreffen babei Je gWei ber gleidj 
ftart auSgebefjnten Söürfelflächen mit jwei 0!taeberfIäd)en ju einer ©de 
jufammen, fo entfielt ber fog. fDtittelfrifiatl (Sig. 12). 3Uan fagt bann 
and): SBütfel unb Ottaeber finb im ©teichge wicht. 

die jwölf Kanten be§ OftaeberS fowie bie be§ SBürfetS Werben burd) 
bie Slädjen be§ 9thowbenbobe!aeber§ gerabe abgeftumpft (Sig. 13 unb 14). 
3lnberfeit§ ftumpft baS Oftaeber bie acht breifantigen, ber Sßürfel bie 
fed)§ oierlantigen ©den berfetben So™ gerabe ab (Sig. 15 unb 16). 
die 24 Kanten be§ 9tf)ombenbobetaeber§ werben burd) bie Släd)eit beS 
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A. Sltfgemeine SDUtteralogie. 


3fofitetraebet§ 202 gerabe abgeftumpft ©ig. 17). Sa§ Dttaeber ftumpft 
bie ac&t fed)§fantigen, ber Süöürfcl bie fedj§ bierfanligen (Scfen ber Setrati§= 
fjepeber ab. 

Sie a<J)t breitantigen ©cfen ber SriatiSottaeber erfahren eine gerabe 
Slbfiumpfung burdj bie glätten be§ £)ftaeber§. Ser SBürfel ftumpft bie 
ac&tfläctjigen ©den ber SriatiSottaeber ab. 









2lm Dttaeber treten bie glädben ber §e;rafi§ottaeber at§ adjtfeitige, am 
SOßürfel (ffig. 18) als fedjsfeitige 3 u fpi& un S en ber ©den auf. 

tfig. 19 [teilt bie breijä^Iige Kombination 0 • oo 0 • oo 0 co bar. 

#emiebrien beb regulären Sljftcms. 

©§ gibt brei ©efetje, nach roeldjett im regulären ©Aftern eine Silbung 
fjemiebrifcljer formen ftattfinben fann. 33on biefen finb am midjtigften 


I. SOJorptfoIogie ber fOtineralien. 
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bie beiben, toeldje ber fog. tetraebrifdjen (einer geneigtfläd^igen) itnb ber 
pentagonbobefaebrifdien (einer paraßebfTäd&igen) fjemiebrie jugtunbe 
liegen. Sie Sejeidjnungen „parallelfläcbig" unb „geneigtfläd)ig" beuten 
barauf t»in, bog bei ben betreffenben ^emiebrifcben formen enttoeber ju 
jeher einzelnen glädje eine ifjr parallele ©egenflädje borfjanben ift ober nidbt. 

Sebe $riftaflfornt, tneldje infolge einer £>emiebrie eine Seränberung er= 
leibet, liefert babei offenbar jroei Ijemiebrifdbe ©efialten, je nacbbem nämlid) 
bie eine ober bie anbere Ijpälfte ber gläcben berfdjtoinbet. Siefe beiben (!ont= 
plementären) Körper unterbleiben fid) bei ben oben genannten §entiebrien 
äußerlich nur burd) i^re friftallograpbifcbe Stellung, bod) jeigen iljre $läd)en 
an ben ÄriftaHen ein oerfd)iebene§ pbpfita(ifd)e§ 25er£»alten, oft auch ungleiche 
23efd)affenbeit (©(anj, Streifung); leidere? gilt im übrigen für alle fpemiebrien. 

Vier (tote in ben brei folgenben .Rrifiattfbftemen) fott bie Verleitung einer 
Vemiebrie ftet§ in ber Söeife gefdjefjen, bag man fiel) ben ganjen Dtaum ber Ijolo- 
ebrifiben formen burd) beftimmte ©i)mmetrie=@betien in ©injelräume — }. 35. bei 
ber tetraebrifdien Vemiebrie burd) bie brei Vcmpt=©t)mmetrie=©benen in Oltanten — 
geteilt benft, worauf bie in ben abroedjfelnben ©injelräumen gelegenen gtädjen ber- 
fcbtmnben bgm. bleiben. 3fe nad) ber SIrt ber ben IRaum teitenben ©benen erhält 
man bie (in bem betreffenben ©hftem) möglichen Sitten ber Vemiebrie. ©3 ift 
leidjt eingufeben, bafj biejenigen ©benen, nad) toeldjen jene Teilung ftattfinbet, babei 
ihren ©haralter ald ©t)mmetrie-@bene berlieren mtiffen, ba eine fo entftetjenbe ^emi= 
ebrifdje g-orm nach beiben ©eiten einer foldjen ©bene eine ungleiche SluSbilbung 
erhält. 

1. Sei ber tetraebrif eben fpetniebrie fallen biejenigen glädjen ber 
berfdjiebenen formen au§, weldie ben abtoecbfelnben, bon ben lpaupt= 
Spmmetrie=©benen gebilbeten Oftanten angeboren, tuäbrenb bie übrigen 
fi(b ftärfer auSbebnen unb fo ben 3taum fdjliefjen. Sabei erfahren ber 
Sffiürfel, ba§ 9tbombenbobefaeber unb bie SetrafiSbepeber äußerlich feine 
Seränberung. Sie§ ergibt fid) für bie beiben erftgenannten formen au§ 
ber ^Betrachtung ber giguren 20 unb 21; man fann fid) bafelbft bie 
fdjraffierten glücbenteile gleidjfam bon ber fpemiebrie betroffen bjtn. au§= 
faüenb, burd) bie fitb ftärfer ottSbebnenben toeifi gelaffetten Seile aber 
roieber erfefjt benfen 1 . 9tnber£ berbält e§ fid) mit ben übrigen boloebrifcben 
formen be§ regulären SpftemS; fie geben infolge ber tetraebrifdien fpemiebrie 
fämtlid) in neue ©efialten über. @b e toir bie berfdjiebenen ietraebrif<h= 
bemiebrifeben formen einjeln befpredien, fei noch barauf biugemiefen, baß 


1 3fnbeS laffen hier toie hei fämtlidjen Vemiebrien aud) bie gtädjen ber fdjein- 
har holoebrifih hleihenben gormen an ben betreffenben ßriftatten in gemiffen @r= 
fdjcirmngen (namentlich ben Sißfiguren) beutlid) bie ©hmmetrieüerhältniffe ber he- 
treffenben Vcmiebrie erfennen. ©oldje gormen finb alfo in 2ßirflid)feit gleichfalls 
als hemiebrifch ä u betrachten. Sasfelhe gilt für bie Sietartoebrien. 
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A. Slttgcmettte fUtineratogie. 


bie f)aupt=©t)inmetrie=@6enen für biefelhett feine folgen mehr bleiben, baß 
bie§ aber teoI)I ber gaü ifi htnfichtlid) ber gemöhnlichen ©t)mmetrie=@6enen. 
Sie§ fann man fidj j. 33. leidjt an gig- 22 f(ar machen. Sie in 3febe 
fieljenben fermen fiitb aifo ftfmmetriidj nach ben glädjen be§ 9ffiomben= 
bobefaeberg, unfhmmetrifd) nach ben 3?läd)en be§ 35ßürfel§. 

Sa§ Setraeber (Q3ierpfäd&ner), 3?ig. 23. 93erfdjroinben bie in $ig. 22 
fdiraffierten flächen be§ OftaeberS, mätjrenb fich bie meijj gelaffenen fiärfer 
auSbehnen, fo entfiel)! ba§ Setraeber. Seinen fich umgefeljrt bie fd)raf= 
fierten glühen ftärfer au§, toöfjrenb bie übrigen au§faHen, fo refultiert 
ba§ ©egentetraeber ($ig. 24), meld)e§ fich jraar nicht geometrifch, roofd 
aber burdf feine Stellung bon bem erfteren, tt>elche§ man ,^>aupttetraeber 
nennen fann, nnterfc&eibet. (Sine Stellung bon 90° um eine frifta£fo= 



Sri«. 23. 


tirtg. 24. 


Stg. 22. 


graphif<be 2ld)fe führt ba§ eine Setraeber in bie Stellung be§ anberit über. 
93eibe fiitb boflfommen boneinanber unabhängige formen, fönnen jeboch in 
Kombination auftreten. Sa§ Setraeber wirb begrenjt bon bier gleichfeitigen 
Sreiedeit (ber fleinften möglichen ^lächenjahl einer gefdhloffenen gorm), 
toeldje in fedj§ gleichen Kanten bon 70° 32' jufanunentreffen. ©§ befi|t 
bier breiflächige ©den. Sie 9ld)fen berbinben bie Wiltelpunftc je jineier 
gegenüberliegenber Kanten. Sa§ friftaflographtftfie Reichen für ba§ (fog. 

pofitibe) §aupttetraeber ift + £ (a : a : a) ober + für ba§ (negatibe) 

©egentetraeber — \ ■ (a : a : a) ober — — 3> n fblenbe, ^ahlerj. 

Sie ©eltoibbobefaeber (Selioibätoölfftädjner), gig. 25, finb bie fjemi= 
ebrifdfen formen ber SrialiSoftaeber. ©ie toerben umfdjloffen Pott juiölf Scltoiben, 
toel^e fidj in jtnölf längeren unb jttiölf lürjeren kanten treffen. ©ie ©den finb 
breierlei: fedj$ Bierpdjige, Bier fpifjere unb Bier fiuntpfere breipdjige. Sfebe Sldjfe 
Berbinbet jinei gegenüberliegenbe Bietfläd^ige ©den. Saä Seiten ift + j- (a: a: ma) 
m 0 3 O 

ober + -g-- Untergeorbnet finbet fid) + 2 -^-, tuel($e gönn Sig. 25 barfteltt. — 


tMIerä. 


Sie Sriaf iStetr aeber (Sreimalbierflädjner, fßtframibentetraeber), 
gig. 26, finb bie Ijemiebrifdjen formen ber Sfofitetraeber. ©ie tuerben 


-M* * 
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umfc&toffen bon jitiölf gteiäjfdjenftigen Sreietfen, hielte in fedjs längeren 
unb jtoätf fiirseren kanten treffen, bon benen bie erfieren tote bie kanten 
bes 2etraeber§ liegen. Von ben acht (Sden finb bier fedj§= unb bier brei= 
fantig. SDie Siefen berbinben bie Vftttelpunfte je jtoeier gegcnü6erliegenber 

längerer kanten. Sa§ 3eicbeti ift ± ?, (a:ma :ma) ober ± $)j e 

getoöfinlidjfien Varietäten finb 2 g 2 unb "^ 8 - gig. 26 ftettt + 2 ° 2 
bar. — gable^, 

Sie §ejatiätetraeber (©ed&§malüietf(äd^tier), gig. 27, geben beroor au« 
ben ^»ejatigof taebern. @ie toerben umfcf)lofien ooit 24 ungleidjfeitigen Sreieden. 





3bre 36 Äanten jerfatlen in jtuölf fürjere, jiublf längere unb aroölf mittlere. S3on 
ben 14 ©den finb fed)« toierfläd»ig, bier ftutnpfere unb bier fpifcere fed)sftädjig. S3ier 
liegen toie bie ©den be4 SetraeberS. Sie Slibfen oerbinben je gtoei gegenüberliegenbe 

bierftädjige ©den. Sa$ Seid)* 11 ip + I (a : m a : n a) ober + Unter» 

9f) l K 8 0? 

georbnet finben fic§ autoetlen ~ unb -\ — ö ;i • Sfig. 27 ftettt H bar. 

2 u a 

— tfafjlerj, SBoracit. 

20a§ bie Kombinationen tctraebrifd)=t)emiebrifcber gönnen angefjt, 
fo fei nur auf einige befonberS toidjtige Ijingetoiefen. Sie bier @den 
be§ SetraeberS toerben burd) bie gtädjeit beS ®egentetraeber§ gerabe ab= 
geftumpft (gig. 28), bie fed)§ Kanten be§felbeit burd) bie gtädjen be§ 
Sßürfel» (gig. 29). Vnberfeit§ fiumbft ba§ Setraeber bie abtoedjfelnben 
(Säen be§ 2BitrfeI§ ab (gig. 80). Sritt ba§ 1Rf»ombenbobefaeber ju bem 

SSaumfyauer, ÜJlineralogie. 4. Stuft. 2 




Öid- 25. 


m- 20. 


SiQ. 27. 
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A. Slttgemetne SJlineralogie. 


Stelraeber, fo fpi^t e§ bie (ätfert beSfelben breiftäd^ig ju (§ig. 31), wäfjrenb 
ein 2riati§tetraeber bie ffanlen be3 Setraeber« gleicher Stellung 

(§ig. 32). Sie breijäljlige Kombination co 0 co • -j- ^ • co 0 ift in 
§ig. 33 bnrgeffefit. 

2. Sei ber pentagonbobetaebrifdien (and) ppritoebrifdjen) 
.^emiebrie fallen biejenigen glätten au§, welche in ben abwcdjielnben, bon 
beit fed)§ gewöhn lieben Symmetrie* @benen gebildeten fttäumen 
liegen, wäfjrenb bie übrigen fid) ftärfer au§bef)nen. Soldat Dtäume gibt 
e§ £4, jruölf bemalten bemnad) il)ve glühen bei. Sei biefer 2ht ber 
.fpemiebtie bleiben äußerlich unüeränbett ber SBürfel unb ba§ 91bomben= 



bobefaeber (gig. 34 unb 35), ferner ba§ Oftaebcr, bie 2iriali?ottaeber unb 
bie ^fofitetraeber. Seränbert werben alfo nur bie $etrali§f) r £aeber uub 
bie ^lejafisoltaeber. SBäljrenb bie £>aut)t=Sl)nimettie=@benen für bie ö ; er 
entfteljenben pemiebrifd^en formen il)re Sebculuitg al§ fold&e bemalten, ben 
lieren biefe Sebeutung bie gewöhnlichen et)mmetrie=@bcnen (bgt. fyig. 36). 
®ie betreffenben formen ftnb alfo fhtninetrifd) nach ben §!äd)cn be§ SBütfel?, 
unitjinmetrifd) ncid) ben flächen be§ 9tt)ombenbobc!aeber§. 

®ie Sentagonbobcfoeber (öünftdfjmölfftcid&ru'r, gig. 37 mit ben 
in £yig. 36 fdjraffierten fjlädtjen) finb bie hewiebrifchen formen ber 
2etrati§bejaeber ; fie werben umfdjloffen non jroölf ftjmmetrifdjen fjünf- 
eden, welche bier gleidje Seiten unb jwei 5ßaave gleidjer SMnfel befi|en. 
SDie Konten finb zweierlei: fed)§ meift längere, weldje ben kanten be§ 


I. Morphologie bet Mineralien. 
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23ürfel§ parallel gefeit, unb 24 meift fitrjere, treibe bott ben gleichen 
©eiten ber f^ünfetfe gebiibet werben. SSoit ben 20 breiflächigen (Sden 
ftnb acht gleid)fantig unb jwölf ungleichlantig. ®ie 2l<hfen berbinben bie 
ÜJtittelpunfte je jweier kanten ber erftgenannten 2lrt. $a§ 3 e '^en ift 

± (a : na : oo a) ober ± — 11 • 31 m t)äufigften ift welche 

gönn wegen if)re§ gewöhnlichen 33otfommen§ am 33tjrit (©chwefellie§) auth 
^pritoeber genannt wirb unb in $ig. 37 in ber pofitiben ©teflung bor= 
gefiellt ift. — ©lanjfobolt. 

$ie $pafi§bobe!aeber (3weimaljwölfflächner), §ig. 38, gehen 
herbor au§ ben Jpej:afi§oftaebern unb werben untfchloffen bon 24 Srape= 






joiben, welche gwet gleiche ©eiten befiüen. ®ie 48 kanten jerfallen in jwölf 
fiirjete, groölf längere unb 24 mittlere, bie 26 ©den in fed}§ bierflöd)ig= 
gleidjfeitige (jwei= unb gweifantige), jwölf bierfläd)ig=ungleid)feitige (uw 
regelmäßige) unb acht breiflächige. $ie 3lchfen berbinben je jwei gegenüber 5 
liegenbe ©den ber erften 2lrt. 5)a§ 3 e i$ en ift ± l (a:ma:na) ober 

± m 2 "• 5ltn häufigften finben fich bie SSarietäten unb 

r °p- gig. 38 fteDt + S P bar. — Sßhtit. 


5)ie beiben paratlelfläcbig=hemiebrifchen ffavwen treten in i? o m b i n a= 
Hotten in ber Utegel miteinanber ober mit betn Oftaeber unb bem SZßürfel 

berbuttben auf. ®abei ^errfc^t meift ba§ ^pttritoetter ber SBürfel 


2 


20 


A. Stügetneine attineratogie. 


ober ba§ Oltaeber bor. Ser SJBürfel ftumpft bie feinen eigenen parallelen 
Manien be§ 9ßpritoeber§ ab, ba§ Dftaeber tut ein ©teid)e§ mit ben brei= 


f(äd)tgen ©den beSfelben (t$?ig. 39). SÖefinben fidj bie 
giädjen be§ DftaeberS mit benen be§ SßpritoeberS im 
©Ieid)gemid)t, fo entfielt ba§ fog. Sfofaeber (gig. 40). 
$a§fel6e befi|t acht bem Oftaeber angeljörige gtädjen 
in ber gorm bon gteidjfeitigen, nnb jmöff bem ipt)rito= 



/ eher angepörige in ber $orm bon gleidffc&entligen 
Sreieden. gig. 41 ftetlt ben tferrfdjenben SBürfel, 
$ig. 42 ba§ fferrfd&enbe Oltaeber mit untergeorbnetem 


^pritoeber (im lederen gatle tn ber al§ negatib be^eicbneten Stellung, 
entfpredjenb ben in gig. 36 meifj gelaffenen gltidjen) bar, $ig. 43 enblid) 


bie Kombination + • 0 • + 3 -™ 


B. 23ei ber brüten 2lrt non §etniebrie bes regulären ©t)fiem3, ber fog. gl)ro= 
ebrifdjen, fallen biejenigen glasen aus, toeldje in ben abtoedjfelnben, bon allen 



m - 46 * 


Sia- 45 - 


3Ü8.44. 


neun Shmmetrie=@benen gebilbeten Räumen liegen, Solcher SRäume gibt es 48; 
in jebem liegt eine glödje eines §e£afiSoftaeberS. deshalb erleiben audj nur bie 
^ejafiSoftaeber eine äußere $eränberung, inbem fie je stoei, ein red)teS unb ein 


r unb 1T ^ ^-1, liefern, tneldhe 



non 24 unregelmäßigen ^ttnfedfen umf^loffen toerben ®ig. 45 unb 46, entfpred^enb 
ben toeißen bjto. fd)raffierten Slawen beS §ejafiSoftaeberS, 44). S)ie beiben, 
au§ bemfelben §e£afiSoftaeber l)ernorgegangenen ^entagonilofitetraeber unterfdjeiben 
fi$ aber nicht nur burd) ihre Stellung, toie es bei ben £>ej;afistetraebern unb 
2)höftSbobefaebern ^ er tPr fonbern burd) bie entgegengefeßte 5lnorb= 
nung ihrer flächen, infolgebeffen fie nur fpiegelbilblid) gteicf) finb; fie oerhalten 
fidj jueinanber ettna tnie bie redete jur linfen §anb. ÜJlan !ann fie be§f)alb auf 
feine SBeife in parallele Stellung bringen- derartige formen, toeldje gu ben ge= 
neigtfläd)igen gehören unb feine Shmmetrie=(£bene befißen , begegnet man als 
enantiomorbh- biefer Jpemiebrie regnet man bie ^riflaHe non Sßloin 
unb Salmiaf. 


I. Morphologie ber Mineralien. 
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Xetartoebvie beg regulären SpttemS. 

©ine tetartoebrifdje (biertelflädjige) ©ntmicllung regulärer Stormen mürbe an 
in ber Dlatur uorfommenben Kriftallen bisher nur in einem Stoße, mehrfach jeboch 
an gemiffen tünfllich bargeftettten Salsen, tote am -ftatriumchlorat unb am 2krpum= 
nitrat, beobachtet. Siefelbe gemährt ein fo hohes theoretifcheS Sntereffe, ba& ihrer 
hier men ig ft eng mit einigen Morten gebacht merben foft. 

©ine Setartoebrie tritt im allgemeinen ein, menn smei £>emiebrien gleichseitig 
perrfcheu, b. h- tr»enn ber Slugfall ber flächen nach smei ©efepeit sogleich erfolgt. 
Kommt im regulären Spftem su ber tetraebrifchen §emiebrie noch bie Phritoebrifcpe, 
fo bleibt bei einer Storni, meldje burch jebe ber beiben ^emiebrien eine äußere $er= 
änberung eileibet, nur £ ber Srläcpensapl übrig, mährenb £ berfchminben. 3e nach 
ber Sage ber jebegtnal bleibenben Sfläcpen merben oier tetartoebrifche (fich geometrifd) 
Sur holoebrifchen ergänjenbe) Stormen ju unterfcheiben fein, ebenfo mte bei ber 
§emiebrie smei tomplementäre ©eftalten emittieren. -ftun merten oeränbert: 

1. Surcp bie t e t r a e b r i f ch e §einiebrie: Dftaeber, Sriafisottaeber, 3ffofitetra= 
eher, £>ematigottaeber ; 

2. burch bie ppritoebrifdje §emiebrie: Setratigpemaeber unb £>ematig= 
oltaeber. 

©g bleiben bei ber Setartoebrie äußerlich gans unberänbert: Mürfel 
unb ^pombenbobetaeber ; 

fcheinbar hetniebrifdh treten auf: Oftaeber (alg Setraeber),, Sriatigottaeber 
(alg Seltoibbobetacber), Stofitetraeber (alg Sriatistetraeber), Setrafispemaeber (alg 
*Pentagonbobelaeber), 

mährenb nur bas §emaligoltaeber eine eigentliche tetartoebrifche Slugbilbung 
erlangt. Sie hierbei aug einem §ematigottaeber herborgepenben hier Stormen merben 
tetraebrifdje^entagonbobelaeber genannt unb alg rechteg ober linleg poft= 

tibeg b^m. negatibeg unterfchieben (Srig. 47 fteüt ein linleg pofitibeg + m ^ D 1 bar). 


Sie merben bon smölf unfpmmetrifdjen Srünfecfen um= 
fchloffen unb befi^en leine St)mmetrie=©bene mehr. Sie 
beiben pofitiben b^m. negatiben finb jebegmal enantio= 
rnorpp, mährenb fi$ bie beiben rechten bsm. linlen äufser= 
lieh nur burch ihre Stellung unterfcheiben. 

Menn leine Sflächett eineg tetraebrifchen $entagon= 
bobefaeberg borhanben finb, fo lann man in ber Siegel bag 
$orpanbenfein ber Setartoebrie menigfteng baran er= 
lennen, bajs an ben betreffenben Kriftallen neben tetraebriid)= 
hemiebrifchen ©eftalten gleichseitig folche aufireten, melche 
ber ppritoebrifchen §>emiebrie entfpredjen. ©ine folche Kombination lann bei rein 
hemiebrifchen Körpern niemalg bortommen; fie mirb fepr fchön an ben Kriftallen 
bon 91atriumchlorat beobachtet. 



öig. 47. 


2. (Jhtabraiifches (feüagonales) 

2Bährenb bie formen be§ regulären @bftem§ o|)ne 9lu§nöl)me ben 
Saum boflftänbig umfließen, ift bie§ im quobroti^en @bflem ni$t mehr 
ber göH. ®ie formen beSfel&en jerfaHen bielmehr in gefdjloffene unb 
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offene. Seziere begreifen ben Dtaum littet aüfeitig unb tonnen bemnach 
nie für fid) allein, fonbern nur in Kombination mit anbern formen auf= 
treten. Ser ©runb i^tes 23orl)anbenfein§ im quabratifchen ©pftem liegt 
barin, baff eine Hldjfe fid) mefcntlid) bon ben beiben anbern gleichwertigen 
unterfdjeibet. Snbem bie lederen nun bon Stächen gefdmitten werben, 
welche ber erften parallel geben, fid) an i()r aber nicht in entfprechenber 
HBeife wieberljolen (unb umgeM)ti), muffen offene formen entfielen. Sie 
Hlchfe, welche einjig in il)rer Hirt ift unb Wefentlid) bie ©hmmetrie ber 
quabratifchen Sonnen befiimmt, wirb £)auptad)fe (c), bie beiben anbern 
toerben Hiebenachfeti (a, a) genannt. Hille brei flehen jmar noch auf= 
einanber fentred)t, inbe§ ift bie fjaupiachfe länger ober liitjer al§ bie 
beiben unter fidj gleichen Htebenacbfen, unb jroar im 93er£)altni§ ju biefen 
berfdjieben lang bei ben berfchiebenen im quabratifchen ©pftern triftaHU 
fierenben Körpern. Sa fid) nun bie HBintel aller Sormen, beren Slädjen 
alle brei Hldjfen ober eine Htebenachfe unb bie fpauptachfe treffen, nad) ber 
relatiben Sänge ber fwuptachfe richten muffen, fo ift eine quabratifche, im 
übrigen bem ©efetje ber rationalen Hld)fenfd)nitte folgettbe Sormenreifje 
djaratterifiert burd) ba§ HlchfenberljältniS a:c, worin man a=l fe§t; 
bemnad) ift c > 1. Sa§ Hld)fenberl)ättni§ a:c ift flci§ irrational. 

Hlujjer ber £>aupt= unb ben beiben Htebenadjfen, unb jtoar mit lederen 
in einer ©bene liegetib, ho* man noch jwei fog. 3wifd)enachfen eingeführt. 
Siefeiben halbieren bie bon beu 9?ebenad)fen gebilbeten Sßintel. 

99tan fteüt bie Sormen be§ quabratifchen ©hfiem§ fo auf, bafs bie 
§auptad)fe bertital fleht, im übrigen wie e§ beim regulären ©hftem an= 
gegeben würbe. Sie ©nbpuntte ber |)auptad)fe nennt man ^ole, bie baljin 
laufenben Kanten tßoltanten unb bie Port befinblidjen ©den Ißoleden. 

©§ gibt folgenbe fieben Hirten bon Ijoloebrijchen quabratifchen S° rn,en: 

a) g e j d) 1 o } f e n e : 

1) Ouabratifdje (tetragonale) ißpramiben erfter Hirt (tßroto= 
ppramiben), 

2) Quabratifdje ißptamiben gweiter Hirt (Seuteropt)ramibcn), 

3) Hldjifeitige (bitetragonale) ißhramiben; 

b) offene: 

1) Quabratifdjcs lßri§ma erfter Hirt (tprotoprisma), 

2) Ouabratifchc» ipriSma j weit er Hirt (SeuteropriSma), 

3) HldMfeitige (bitetragonale) ißriSmen, 

4) H3afi§. 

Sie quabratifchen ippramiben (eigentlich Soppelppramiben) 
erfter Hirt, S<9- 48 — 50, werben umfdjloffen bon acht gleichfdjenlligen 
Sreiedett. ©ie befi^en ad)t gtcidje ipoU unb bier gleiche Ütanbtanten. 


I. ÜDtorpfjoIogie bet SDtineralien. 
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3)er SBcrt bet erfteren liegt ätoifdjen 90° unb 180°, bet bet leiteten 
5 tbifd)en 0° unb 180°. Hieben jtoei bier= unb gleidjtantigen ^olecten finben 
fid) bier jtoei= unb jtbeifantige ÜJanbeden; bie beibcn elfteren tuerben, toie 
bemerft, burd) bie ftauptadjfe, je jtoei bet letzteren butd) eine Htebenadjfe 
bevbunben. 2Ba§ bie 3<Jt)I unb Sage bet ©t)mmetrie=@benen betrifft, fo 
ift ju bemerfen, bajj im 23ergleid) mit ben formen be§ regulären ®t)flem§ 
l)ier toie bei allen Ijoloebrif^en quabratifdjcn formen toegen ber Ungleid)= 
Ijeit ber £iauptad)fe unb ber 9lebenad)fen nur eine toirllicbe £>aupt= 
©t)mmetrie = @bene übrigbleibt, toelcbe burcf) bie beiben g leid) eit 



zc 



m- so. 



Htebenncbfen gel)t. 3 >üe i burd) bie £>aupt= unb je eine 92ebenad)fe geljenbe 
©qmmetrie^Gsbenen merbett primäre, jtoei burd) bie ^auptacbfe unb eine 
3tt)ifd)enad)fe geljenbe fetunbäre §auptf dinitte genannt. SDamit ift 
bie 3abl ber 8qmmetrie=@benen, im ganjen fünf, erfdjöpft. SDie flächen 
ber (pptamiben erfier 2lrt fdjneibett bie beiben Htebenadjfen fiet§ in gleitet 
(Entfernung bom 9ld)fenmittelpunlte. 3ebem aus ben 2öinfeltoerten irgenb 
einer tJJrotoppramibe al§ ©runbform abgeleiteten 2ld)fenberljältni§ 
a:c = 1 : c entfpricfjt aber eine ganje Dteilje bon ißqramiben, beren tflädjen 
bie ipauptadjje in betfd)iebener (Entfernung mc bom Sldjfenmittelpunlte 
treffen, tnobei m fiet§ eine (meift feljr cinfadje) rationale 3 a ^ ift- 
trifiatlograpljifdje 3eid)en füt bie ©runbform ift a:a:c ober P, für eine 
tppramibe, beren Slawen bie fpauptad)fe itt ber mfadjen (Entfernung fdjneiben, 
a:a:mc ober mP. $er bor P fieljenbe Koeffizient bejiefjt fidj alfo 
immer auf bie tpauptadjfe. 
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Sie Figuren 48, 49 unb 50 ftellen brei tßrotoppramiben bar, berctt 
£)auptadhfen (bei ftetS gleich langen 9tebenachjen) fid» bereiten tote 4:1: 2. 
2Bät)(t ntan bie mittlere als ©runbform P, fo ermatten bie beiben anbern 
bie 4P unb 2P. ^rotoppramiben biefer 9lrt fonunen am ^äuftgflen 

bor. — 3> r f 0t, < 3' nn P e * n » ^uataS. 

Sie quabratifcpen ^ßprainiben jmeiter 31rt, gig. 51, unter* 
fdjeiben fiep bon benfenigen erfter 9lrt mefentlid) burcp ihre Stellung jum 
Ülchfentreuj, inbem fie mit jenen berglicben um 45° um bie £>auptachfe 
gebrept finb. Super berbinben bie iRebenacbfen bie Utittelpuntte ihrer 
9Janblanten, toie aujjer gig. 51 ber in f$ig. 52 bargefteHte porijontalc 
Querfcpnitt jeigt. Safelbft beuten bie punltierten Sinien bie fürjeren 9tanb= 
tanten ber ^pramiben erfter 31rt an. SaS bon ber ©eftalt unb 3apl ber 
flächen, bon ben kanten unb ©den ber ißrotoppramiben ©efagte gilt auch 
pinfichtlich ber Seuteroppramiben. Sa bie flächen biefer formen auffer 
ber ^>auptad&fe nur je eine 9iebenachfe fd^neiben, ber anbern ober parallel 
gef)en, }o ift ihr allgemeines 3 e >$ en a:coa:mc ober mPoo; am 
pöufigften finb Pc© unb 2Pc©. — 9lnaiaS, 3'unftein. 

9J?an fann bie quabratifcpen ^prantiben elfter unb jmeiter 31rt als 
fpi^e ober fiumpfe bejeidmen, je nacpbem ber SBinlel ihrer Dlanbfanten 
größer ober Heiner ift als ber 2Binfel ber Cltaeberfanten (109° 28'). 

Sie a cp t f e i t i g e n $ p r a m i b e it ($ig. 53) toerben umfcploffen bon 
16 ungteicpfeitigen Sreieden. Sie befipen 16 Folianten, bon melden acht 
länger unb fcpärfer, acht fürjer unb ftumpfer finb; adjt (gemöpnlich bie 
fcpärferen) liegen in ben primären, bie anbern in ben fefunbären §aupt= 
fcpnitten. Sie acht SRanbtanten finb gleich unb liegen in einer ©bene, 
sieben jmei acptffächigen hier* unb biertantigen ^olcden finbtn fid) bier 
fpipere unb bier ftumpfere üierflächige 3tanbeden. 3ebe glätte einer acht* 
feitigen ißpramibe fdjneibet aujjer ber ^auptacpfe bie beiben Ütebenacpfen, 
unb jmar le|tere in ungleicher ©ntfernung, baher baS 3ei<hen a : na : nie 
ober mPn. TOeift treten biefe ißpramiben untergeorbnet auf. häufig 
finb j. 33. 3P3 unb 3 Pf. — 3> r i°u, 3innftein. 

Sie offenen formen bes quabratifcpen SpftemS gehen aus ben ge= 
fchloffenett perbor, inbem bie auf bie £)aupta(hfe bejüglicpen Sfoeffijienten 
ber lepteren entmeber = 0 ober — c© merben. Se^t man in bem 3ei<pen 
mP ber ißrotoppramiben m —0, fo erhält man bie jur |)auptachfe fenf* 
rechte 33afiS OP; rnirb m==oo, fo entftept baS quabrotifepe ißroto* 
priSma oo P mit bier parallelen, redjtminfligen Äanten (Sig. 54 ftetlt 
beibe lombiniert bar). 2Bäcpft im Spmbol mPc© ber Seuteroppramiben 
m bis ins Unenblicpe, fo erhält man baS SeuteropriSma c©Pc© 
(§ig. 55). ©benfo gehen aus ben aeptfeitigen ^ßpramiben bie a cp t= 
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fettigen ißriSmen coPn tjerbor, toeldje adjt, ju je bier gleiche 
(primäre unb fefunbäre) Konten befitjen (gig. 56). ®ie Sage ber 9td)fen 
ift au§ ben einzelnen Figuren erfidjtlid). ®ie offenen formen finb nad) 
bent ©efagtcn fämtlid) ©reit 3 formen. ©ie finben fid) fetjr häufig, 
j. 53. am 3' mi ft e * n 0 P, co P, coPco, coP2. 

SBirb im 3 e 'd) en raPn ber adüfeiiigen ippramiben n = co, fo ent= 
fiept eine SDeuteroppramibe; für n = co im 3 e 'd) fn coPn erhält man 
roieber baS SeuteropriSma. S)ic SSejiepungen ber betriebenen quabra= 
tifdfen formen jtteinanber taffen fiep in äpnlidper SBeife, mie c§ im rcgtu 
täten ©pfiem gefdfepen, burcp ein ©djema (gig. 57) überfidptidf barfletlen. 

Einige bet toicptigfien Kombinationen potoebrifdjer quabratifdjer 
formen finb in fjig. 58—64 tbiebergegeben. ®ie ^lätpen ber tproto= 
pptamiben treten am ißrotopriSma als bierftädjige 3 u IP>^ un 9 en bon ben 
tf(äd)en, am ©euieropriSma als foldje bon ben Kanten aus auf (gig. 58 
unb 59). 3n §ig. 60 erftpeinen an ber Kombination co P • P bie 
KonibinationSeden burd) bie (rljombifdjen) fffläd^cn bon 2Pco, in ^ig. 61 
an co P co • P bie Kombinationstanten burtp bie Städten bon 3P3 ab= 
geftumpft. ®ie Kombinationen P • co P (gig. 62), P • P co (gig. 63) 
unb P- coPco -OP ($ig. 64) finb leidet ju beuten. Sig. 59 unb 61 
cntfpredjen bem 3' r fbn, too a: c — 1 : 0,6404. 


4?cmiebrieu &e§ fliuibiattfcfjen StjjtemS. 


S3on ben brei im quabratifdjeit ©pfiem mögtidien ^emieb'rien finb für 
un§ jtoei bon SBitptigfeit : bie fppeitoibifcpe unb bie pprant ibate. 
®ie etftere entfpridjt ber tetraebrifdjen beS regulären ©pfiemS. @S ber= 




Sft9 65. 


gta- co. 


ftprainben bie in ben abwetpfetnben (bon ber ipaupt=©pmmetrie=(S 6 eiie 
unb ben beiben primären £>auptfcpnitten gebitbeten) Ottanten gelegenen 
3 -läcpen. 2 )abur<p gepett aus ben ^ßrotoppramibcn fe jtoei ©eftalten Verbot, 



befitjen, je näper bie betreffenbe Sßpramibe in ipren SBintetn bem Ottaeber 
fiept (gig. 65 unb 66 ). ©ie toerben bon bier gteicpfcpenfligen ©reieden 
umfdloffen. 5luS ben acplfeitigen pptamiben entfielen auf biefelbe Sßeife 



I. Morphologie ber Mineralien. 
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bie meniger häufigen quabratifchen ©falenoeber (axaXrjvoQ, un= 
gleichzeitig), formen, melche Don acht ungleidjfeitigen SDreieden umfcbloffen 
toerben. $ie übrigen formen bleiben unier bem Einfluß ber [pf)enoibifchen 
^emiebrie ön&erlid) unberänbert. 2 >er fpf)enoibi[d)en £)emiebrie geI)ord)t 
j. 23. ber Jhipferfie^. 

23ei ber ppramibalen §enuebrie fallen biejenigen Slawen au§, tnelchc 
in ben abtnechfelaben, non ben primären unb fefunbären §>auptfd)nitten gebilbeten 
Räumen liegen. 2>abei erleiben nur bie achtfeitigen $ppramiben unb bie ad)t- 
feitigen Prismen eine ©efialteneränberung, bie übrigen ^formen bleiben unberührt. 
2lu3 ben adüfeitigen $pramiben (Sig. 67) geben bie äufeerlid) ben $roto= nnb 
2)euteropt)ramiben gleidjenben, Oon^adjt gleich jdjenfligen S)reierfen umjchloffenen 



bem horizontalen Duerfihnitt (SJig. 69) erfichtlid). Qeber 2ritoppramibe entfpridd 
ein au§ einem achtfeitigen fpri^ma hernorgegangeneS £ritopri§ma, beffen ©pmbol 

+ — ~ ift. — ©dbeelit. 

3m quabratifchen ©pftem ift aud) eine 2lrt non Setartoebrie möglidj. 
2Bir fönnen biefelbe jebod) um fo mehr übergehen, al$ e§ bisher noch nicht ge= 
lungen ift, SSeifpiele banon aufzufinben. 

3. ^aagonafeö 

Isogonale ©bftem tfdjt ä u ^m quabratifchen in einer fehr nahen 
unb intereffanten 23ejiehung. S)enft inan fidj ftatt ber beiben Gebern 
achten (a) be3 lefeteren beren brei, tüelche ebenfalls einanber gleich finb 
unb fid), inbem fie fid) in ber Sbene gleichmäßig verteilen, unter 60° 
fdmeiben, fo gelangt man bom 2 ld)fenfreuj be§ quabratifchen 5 U bem be§ 
hexagonalen ©pftemS. Mit ben 9iebenad)fen in einer (Sbene unb mitten 
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b) 


jwifdjen ihnen tiegenb nimmt man noch brei 3wifdjena<hfen an. Sie 
gönnen be§ t)ejagona(en €hffem§ befi|eit tuie bie be§ quabratifchen einen 
fog. wirtelförmigen ©an, inbern itjre glädfen gleichmäßig um bie §aupt= 
acbfe (c) gruppiert finb. 233ätjrenb bei ben holoebrifchen gormen bie einzige 
, l pflupt=<St)mmetrie=@bene befielen bleibt, erhält man ftatt jwei primärer 
fowie fefunbärer tjpauptfchnitte beren ie brei. Sie 3af)l 53 er Spmmctrie= 
Ebenen fteigt alfo auf fieben. gebe gläche, mit 9Iu§nahme ber 33afi§, 
muß wegen ber 93ierjat)l ber 9ld)fen wenigfienä jwei (unb bann jwei 9?eben= 
ad)fen) fchneiben, fonft brei ober alle bier. 3 ut ©ejlimmung ber Sage 
einer gläche genügt e§ natürlich, bie 9tbfiänbe anjugeben, in welchen fie 
bie fwuptacpfe unb jwei 9tebenacbfen fchneibet. Sie hfi'agonalen ©eftalten 
werben ähnlich aufgefteHt wie bie quabrattfchen ; eine TObenachfe oerläuft 
babei bon ced)t§ nach linf«. ©ic verfallen in geschloffene unb offene. 'TO an 
unterfcheibet ganj ähnlich wie im quabratifcheit Sqfiem fieben Wirten £>oIo= 
ebrifdjer gormen: 
a) gef d)l offene: 

1) £>ej:agonale ippramiben er ft er 91 rt ('ßrotoppramiben), 

2) £)f£agonaIe ißßramiben jweiter 91 rt (Seuteropqramiben), 

3) 3>oölffeitige (bifjejagonale) iß pr am ib eit; 
offene: 

1) -S^eEagonaleS 5ßri§ma er ft er 91 rt (^rofopri§ma), 

2) £)ej:agonaIe3 IßriSma jweiter 91 rt (SeuteropriSma), 

3) 3b>ölffeitige (bitjejragonale) priemen, 

4) 93afi§. 

Sie hexagonalen ißpramiben er ft er 9 t rt, gig. 70, werben 
umfchloffen non jrcölf gleichfchenlligen Sreiecfen; fie befipeit jwölf gleiche 
'ßoI= unb }ed)3 gleiche SRanbfanten, jwei fed)j= 
flächige ißoleden unb fecp§ bierflächige jwei= unb 
jweilantige SRaubeden. gebe TObenacpfe oerbinbet 
jwei iKanbecfen. Sie glädjen biefer ißpramiben 
fchneiben jwei Dtebenacbfen in gleicher (eittfadjer) 
Entfernung, außerbem bie fpauptachfe, gehen aber 
ber britten 9tebenachfe parallel, gebem au§ beit 
SBinlelwerten irgenbeiner ißroiophranübe al3 
©tunbform abgeleiteten 9lchfenberhältni§ a:c 
= 1 : c entfpricht eine ganje Keifte bon Ißpramiben, 
ganj ebenfo wie e§ bei ben quabratifchen 5ßrotopt)ramibeu ber gaH iff. 
SaS friftaüographifche 3 e '^ en ifi allgemein a:a:coa:nac ober mP. 
Ser bor P fiefjenbe Koeffizient bezieht fid) auch hi et immer auf bie 
§auptachfe c. — 93eipH. Sie meiften in ber Katur borfommenben ^ßroto= 
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Jj#tttmiben treten an Ijemiebrifden ober tetartoebriidtjen Mineralien auf, 
5 . 53. am Styatit, Quarz, finb alfo nur fdjeinbar Ijoloebrifdjc formen. 

®ie hexagonalen 5ßt)ramiben zweiter Hirt finb ätijjetlid) beit 
tprotofniromiben böflig äfjnlid), unterfdeiben fid aber bon ihnen burd i^re 
«Stellung jum Hldfenfreuz. «Sie finb im 23erf)ä(tni§ 
ju jenen gleicbfam um 30° um bie fwuptadfe ge= 
bre'()t. Snfolgebeffen werben bie Mittetyunlte je jtueier 
SKanbfantcn burd) eine Htebenadfe berbunben (f. ben 
horizontalen Duerfdnitt fyig. 71, too bie tiirjeren 
Ütanbfanten ber 5ßroiof)t)ramiben burd) fninltierteßinien 
angebeutet finb). 3ebe gläde einer I;e£agonalen 
2 )euteropt)ramibe fdneibet aufjer ber tpauptadfe eine 
•Menadjfe in ber einfadjen , bie beiben anbern benad)barten in ber 
hoppelten Entfernung. Qemnad) ift ba§ IriftaHograjdifde ©tjmbol 
2a:a:2a:mc ober inP2. — 53ert)ll, Hlpatit. 

Qie jtoölf feitigen ipbramiben, gig. 72, werben umfdloffett bon 
24 ungleidfeitigen Qreieden; fie befitjen zwölf längere fdärfcre unb zwölf 
fiirjere flutnbfere Folianten, wobon bie elfteren gewöhnlid in ben f>ri= 
mären, bie leiteten in ben felunbären tpnuptfdnitten liegen, fowie zwölf 
gleiche in einer Ebene liegeube 9?anb!anten. Qie Eden finb breierlei: zwei 





Sfta. 73. 


3fia 74. 


jwölfflädjige fed>§= unb fed?fantige Sßoleden, fed§ fbi^ece unb fed§ ftumbfere 
bierflädige jwei= unb jweilantige Dtanbeden. ®ie gläden ber zwölffeitigen 
^tjramiben fdneiben aufjer ber fpaubtadfe bie brei Htebenadfen im 53er= 

hältni? bon l:n: n ^, wobei n größer als 1 unb Heiner al§ 2 ift. 

2 )a§ allgemeine beiden ift bemnad a:na: - a:mc (bie Hingabe be§ 

britten Hldfenfdnitte? tann übrigen?, wie fdon bemerft, wegbleiben) ober mPn. 


V ■ " 
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binationen OP • P (Sig. 76), oo P • P . OP (Sig. 77), P • co P (Sig. 78) 
unb co P-0P-P-2P2 (Sig. 79). SDie fleineit, bet 5ßt)tamibe 2P2 
angefjörigeit Sföd^err, welche bie KombinationSeden bon co P unb P ab= 


Stbölffeiiige ippramiben finben fid) untergeorbnet, j. 33. 3Pf- 


am 


SBertjö. 

®ie offenen Ijoloebrifdjen formen beS fjejagonalen SpfiemS geben 
au§ ben gefdjloffenen b«bor, fobalb bet Koeffizient m ben ©renzwert 0 
ober co erreidjt. SBirb in mP m=co, fo entfielt baS ^eEagonale 
^tiSma erfter 3lrt ober baS ißrotopriSma ooP (Sig. 73), weldjeS 
fed)S bet |)auptad)fe parallele Kanten bon 120° befitjt unb im einfadjfien 
gälte burd) bie 33afiS OP gefdjloffen wirb. ©benfo liefern bie S)eutero= 
ppramibeit mP2 für m = co baS bejragonale Prisma zweiter 
31 rt ober baS SeuteropriSma co P2, welches gegen baS ^ßroto= 
priSma gleidbfam um 30° gebrept iff. 3luS mPn entfielen fiir m = oo 
bie zwölf feitigen (bibejagonalen) ^riSmeit co Pn (Sig. 74), 

beren zwölf ber fwuptacbfe parallele 
Kanten z u i e fed&S abwed)felnb gleid) 
finb. S)ie offenen Sonnen finben fid) 
an ben fdion genannten Mineralien. 

Ser Koeffizient n Bewegt fiep z tr, i= 
fdien ben ©renzwerten 1 unb 2. SSirb 
n = 1, fo geben bie z'bölffeitigen 5ßprö= 
miben in ißrotoppramiben über; wirb 
n = 2, fo berwanbeln fie fid) in Seutero= 
ppratniben. 

Sie 33eziel)ungett ztoift^en ben berfdjiebenen l)e£agonalen Sonnen taffen 
ficb burd) baS nebenfiebenbe ©cbema (Sig. 75) überfidjtlid) barfießen. 

©inige ber widjligften bo!o= 
ebrifdjen Kombinationen 
■//} \ '\ finb in gig. 76 — 79 ab= 
/ /' \ \ gebilbet. ©S finb bie Koim 

\ 


Ph 


Ortg. TO. 




3rifl- 77. 


2fig. 78. 


8fl3. 79. 
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fiumpfen, befi|en bie gorm bon Stlfomben. gig. 79 cntfpridtjt bem SerplI, 
too a: c = 1 : 0,4989. 

.fjemiebtien beb Ijcrngonaleu ©gftem?. 

Sie fjemiebrifde 9lu§bilbung ber formen fpielt im pejagonalen ©pjtem 
eine befonberS midtige Stolle. <$§ finb namentlid brei Slrten berfelben 
ju nennen: 1) bie rljomboebrifde, 2) bie ppramibale, 3) bie 
trapejoebrifdje. 3im Ijäufigften crfdeint bie tpomboebrifde, mäprenb 
Don ber trope^oebrifcijen unter ben SJtineralien bi§f)er nod) fein Seifpiel 
aufgefunben rourbe. 

Sei ber rljomboebrifden §emiebrie, melde ber fpljenoibifden be§ 
quabratifden ©pftemS entfpridt, betfdminben biejenigcrt fjläcben, roetdje 
in ben abmedjfelnben, bon ber £)aupü€:t)mmetrie=@bene unb ben brei pru 
mären £>auptfdnitten gebilbeten Stäumen (Sobefanten) liegen. Sabei 
bleiben, mie man fid) leidt flar maden fann, bie Seuteroppramiben fomie 
fämtlide offene gönnen äuperlid) unberänbert, eine Seränberung erleiben 
alfo nur bie ißrotoppramiben unb bie ämölffeitigen tßpratniben. Srftere 
liefern bie Stljomboeber, leütere bie (jejragonaleit ©falenoeber. Me rljombo-- 
ebrifden gormen befijjen brei (fefunbäre) tpauptfdjnitte, bie übrigen <St)m= 
metrie=@benen finb butd bie fiemiebrie bcrloren gegangen. 

Sie Stljomboeber (gig. 80 unb 81) roerben umfdloffen bon fed§ 
Stfjomben, fie befifseu fed§ Ißolfanten foroie fed§ abroedfefnb auf= unb 
abfieigenbe Stanbfanten. Sie SQöinfel beiber er= 
gänjen fid ju 180°. Stehen jmei breU unb gleid= 
fantigen ^oletfen finben fid) fed§ ämei= unb ein= 
fantige Stanbeden. Sie Stebenadfcn berbinben bie 

SSiittelpunfte je jroeier 
\)\ gegenüberliegenber 

// y \N. Stanbfanten. SStan teilt 
V. ,/ bie Stljomboeber ein in 

fiumpfe unb fpi£e, fe 
nadbemberlßolfantem 
. minfel qröjjer ober 
* 8 fleinet a» 90° ift. 

gig. 81 ftellt ein ftmnpfeS, gig. 82 ein fpi|e§ Stljomboeber bar. 3ebe ^3roto= 
ptjtamibe liefert ein £>aupU unb ein (bemfelben fongruentc§, nur burd 
bie Stellung babon betfdiebene§) ©egentljomboeber, fe nadbem fid bie in 
gig. 80 weif} gelaffenen ober bie fdraffierten glädeit ftärfer au^bepnen. 
Sa§ geiden für bie Stfjomboeber ift allgemein ± (a : a : oo a : m c) ober, 
inbem man biefelbeti (mit Staumann) al§ felbftänbige gormen auffafjt, 
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± m R, wobei fid) ber $oeffijient m auf bie |>au:ptad)fe beließt. Sa§ 
auSgejeicbnetfie SBeifpiel für ba§ SSorfommen ber 9tf)omboeber wie ber rf)om= 
boebrifcßen £>emiebrie überhaupt liefert ber $al!fßat. 2ln bemfelben treten u. a. 
auf —IR, + R, — 2R, +4R. 

Sie au§ ben jwölffeitigen 5ßprawiben ßerborgeßenben hexagonalen 
(ober bitrigouaten) ©falenoeber, gig. 83, werben bon jwötf un= 



Sig. 84. 


Sig. 83. 


Sifl. 82. 


gleidjfeitigen Sreieden untf<bIoffen. Sieben fe<h§ abwed)felnb auf= unb ab= 
fteigeuben 9tanbfanten befißen fie fe<b§ türjere unb fdjörfere, fowie fed)§ 


längere unb fiumpfere 5ßoI= 
lauten, welche an ben 5ßoIeden 
miteinanber abwedjfeln (baffer 




Sig. 87. 


fytg. ss. 


gig 86. 


aud) ber 9Jame bitrigonale ©talenoeber). Sie ©den finb jweierlei: jwei 
fedfaflädfige brei= unb breifantige Sßoleden unb fedf§ unregelmäßige oier= 
tantige IRanbeden. Sie' 9iebenacbfen oerbinben bie DJtittelßunfte je zweier 
gegenüberliegenber Utanbtanten. Sßon großer SBidftigteit ift ber Umftanb, 
baß bie SRanblanten eine§ ©!alenoeber§ genau biefelbc Sage haben wie bie= 
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fertigen eines beftimmten UtpomboeberS, weites mau beStjalb ba§ einge= 
fc&ricbene Stfjomboeber ber Dtanbfanten nennt (gig. 84). ©arauf griinbete 
9i a u nt a n n feine 33ejeid)nungSweife ber tjejagonalert ©tatenoeber. SBäljrenb 
baS ©prnbot ±|(a:na:mc) an bie jwölffeitigen ^ramiben erinnert, get)t 
9i a u m a n n non bem eingefdjriebenen 3Jt)omboeber + m R au§ unb gibt 
burd) einen gioeiten Koeffizienten n att, tuienielmal tanger bie |)auptad)fe 
beS betreffenben ©falenoeberS ift als bie beS eingefd&riebenen ÜtpomboeberS. 
©o ertjält matt baS 3eid)en ± mRn; bie fpaupfadjfe beS ©falenoeberS 
ift qJ}o =m-n-c, bie beS eingefdjriebenett 9if)omboeberS = mc. 2luc& 
für bie ©fatenoeber bitbet ber Kattfpat ein auSgejeidjneteS S3eifpiet; e§ 
finben fid) an ijjrn u. a. + R2, +R3 (wobei m = 1), + ^R3, + £R2, 
R3. 

3luS bem ©prnbol m P n erhält man baSjenige ber beiben au§ ber ättiülf feitigen 
tPhramibe heroorgetjenben ©fatenoeber nadj ber fformel: — ^ R 0 ; 3 . SB. 

n &t — n 

au« 4 P * baS ©hmbol 4 (2_ ' R = 2 R 2. 

SDie offenen formen O P unb c© P erhalten, ber bargelegten 33ejeidjnung§= 
ioeije entfprecpenb, bie Spmbole OR unb c© R. Einige (mit SluSnaljme 
uon gig. 86) bem Kalffpat ungehörige Kombinationen finb in gig. 85 

bis 88 bargefteflt, unb jmar: oo R i R (gig. 85); 

oo P 2 . + R (gig. 86); + R • - * R (gig. 87), 
mobei ju bemerfen ift, bafc bie ^Solfanten eines 9tt)om= 
boeberS burd) bie gläd)en eines 9lt)omboeberS bon ent= 
gegengefe|ter Stellung mit halber §auptacf)fenlänge 
gerabe abgeftumpft tnerben; + R3 • c© P2 (gig. 88). 
Sie flächen beS SeuteropriSmaS ftumpfen bie 3tanb= 
fanten eines jeben ÜtljomboeberS unb ©falenoeberS 
gerabe ab. 

Sei ber ppramibalen §emiebrie, toe!d)e ber gleidj= 
namtgen beS quabrattfdjen SpftemS entfpridjü, fallen biejenigen 
Slawen au$, toeldje in ben abtoed^felnben Don ben primären 
unb fefunbären §auptfd)nitten gebilbeten ^Räumen liegen. (Eine 
Seiänberung erleiben babei nur bie 5 tnölf fettigen ^qramiben 
unb bie amölffeitigen $ri§men, alle anbern formen bleiben 
ctufeerlidb unberänbert. £)ie aus ber p^ramibalen £>emiebrie beroorgefjenben ©e= 
ftalten bemalten bie §aupt= 6 pmmetrie=@bene bei, üerlieren aber bie übrigen 6 pm= 
melrie=@benen. 

S)ie atoölf [eiligen $t;ramiben mPn geljen in fed^feitige $t)ramiben ± 

über, mel$e b^agonale $pramiben britter 31 rt ober $£ritoppramiben 
genannt toerben. 6 ie gleichen äufeerlid) Pollfommen ben $roto= unb 2 >eutero= 
pljramtben, inbeS oerbinben bie 9iebenad)fen toeber bie (Enb= nod) bie jjftittetpuntte 
33a umbau er, Wlineratogie. 4. 9t uff. 3 
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3 )aS midptigfte SSeifpiel für bie ppramibale 
£>emiebrie fotoie für bie entfpredjenben $om= 
binationen liefert ber Apatit, an toeldjem 3. SS. 


S)ie ätoölffeitigen Stigmen geben in, ben 
Süitoppramiben etitfprecpenbe, jed)$feitige <PriS= 
men britter 2 lrt(Xritopri 3 men) über, 
inbem ipre abmedpfelnbert CJJäd^en auSfallert. lie- 


ber gegenüberliegenben Dianbfanten, fonbern be= 
finben fidj ba*u in einer 3üüfdpenfietlung (f. ben 
bori^ontalen Duerfdpnitt, gig. 89 ). 


jelben erhalten ba 3 8pmbot + 


3ria - Sd - 


2Sei ber brüten 21 rt bon §emiebrie, ber t r a p e 3 0 e b r i f dp e n , falten biejenigen 
Srläcpett au§, ioeldpe in ben abtoedpfelnben, bon fämtlidpert fieben ©pmmetrie=(£beneit 
gebildeten ^Räumen liegen. 6ie füprt bon ben brei genannten £>emiebrien allein 3U 
enantiomorppen formen, toeldpe geneigtflädpig finb unb feine ©pmmetrie^bene mepr 
befipen (8. 20). 2 lu 3 ben bipejagonalen $pramiben gepen je 3toei berartige, bon 
3toölf — fed^^ oberen unb fecps unteren — £rape3oiben umjdploffene S£rape3oeber 
perbor, mäprenb alle anbern formen äuf$erlid) unoeränbert bleiben. SBeifptele für 
biefe klaffe tiefem nur ein3etne fünfiltdp bargefteüte ^riftalle, bodp ift biefelbe 
toicptig für bie Ableitung ber trapesoebrifdpen Setartoebrie. 

2ll§ bierte 2lrt bon Jpemiebrie biefe§ SpftemS fei nocp bie trigonale er= 
rnäpitt, too bie in ben abtoedpfelnben, bon ben primären £>auptfdpnitten gebilbeten 
Räumen gelegenen fjläc^en auäfallen. Sie ^rotoppramiben gepen babei in brei= 
feitige (trigonale), bie smölffeitigen in fedpsfeitige (bitrigonale) $pramiben über. 
(£in3ige3 befannteö SSeifpiel ber feltene 23 enitoit BaTiSi 3 O y . 


Setavtoebvien bcS pejagonalen 8pfientS. 


23on ben ®. 31 genannten brei fmniebrien biefe* ©pftem* treten 
namentlich 31 t je jtoet jugleid) auf 1 . bie rpontboebrifd)e mit ber trapeso= 
ebrifepen, 2 . bie rpomboebrifepe mit ber ppramibalen. Sie barau3 perbor= 

gepenben Setartoebrien merben bie tr apejoebrif dpe unb bie r p 0 m= 

boebrifdpe genannt. 

Sie SSerbinbung ber rpomboebrif d)en mit ber trapejoebrifdpen 
§)emiebrie pat bei einer jmölffeitigen s $pramibe jur ^olge, bap' bon je hier 
jmifdpen ben primären §auptfdpnitten liegenben gläepen nur eine übrige 
bleibt, unb jrnar in ben aufeitianber folgenben Sextanten einmal eine obere 
unb einmal eine untere, meldpe jugleicp abmecpfelnb reept* ober linf» liegen. 
Sejeidpnet man bie aufeinanber folgenben ^Uidpen mit 3 ^Ien, unb jrnar 
oben 1 2 | 3 4 | 5 6 | 7 8 | 9 10 | 11 12, 

unten 1 2 | 3 . 4 | 5 6 | 7 8 | 9 10 | 11 12, 
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io bleiben babon unter ber (Sinmirfung ber trapejoebrifchen Setartoebrie 
j,ebe?mal im ganzen fed)? flächen übrig, unb 5 War entroeber bie unter 
I, II, III ober IV oufgefüf)rten: 


I 

| oben 

— 2 

1 

— 

i 

- 6 | 

j 

i 

— 10 | 

1 unten 

1 

3 — 

i 

— 

7 — 

i 

| 

II 

| oben 

1 — 

1 

— 

i 

5 —| 

— 

i 

9 — | 

1 unten 

1 

— 4 

i 

1 

— 8 

i 

1 

III 

f oben 

1 

1 

— 4 

i 

— 

! — 8 

i 

1 

1 unten 1 — 

! 

1 

— 

i 

5 — 

1 

i 

9 — | 

IV 

| oben 

1 

3 — 

i 


1 7 - 

i 

1 

1 unten — 2 

i 

1 

— 

i 

— 6 

1 

i 

— 10 | 


Sie jebe?maf iibrigbleibenben flächen bilben ein fog. trigonale? 
Srapejoeber. Solcher Srape^oeber entfielen alfo au? einer ätoölffeitigen 
ißpramibe im gonjen bier. Sie merben bon fed)? Srapejoiben umfchloffen 
($ig. 90). 3e 5 tuei Stapejoeber, beren gleichen unter I unb II fomie 


unter III unb IV aufgeführt finb, mürben ber= 
einigt ein pofitibe? bjro. negatibe? Sfalenoeber 
geben. Sie trigonalen Srapejoeber, mie bie trap?äo= 
ebrifd)=tetartoebrif(hen gotmen überhaupt, befitsen 
feine SpmmetrbQEbene mepr. SOZan bejeicbnet bie 
bier Srapejoeber im gaffe 



m P ii 

4T 1 ' 

II al? linfe? pofitibe? + -~1, 



III al? recpte? negatibe? — ni * -r, 

IV al? linfe? negatibe? — ™J-1. 

Sa? rechte pofitibe unb ba? linfe pofitibe, 


Ilf al? rechte? negatibe? 


3ig- 9 ü. 


fomie anberfeit? ba? rechte negatibe unb ba? linfe 


negatibe finb enantiomorph, mähtenb ba? rechte pofitibe unb ba? rechte 
negatibe, fomie anberfeit? ba? linfe pofitibe unb ba? linfe negatibe fidj nur 
burch bie «Stellung (fie finb um 60° gegeneinanber gebreht) unterfdfeiben. 
6? ift bie? aud) au? ber 5(ufeinanbetfoIge ber flächen bei I— IV ju erfehen. 

Sie jmölffeitigen 5ßri?men gehen unter ber ©nmitfung ber trapejo= 
ebrifchen Setartoebrie in jmei f edh§f eit ige (bitrigonafe) r i ?= 

men über, roelche bie geidjen ^ 11 r unb I erhalten. S3ejeichttef 


3 * 
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man bie gläcpen bet poloebrifcpen gormen mit 1 — 12, fo bleiben baboit 
entroeber 2, 3, 6, 7, 10, 11 ober 1, 4, 5, 8, 9, 12. 'Bie bitrigonalen 
IßriSmen befreit brei fdjötfere unb brei flumpfere Kanten, rnelcpe mit- 
einanbet abroedpfeln. Bie ju ben [tumpferen kanten äufammenftojjenben 
gläcpen fcpätfen bie abmecpfelnben kanten be§ ifkotoprismaS ju. 

Bie Beuteroppramiben bemalten bon ipren fecp§ oberen unb fed)§ 
unteren glätten nur je brei, toelcpe ju jmeieit itbereinanber liegen. 3n= 

m P 2 

folgebeffen gepen fie in sroei trigonale Sßpramiben - 4 r unb 

“”1 über. Biefelben werben bon fedp§ gleidjfcpenfligen Breieden um= 

fdploffen, beren ©runblinien ju brei gleiten in ber ©bene ber 9tebenadpfen 
liegenben 9?anbtanten äufammenfiojien. 

©ntfpredjenb ben Beuteroppramiben jerfällt ba§ BeuteropriSma in 

jmei breifeitige (trigonale) ^ri§men — unb — beren 
kanten =60° finb. Bie gläcpen biefer ißriSmen fiumpfen bie abtt»ed&= 
felnben kanten be§ lßrotopri§ma§ gerabe ab. 

Bie ißrotoppramiben erfcpeitten infolge ber trapejoebrifdjen Betartoebrie 
als fltpomboeber, wäprenb enblidp ba§ ißrotopri§ma unb bie 33afi§ äufjerlitp 
unberänbert bleiben. 

Bie trapejoebrifcpe Betartoebrie erfdjeint in ausgezeichneter Sßeife an 
einem ber päufigften Mineralien, bem Quarj (pinficptlicp ber betreffenben 
Kombinationen fiepe bie giguren bei biefetn Mineral). 

S3ei ber r p o in b oeb r i } cp en Beta rtoebrie, bei tbcldjer bie 
rpomboebrifdpe £>emiebtie mit ber ppramibalen berbunben erfcpeint, 
gepen foroopl au§ ben ^3roto- als aucp au§ ben Beuteroppramiben unb 
ben ämölffeitigen ^pramiben Diponiboeber perbor, rnelcpe man, cntfprecpenb 
iprer berfcpiebenen Sage jurn ittcpfenfreuj, als folcpe er ft er, jroeiter unb 
britter 31rt unterfcpeibet. Bie Pipomboeber britter 2lrt befiisen meber 
bie gläcpenlage einer lßtoto= nod) bie einer Beuteroppramiöe, fonbern 
nepmen eine 3roif<P e «ftelf ltn g jmifcpen beiben ein. Bie jmölffeitigen 
Prismen liefern bei biefer Betartoebrie fe jroei BritopriSnun, loäprenb 
iprotopriSma, BeuteropriSma unb S3afi§ äußerlich unberänbert bleiben. Bie 
rpomboebrifd)=tetortoebrifd)en gönnen befißen jtoat ebenfo toie bie trape$o= 
ebrif(p = tetartoebrifcpen feine Spmmetrie=©bene mepr, allein e§ treten in 
biefer (paratlelfläcpigen) Betartoebrie feine enantiomorppen ©eftalten auf. ©in 
öeifpiel liefert ber Bolomit. 

|»emlraorpf)ie. 

3m Slnfd)luB an bie tpcmiebrien unb Betartoebrien beS Jpejagoitaleit 
<Spftem§ befprecpen mir eine ©rfcpeinung, rneldje jmar mit bem befoubern 
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kennen |)emtmor}>htß belegt mürbe, im ©runbe genommen aber eine 
9Irt t)on f)emiebrie barfieQt fym., menrt fie mit einer §emiebrie Oerbunben 
auftritt, ju einer 2trt bon $etartoebrie flirrt. SDiefe (Srfcheinung befielt 
barin, bafc an ben beiben (entgegengesetzten) Ipälften einer einzeln bor= 
fjanbenen 9Ichfe, meld&e bei holoebrifcher 51u§bilbung eine ®pmmetrie= 
SIchfe fein mürbe, bie flächen ber fd&iebener formen auftreten ober hoch 
auftreten fönnen, bemnad) jebe bie betreffenbe 51cbfe fchneibenbe gorm nur 
mit ber $älfte ihrer glädien auSgebilbet ju fein brauet. $a* SBefen ber 
f)emimorphte liegt alfo, ebenfo mie e§ bei ber ^emiebrie ber $all ift, 
meniger in bem mirftichen fehlen ber einen gormenhälfte, als üielmehr barin, 
bafc bie beiben Hälften t)infid)ttidb ihre§ 9Sotfommen§ an ben betreffenben 
$riftaflen gänglicft unabhängig boneinanber finb. — Sene 91chfe nennt 
man bie 2Id)fe ber |)emimorphte. SU if)r [entrechte (Sbene tann natürlich 
für bie betreffenben ßrifialle feine ©pmmetrie:@bene mehr fein. 

3m regulären Spfiem, mo alle brei 9t<hfen gleichmertig finb, fann nach 
bem ©efagten eine hemimorphe 9lu§bilbung nic^t auftreten. hingegen finbet 
fie jumeilen im quabratifchen, fomie häufiger im hexagonalen ©qftem, unb 
jmar nach ber £)auptad)fe ftatt; auch im thombijdjen unb monoflinen 
©qftem fommt fie, mie mir fpäter fehen merben, nicht feiten bor. 

9JUt ber §emimorphie ift ftet§ bie (Sigenfdjaft ber polaren ^pro=@leftrisität 
Perbunben, b. h- bie betreffenben ^riftaüe geigen beim (Srmärmen an ben beiben 
(ünben ber 3l<hfe ber §emimorphie freie, aber entgegengesetzte (gleftri^ität. 2öäh= 
renb ba3 eine (£nbe pofitio eleftrifcf) ift, toeift ba£ anbere negatiue (Steftri^ität auf 
(bgl. elettrifche (Sigenfchaften). 

SSon ben hexagonal friftaUifterenben SJlineralien befitjt ber rhomboebrifche 
Sur mal in bie beuilichile hemimorphe 91u3bilbung. Ser in Sm- 91 toieber= 
gegebene ^rifiall geigt an feinem oberen (£nbe bie Stächen r = + R (al$ trigonale 
fppramibe) unb z = -|-R3 (als bitrigonale fppramibe), an feinem unteren hingegen 
nur bie S3afi£ OR. Slufeerbem erfcheint ba3 Seuteroprisma m = ooP2. 

Sig. 92 fteCCt eine anbere $otn= 
bination beleihen SDiineralg bar, 
bei melier r = + R oben unb 
unten gugleich auftritt , toährenb 
o = — 2 R nur oben erfcheint. 23e= 
fonberS intereffant ift ba§ Verhalten 
ber fprismenftächen p, tüelcfjeö einen 
beutlichen SSetoeiö bafür liefeit, bafj 
ba$ ^rotopriema rpomboebrifcher 
^riftüüe als ein Ülhomboeber mit 
unenbtid) langer Jpauptacpfe auf* 
jufaffen ift. Ebenfo nämlich, mie 
ein 91t)omboeber infolge ber §emi^ 
morPhte in eine obere unb eine untere breiflächige §älfte, b. i. in jtoei offene tri= 
gonale fppramiben gerfädt, Pon toelchen eine fehlen fann, gerfallen auch bie Stächen 
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beS genannten $riSmaS, toeldje afctuec^fetnb als obere unb untere betrautet toerben, 
in brei obere unb ebenfoöiele untere. 9ln bem in Srig. 92 toiebergegebenen ÄriftaU 
erfc&einen Demgemäß nur brei iJIä^en beS iJlrotopriSntaS p = ooR, rnelcbe ein brei= 
feitigeä (trigonales) tßriSma bitben. ©benfo toitrbe ein ätoölffeitigeS Prisma als 
(Srenäform ber entfpreebenben ©talenoeber infolge ber £>emimorpf)ie in eine obere 
unb eine untere fedjeftädjige §ätfte jerfatten bjU). als bitrigonaleS Prisma erfdjeineit. 
®aS Seuteroprisma m=-ooP2 (gig. 91) hingegen erleibet burd) bie §eutimorpf)ie 
leine töeränberung bmfidjtlid) feiner gläd)enjat)l, »eil feine aufeinanber folgenben 
glädjen pgleicb in ben abtuechfelnben oberen unb unteren, bon ber tf)omboebrifd)en 
Jpemtebtie betroffenen firiftaüräumen (®obefanten) liegen. — Sterfelben Älaffe wie 
ber Surmalin gehört bie Slntimonfüberblenbe ober baS bunfle 9totgiltig= 
erj an. 

©iner aitbern bewiebnf^^emimorphen filaffe beS hejagonalen ©pftemS (93er= 
binbung ber ppramibaten §emiebrie mtt §emimorppie nad) ber £>auptad)fe) ift ber 
Dlepfjelin jujutechnen, ttäbrenb berSBuIfenit für bie entfpredjenbe filaffe bes 
guabratifchen ©pftemS ein SSeifpiel ju Itefern fc^eint. 

4. ftf)om6if<fKS /triflalflpffem. 

$ie formen be§ rbombifeben @pftcmp werben auf brei 5ld)fen be= 
jogen, welche ^war noch aufeinanber fentced&t fielen, febod) fömtlicb ber= 
febieben lang unb ungleicbwertig finb. (Sine ber brei 9ld)fen wirb, infolge 
einer Übereinfunft bei jebetn einzelnen in biefern ©pftem friftaüijierenben 
'Uiineral, jur Sßertilalacbfe gewählt unb mit c bejeiebnet. 2>ie jii c fenf= 
rechte fläche wirb IBafiS genannt. Sßon ben beiben attbern 5ld)fen nennt 
man bie längere b DDtafrobiagonale (ber rbombifeben 23afi§), bie tiirjere 
a Sracbpbiagonale. ®ie $riftaHe werben fo gefteHt, bafj b Don rechts 
nad) IintS Derläuft, wäbrenb a bem 33efd)auer 5 ugewenbet ift. $a§ au§ 
ben SEßinfelwerten ber ©runbfornt (fiebe unten) abgeleitete 91cbfenüerbältni3 
a : b : c ift ein irrationales, (gewöhnlich fet)t man b = 1, bann ift 
a < 1, c^l. ®ie <&l)mtnetrie=$erbältniffe ber bdloebrifcben formen 
finb in biefern ©pftem fet) r einfacher s ürt. (Sine £>aupt=©t)mmetrie=(Sbene 
gibt e§ nicht mehr, weit fämtlicbe 91cbfen ungleich finb. 2>ie burd) bie 
2ld)fen a unb b gelegte (Sbene nennt man ben bafifeben, bie burd) b unb c 
gelegte ben mafrobiagonalen unb bie burd) a unb c gebenbe ben brache 
biagonaten Ipauptfcbnitt. ®ie§ finb bie brei einzigen ©bmmetrie=(Sbenen 
beS rbombifeben ©bP cm§ - 

Jüan teilt bie boloebrifdjen rbombifeben formen ein in: 

1. gefdjloffene, ba§ finb bie tppramiben, unb 

2. offene, baS finb bie tßriSmen, ju m Seil SD o men genannt, 
unb bie brei Sßinafoibe (mva$, SDafel). 

Sie rbombifeben fßt)ramiben, fyig. 93, werben umfebtoffen Don 
ad)t ungleicbfeitigen Sreieden. Sie befit)en Dier längere febärfere unb bier 
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türjere fiumpfere ^Solfanten, foroie btet gleiche Stanbtanten. Nebelt stt)ei 
bierflächigen jroeU unb zweikantigen ^ßolccfeit ftnben fid) bier ebenfoldje 
Dianbeden, boit welchen zwei gegenitbetliegenbe fpi^er unb zwei ffumpfer finb. 

SBegen bet Unabljängigfeit ber brei 2lchfen 
boneinanber ift nun bet jebem rbombifchen Mineral 
eine große 3a[)I bon sppramiben möglich, welche 
fiep in brei SÜcipen orbnen taffen. 23ezei<hnet man 
bie jur ©runbform gewählte ippramibe mit 
a:b:c ober P, fo finb ju unterfcheiben: 

1. ^ßrotoppramiben mit bem allgemeinen 
©ßmbot a:b:mc ober mP, j. 23. |-P, 2P, 3P. 
Siefelben fiepen zur ©runbppramibe in berfetben 23e-- 
Ziepung mie bie 5ßrotopt)ramibett be§ quabratifcpen 
unb hexagonalen ©pftem» jur ©runbform. 

2. TOatroppramiben mit bem allgemeinen 
©pmbol a:nb:mc ober mPn (mPii); }. 23. 
P2, f Pf. Ser zweite Koeffizient n>l beliebt 
fiel) I)ier auf bie DQlafrobiagonale , wäprenb bie 

93rac^pbiagona(e unberänbert bleibt; Paper ba§ 3ei<hen " über P (ober 
mopl richtiger über n). 

3. 23racpppptamiben mit bem allgemeinen Spmbol na:b:mc 
ober mPn (mPn), j. 23. P2, 6 Pf. Ser Koeffizient n> 1 bejiept fiep 
in biefer Dteipe auf bie 23rad)pbiagona(e, mäbrenb bie 'Dtafrobiagonale un= 
oeränbert bleibt; bober ba§ 3ei<Pen w über P (ober über n). 

Sie offenen formen geben au§ ben gefcploffenen petbor, inbem 
ber Koeffizient m bzm. n — co ober inbem m = 0 tuirb. SGßirb in 
mP m = oo, fo erhält man baS IßrotopriSma oo P ober a : b : c© c, 

beffen bier fyläd^en unb bemnaep 
auch feine Kanten ber Sßertilab 
aepfe parallel geben. 2?on ben 
Kanten finb zwei, an ber 23racpp= 
biagonale gelegene, ftumpfer, bie 
beiben anbern fepärfer. Ser poti= 
ZontaleCuerfcpnitt ift ein 9tl)ombu§. 
3m einfach ften Salle roirbba§^3roto= 
priSnta burep bie 23aft§ (bafifcpe§ 
2ßinatoib) OP ober co a : oo b : c 
gefcbloffen (3rig. 94). 

2Sirb in bem allgemeinen ©pmbol mPn ber TOatroppramiben m = oo, 
fo refultieren bie DJtafropriämen a:nb:ooc oberoopn; wirb in 
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bem ©pmbol mPn ber 58ra(bbpt)vnmiben m = c©, fo enifh’ben bie 53racbb= 
pri§men na:b:ooc ober oo Pn; beibe gormenreipen unterfdjeiben fiep 

bon bem iJkotopriSma nur burdj 
bie berlängerte ÜRnfro= bjn). 33ra<bb= 
biagonale (fiefje ben horizontalen 
Quericbniit 5>9- 95). ©amtlidje 
genannte Prismen »erben als ber= 
tifale bezeichnet. 

2Birb in bem ©tjmbol mPn 
n = co, fo erhält man eine 9teipe 
bon ben bertifalen ^ßriSmen genau 
entfprethenben , bierflächtgen gor= 
men a:oob:mc ober mPoo, 
welche fidj jebodh babureb bon jenen unterjebeiben, bajj ihre ganten nidht 
in ber 3?id)tung ber 23ertifalacbfe, fonbern in berjenigen ber Utafrobiagonale 
liegen. 2Ran nennt biefe formen 2R a frobomen (daifia, Sad)), $ig.96. 

©anj in berfelben 2öei|'e gebt 
aus ben 23ra<f)bPbramiben 
rnPn, inbem n = co wirb, 
eine «Reibe bon 53racbbbomen 
oo a : b : m c ober m P oo 
beroor, beren kanten in ber 
Ütidjtung ber Sraibbbiagonale 
S'9-96. • liegen (§fig. 97). 

Sie 9J?afrobomen »erben im einjadhften gejthloffen bnrdh baS 
23ra<f)t)pinafoib, welches ju ihnen in ber nämlichen Sejiebung ftebt 
»ie bie SSafiS OP ju fämtlicben bertifaten ^tiSmen. SaS SSradjbpinafoib 



2CL 





erbölt baS 3 e >^ en 00 a : b : oc c ober co p co. befiebt, »ie bie 33afiS, 
aus jmei parallelen ^Iftthen, beren SRithtung bie ber 91<bfenebene ac i[t 
96). 
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Sie Srahpbomen »erben im einfachen gaffe gefdffoffen burdj ba§ 
(Dlafropinatoib, toelheS ju ipnen in berfelben (Begebung fleljt roie ba§ 
(Brahppinafoib ju ben Wafrobomen. Sa§ ÜJtatropinatoib erfjäit ba§ .g'ic&en 
a:oob:ooc ober copoo. @3 befiel)! au§ jtoei parallelen glühen, beren 
(Ricfjtung mit ber Otidffung ber 9I(bfertebene bc übereinftimmt (gig. 97). 

ffffan tann ba§ Söractjppinafoib als ein SBrahppriSma co Pn auf foffen, 
bei melcbem n = co ift, beSgteihen ba§ ffftatropinafoib al§ ein ff)tatro= 


pri§ma oo Pn, bei meinem n 
ben StBert oo erreicht bat. Sarauf 
beuten aud) bie ©pmbole co P oo 
imb co p co ffin. 



5lt§ Seifpiete bon tjoloebrifdjen 
Kombinationen be§ tfjombifdjen 


P P 


P' P 


P P‘ 



S>a. 9». 


SJiB- 101. 


Siä- 100. 


@t)fiem§ mögen je ein KriftaH be§ ©djtoefela (gig. 98), be§ 9lragonit§ 
(gig. 99), be§ Sopafe§ (gig. 100) unb be§ ©hroerfpat§ (gig. 101) bienen. 
Ser erfiere bietet folgenbe gläcben bar: o = P, o' = l~ P, q = Poo, 
c = OP. Ser 9lragonittrifiaff jeigt bie gfädjen: b = copco, p = coP, 
q = pco, o = P; ber Sopa§: p=coP, p'=coP2, o' = P; ber 
©dtraerjpat enbtid) : c = OP, r' = \ P oo , q=poo, p = coP, o = P. 
Sa§ ^XcbfenoerbältniS be§ lederen a:b:c ift beifpieteroeife = 0,8152: 
1 : 1,8136. 

(Sine im rfjombifdjen ©pftent fefjr (läufig oorfomtnenbe (Srfdjeinung ift 
bie, baff bie Kriftaffe nach einer 91d)fe ober nah einer (ffhfenebene geftredt 
unb baburdj faulem ober tafelförmig auSgebilbet finb. 


bcmiebrie unb heminwrpljie bc§ rljotitbtfdjen ©tjfteut?. 


1. Söie im quabratifdien, fo gibt eä aud) im rbombifdjen ©tjftem eine fptjeno* 
ibifcbe §>emiebrte, bei tteldjer biejenigen SfiäcOert ausfatlen, tneldie in ben ab= 
roedjfelnben non ben brei £>auptfd)nttten gebilbeten (Raumen liegen. 2>abei liefern 
bie tppramiben neue formen, inbem fie in je ^mei ©ptjenoibe jerfaffen, toeldje fid) 
jebocf) nidOt nur, Wie eä bei benjenigen bes quabrattldjeit ©pitems ber fjutt ift, 
burcfj ihre ©tettung unterfdjeibeit, funbern jugleid) enantiomorpf) finb. ©ie ffietben 
Bon oier ungleidifeitigen ®reiecten umfcbloffen. Sie (Prismen, Sotnen unb 'Pinafoibe 
beS rbombifcben ©tjftemS erleiben unter bem ©inftufe ber fpfjenoibifdjen §emiebrie 
äußert i<b Jeine S3eränberung. 9US (Beifpiel für biefe Slrt ber £>emiebrie fei ba§ 
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SBitterfalj genannt. Stg. 102 ftettt einen 
ßriftaH beöfelben bar, welker bie 3lädjen 




P P\ 


Ofia- 102. 


8r>8- 103. 


2. Sin einjelnen rpombifd) triftallifie* 
renben SJtineralien beobachtet man £>emü 
morpfjie nad) einer Sldjfe, meldje man bann 
als Söertilaladife Wählt. §al)tn gebärt baS 
ßtefeljinterj, auch §>emimorpf)it genannt. 
Sin bem in 34g. 103 bargeftetlten ßriftall 
beSfelben treten oben r=Poo, r'=3P°c, 
q = poo, q' = 3Poo unbc = 0P, unten 
nur o = 2P2 auf. Slufjer biefen 3or= 
men erfdjeinen b = oopoo, a = oo p co ( 


p = ooP, unb jtuar als ©renjformen oberer ober unterer 3ormenbälften fd>ein= 
bar boloebrifcb. 2>afj aber g. 3. audj baS 3rad|ppinaloib bi« in 3Mrllid)feit 
bemimorpb ift, gebt barauS b«oor, bafj bie auf bemfelben nadj furjer 3e= 
banblung mit ©aljfäure ju beobac&tenben mifroffopifd) Jletnen 3ertiefungen , bie 
fog. Sltjfiguren (t»gl. ben betreffenben Slbfdjnitt), in ber 9Ud)tung ber 3ertifal= 
adjfe nad) oben unb unten Berfdjieben geformt finb. — SluSgeprägt b«ni= 
morpb ift aud) ber rtjombifdje ©truoit. 

5. ^Sonoftfittcs (mimofijmincfrifd)e$) ^triffallfpßcnt. 

SOßährenb im rhombifchen ©pftem bie brei 2t<bfen ebenfo wie bie brei 
tpauptfcbnitte ungleicbwertig, bie acht bon ben leiteten gebilbeten fJtciume 
aber (in ber holoebrifchen klaffe) noch gleichwertig finb, finben mir im mono: 
tlinen ©t)fiem eine weitere Unregelmäfcigfeit barin, bajj jene fRäume nur 
ju je Pier gleicher 91rt finb. SaS Sfl^fenlreuj eine» in biefem ©Aftern friftaU 
lifierenben Körpers befielt aus brei ungleichen unb ungleichwertigen Ülcbfen 
a, b unb c, bon welchen b auf a unb c fenfredjt fteljt, wähcenb a unb c 
fich fchiefwintlig fdjneiben. Sie 9l<hfe a ift gegen c geneigt, balfer bie 58e= 
Zeichnung „monoflin" (x'/dvm, neige). Sen fpi|en Uöinfel, welchen a 
unb c einfchliefsen, bezeichnet man mit ß — berfelbe hot bei jebetn hierhin 
gehörigen DJtineral einen befonbent SBert — unb fteHt bie $riftafle fo 
auf, bafj c bertifal fleht (SZertifalachfe), wätjrenb b horizontal bon rechts 
nad) linfS berläuft unb a bem Sßefchauer jugefehrt ift, wobei ber 223infel 
ß born unten (fowie hinten oben) liegt. Sie Ülchfe b ift infofern be= 
fonberer 3trt unb bon botnherein ihrer Sage nach beftimmt, als bei ben 
holoebrifdjen monotlinen ßriftaüen bie rechts unb linfS bom 5t<hfenmittel= 
puntt um biefelbe gruppierten flächen jueinanber fpmmetrifch finb; fie 
wirb beSljalb bie 6pmmetrie=21chfe genannt. 2öeil fie bie horizontal 
berlaufenbe Siagonale ber fdjiefen SßafiS ift, hoifet fie auch 0rtf)o= 
biagottale, wahrenb bie SXchfe a ihrer geneigten Sage wegen als ®lino= 
biagonale bezeichnet wirb. 
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23on ben brei ipauptfchnitten b^w. Slchfenebenen, bem bnrd) b utib c 
gehenben ortljobiagonalen, bem burd) a unb b gehenben bafifdjen unb bem 
burd) a uttb c gehenben flinobiagonalen, ift nur ber letztere eine, unb ätoar 
bie einjige, ©hmmetrie=@bene; beS^alb nennt man ba§ monotline 
©pftem auch ba§ monofpmmetrif che. 2luf ber ©t)mmetrie=@bene fieht 
bie ®pmmeitte;9t<hfe b fentrecht. Sie beiben anbern Siefen entsprechen 
hierju gewählten, parallel jur ©pntmetrie=@bene berlaufenben kanten. 
gibt in biefern ©pftcm nur offene formen, toeldfee ^ entroeber au§ ä roe > 
paaren ober nur au§ einem $aar paralleler flächen befielen. Sie erfteren 
finb, ba ihre t»ier kanten fämtlid) parallel laufen, eigentlich ohne 9lu§nal)tne 
Prismen, jebod) teilt man fie ein in ^emippramiben, bertitale 
ißriSmen unb geneigte tßriSmen ober ßlinobomen. Sie au§ 
nur ä»ei fjtäd&en befte^enben formen ^erfaßen in §emibomen, welche 



Stg. 105. 


Sig. 104. 


ju je jwei ein ^orijontare» ^ri§ma ober Orttjoboma bilben, unb in 
bie brei (Snbflächeit: Safi§, Slinopinafoib unb 0rtl)opinafoib. 

Snbem im monoflinen ©pftem wegen ber Ungleichheit ber bon ben 
.fwuptfcßnitten gebilbeten Ütäume bon acht, bie brei 3tchfen fchneibenben 
flächen nur je hier gleiche ftiftaßographifdje Sage befit^en tonnen, jerfaflen 
bie ^pramiben in jwei gänjlich boneinanber unabhängige bietflächige 
pti§matifd)e formen, ober beffer gefagt, erft jwei foldje formen bilben 
jufammen eine fog. monotline ißpramibe, bie alfo in 2Birtlid)feit gar nicht 
al§ einfache gorm ejiftiert. Solche offenen tfornten nennt man be§h<Ub 
$ e m i p p r a m i b e n ; fie werben al§ p o f i t i b e unb n e g a t i b e unter= 
fchieben, je nad)bem ihre borberen tflädjen in ben beiben unteren ütäumen 
(wo [ich ber fpi^e Sßinfel ß befinbet) ober in ben beiben oberen liegen 
(ffig. 104 u. 105). ©elft man bon jwei fidj ergänjenben ^emippramiben 
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als ©runbform aus (gig. 106), inbem matt baS Adjfenfreuz fo legt, 
bafj olle acht glühen bie bret Aepfen jebeSmal in berfelben (einfachen) 
Entfernung bom Achfenmittelpunfte fcpneiben, fo erhält bie pofitibe £>emi= 
ppratnibe baS ©pmhol a : b : c' ober + P, bie negatioc baS ©pmhol 
a : b : c ober — P. 

Einen KriftatI eines poloebrifcp tnonoftin triffatlifierenben TOineralS, beS 
OrtpoflafeS, [teilt ^ig. 107 bnr. SaS AchfenoerpättniS beSfelhen a:b:c 
ift = 0,6585 : 1 : 0,5554, ber Sßinfel ß = 63° 57'. Sie mit o &ejeidj= 
neten glühen geboren ber pofitiben £)emipptamibe + P an, wäprenb bie 
Stäben ber entfptecpenben negatioen £)emippratnibe — P fep(en. fiierauS 
geht perbor, bofs beibe £)emippramiben pinficptlich ihres Auftretens an ben 
Kriftaflen beS OrtpoflafeS ganz unabhängig Poneinanber finb. 


Ähnlich mie im rpom* 
bifchen Epfiem leitet man 
im ntonotlinen bon ber 
©runbform ± P junächft 
eine tReipe bon ^3 r o t o= 
ppramiben ab, welche 
fiep bon ± P nur burdj 
ipre längere ober türjere 
SSertifalachfe unterfdjeiöen 
unb baper baS allgemeine 
3eid)en ±mP erhalten. 


c 



(•' 

»iS- 106 . 


gt ä . 107. 


Au§ biejen werben nun burd) Sßerlängerung ber Ortpobiogonale bei gleich* 
bleibenber Ad)fe a bie Ortpoppramiben ± mPn, burd) Serlöngerung 
ber Klinobiagonale bei gleichbleibenber Achfe b bie Klinoppratniben 
± mPn abgeleitet. Sabei bebeutet ber burcp P gezogene horizontale ober 
fcpiefe ©tricp, baff fich ber Koeffizient n auf bie horizontale ober bie geneigte 
Siagonate ber bon oo P begrenzten 23afiS (bie Ad)fe b ober a) beziept. 

Sie bertifalnt IßriSmen gellen aus ben ^emippramiben perbor, 
fobalb ber auf bie ©ertitalachfe bezügliche Koeffizient m = oo wirb. Sem* 
nach unterfcpeibet man baS fßrotopriSma c© P, bie OrtpopriSmen 
oc Pn unb bie KlinopriSmen oo Pn. 3n ffig. 107 ift T=ooP. 

Sie Klinobomen, beren bier fjlädpen ber Klitiobiagonale parallel 
gepen, entffepen auS ben Klinoppramiben, inbem in bem ©pmbol berfelben 
n=*co wirb; fie erhalten bemnacp baS allgemeine 3 e >^ en mP oo. 3n 
gig. 107 ift n = 2P oo. 

Sie SBorjetcfjeii fallen bei ben bertifalen ifJriämen fotoie bei ben ßlinobomen 
fort, weit biefe fjormen gleichzeitig ©renzformeit ber pofitioen nnb ber entfpredfjenben 
negatioen ^emippramiben finb. 
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SBirb in bern ©pmfiol ber Oriljoppramiben 11 = 00 , [0 geljen bie= 
felben in pofitioe ober negatioe 'f)emibomett über, tueldbe nur aus 
jtnei parallelen Rächen befielen unb baS aflgemeine 3 e ^en ±mPoo 
erhalten. (Sin pofitibe^ unb ein negatioeS ^emtboma mit gleichem S?oeffi= 
jienten m ergänzen jtdj ju einem (pti^matifcben) Ortfjoboma (gig.,108). 
^n §fig. 107 i[t x = + P° 0 , y = + 2Pco. 

SßaS fcbliefelid) bie brei ^ßinafoibe betrifft, fo erhält bie SafiS 
(parallel ber 2Id)fenebene ab) als ©ren^form ber Sßljramiben mP baS 
3eid)en OP, baS Ortt;opina!oib (parallel ber 21<hfenebene bc) 



als ©renäform ber Ortfjobomen 
mPoo baS 3eid)en coPoo 
unb baS ßlinopinafoib 
(parallel ber 21d)fenebene ac) 
als ©renjform ber Jtlinobomen 
m P oo tmS Spmbol coPco. 
Sn §ig. 107 ift M = 00 P 00 , 
P = OP. Slufcer bem in 
§?ig. 107 bargefteüten mögen 
bie beiben in gfig. 109 unb 
110 abgebilbeten ßriflaHe bon 
©ipS unb ©ifenbitriol als 33ei= 
fpiele monofliner $ombina= 
t io neu bienen. 21n bem einen 
(Sig. 109) ift 0 = — P, p 

= 00 P unb b = 00 p 00 ; 
an bem anbern (gfig. 110) ift 
p= oo P, c= OP, q = P co, 
b = co P co, r = — P oo, 
r' = + P °° unb 0 = — P. 


S5tg. 108. 



HO. 


Sfiß. 100. 


§emiebrte unb ^emitnorphie be§ tmmoflinen ©hftemS. 


3 m tnonollinen ©Aftern gibt es ebenfo toie im rhombifchen noch eine hßmi= 
ebrifche unb eine hemimorphe klaffe. SSei ber §emiebrie bleibt Oon allen formen, 
beren Slawen gur ©t)mmetrte-@bene nicht parallel finb, nur bie Oorn b^to. hinten 
gelegene £>älfte; hier toirb alfo nur öa§ ßlinopinaloib ciufeeilich nicht oeränbert. 
S3ei ber ^emimorphie (nach ber Ortbobiagonale) jerfaUen alle ^formen, beren Sflächen 
nicht jur 21 cbfe b parallel gehen, in eine rechte unb eine Iinfe Hälfte. £)ie 2 l<hfen= 
ebene ac ift alfo pier leine ©hmmetrie=@bene mehr. — Unter ben Mineralien lennt 
man nur ganj Dereinjelte 23eifptele btefer klaffen (©fole^it, ein toafferf)altige§ 
©ililat, ift hentiebrifch, Sithionglimmer hemimorph), bei ben organifchen monoflinen 
SSerbinbungen lommt hingegen ^emimorphie t)äufiQer Por, fo 5 . 23. beim Sftohr^uder. 
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(>. SriliCincs (afbuttttefrifdjco) ftriüairiiiffciit. 



winfel öe^eid&net man mit 
unb c, ß jwifthen a unb 


2)a» trifline Skiern jeichnet fid6 bor ollen übrigen babutcb au», baff 
fd)on feine holoebtifchen formen feine <Spmmetrie=(Ebene mehr befitjen. Sebe 

folche ^orm befielt nur au§ einem ißaar 
paralleler glücken, woran» folgt, baff an einem 
Ärifiatl wenigftenS brei berfdfiebene formen 
auftreten miiffen. $>ie flächen werben auf brei 
berfchieben lange, fid) fätntlich jdjiefwinflig 
freujenbe Ulchfen (parallel ju brei kanten) be= 
jogen, baher ber 9fame „trifline? <5pfteni". 
®a feine ber brei Qlchfen befonberer 2lrt ift, 
fo wählt man eine beliebige jur SSertifalachfe c, 
unb unterfcheibet bie beiben anbern, ähnlich wie 
im rfiombifdjen Spftern, nad) ihrer Sänge als 
TOafrobiagonale b unb 33ratbpbiagonale a. $ej 5 = 
tere wirb bem SSefdjauer 5 ugefehr't. ®ie 91d)Jen= 
«, ß unb y, Wobei a ben üöinfel jwifchen b 
c, unb y jwifchen a unb b bedeutet, bezogen 
auf ben rechten oberen oorberen Cftanten (f$ig. 111). 

9tacb bem ©efagten jetfällt jebe nur fdfeinbar einfadje trifline ^3 1) r a= 
mibe in bier glächenpaare ($e t a rt o p pr a m i b eit , Ißiertelppramiben), 
welche man uad) ber Sage ihrer bier borberen flächen bei ber ©runbform 
al§ rechte obere P' (a : b : c), linfe obere 'P (a : b' : c), rechte untere P, 
(a : b : c') unb linfe untere ,P (a : b' : c') unterfcheibet. Siefe bier formen 
finb hinfichtlich i^re§ SßorfommenS an ^riftaüen butchauS unabhängig bon= 
einanber, unb nur bie jebeSmalige Sffiahl ber 3ld)fen ift bie Urfadjc, warum 
ihre flächen bie brei Hldjfen fämtlid) in ber gleidjen (einfachen) (Entfernung 
bom 21<hfenmittelpunft fchneiben, fich beSlfalb ju einer boüftänbigen triftinen 
ißpramibe ergänzen fönnen. 

53on bet ©runbform ;P; leitet man genau fo, wie cS im rhombifchen 
©hftem gefchieht, bie übrigen ißt o t op p r a in ib eit m;P;, ferner bie 
ÜJtafroppramiben mlPln unb bie SQra<hhpt)tomiben m',P;n ab, 
welche fämtlid) in je bier boneinanber unabhängige Üctattoppramiben 
jerfaüen. 

ffür m = oo gehen bie ißrotophramiben in baS bcrtifale ^3 r o t o= 
priSma über, welche» aus jwei £>eniipriSmen, einem rechten cc P; unb 
einem linfen oo ;P befiehl. (Ebenfo liefern bie ®fafro= unb 33rachppt)ramiben 
je jwei bertifale £)emiptiSnien mit ben 3ei<hen 30 ?! n < 00 ;Pn unb 00 P! n , 
oo.'Pn, welche ben fliamen 9Jfafro= bjw. 33tachhpti§wen erhalten. 
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Sie b eiben ©triebe rechts ober lints bon P beuten an, baf$ bie §emi= 
priSmen ©renjformen jmeier Setartophramibert jugleicb finb. 

Söirb in bett ©pm6olen ber 9J?atro= unb 33ratbbppramiben ber Koeffizient 
n — oo, fo gelangt man ju ben 2Jta £ r o = unb 23rad)hbomen. ©rftere 
Zerfallen in gmet fpemibomen, ein oberes m'P'oo unb ein unteres 
m ,P, oo, ledere gleichfalls in jmei, ein rechtes m ,P' co unb ein linfeS 
m'P, co. $ie gleichen eines oberen malrobiagonalen fpetnibomaS liegen 
oorn oben unb hinten unten, bie eines unteren born unten unb hinten oben. 

Sie flächen eines rechten brachhbiagonalen 
^emibomaS treten rechts oben unb linfs unten, 
bie eines linfen linfs oben unb rechts unten auf. 

2>ie brei iß i n a f o i b e finb : bie 23 a f i S 
OP, baSiDtatropinatoibooPco unb baS 
23ra<ht)pinatoib co P co. 

211S 23eifpiel einer trillinen hotoebrifchen 
Kombination biene ber in gig. 112 abgebilbete 
Kriftaü bon Kupferbitriol. 21n bemfelbeit ift 
o — P, ; o' — 3P, 3 ; p — co P; ; p' = 
co ;P ; q — ,P' co ; q' = 'P, co ; q" = 2 'P, co ; a = co P oo • 
b = oo P co unb c = 0P. ®aS SlchfenberhältniS beS KupferbitriolS 
a : b : c ift = 0,5656 : 1 : 0,5499 ; Söinfel a = 97 0 39', ß = 106 0 49' 
unb r = 77° 37'. 

\ 

#emiebrie bcS IvilUuen SpftemS. 

3m trifltnen Spfient ift eine §emiebrie in ber SCÖeife möglich, bafe jebe gorm, 
alfo jebes s $aar parufteler glasen, in gtnei öoneinanber unabhängige @injeifläcf)en 
^erfüllt. Qebe einzelne gläcbe fteßt bann eine befonbere 3orm bar. 
§ier bat man alfo ben Dollfommenften ©egenfatj jur boloebrif^cn 
klaffe be3 regulären Spftemä mit bem §>e£afi§oftaeber aU fläd)enreicbfter 
$rifiaEfovm. Unter ben Mineralien ift bi^Jjer noch fein SBeifpiel biefer §>emiebrie 
gefunben merben , bod) tourbe fie an einzelnen tftnftlicb bargeftellten Stoffen be= 
obactjtet. 

Sie Millcrfdjen fnftaflogvabbifdjen Stjmbole. 

9luf$er ben bon Naumann unb SBeifj ^errü^renben ©ejeidjnungen 
ber betriebenen ßrifiaHfornten gibt e§ noch mehrere anbere, bon benen 
namentlich eine, melcbe nach bem englifeben Mineralogen Miller benannt 
ift, auch in Seutfdblanb üblich ift. ®ie Millerfcbe ©ejeichnung fcbliefct fidf) 
eng an bie SBeifefcbe an, inbem fie bon ben 2l<bfenfcbnitten ober ^3ara= 
metern einer fläche ausget)!, inbe§ nicht biefe felbft, fonbern bie re^iprofen 
2ßerte ber auf bie Slcbfen bejüglicben Koeffizienten, bie fog. SnbiceS, 
enthält. 3lucb faßt ba3 3ei<ben für bie einzelnen 9(cb)en (bie ©uöbftaben 
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a, b unb c) au§, e§ werben nur bie 3nbice§ unmittelbar hintercinanber 
getrieben. ffür oHe Oßfteme, mit SluSnaßnte be§ ^ejagonafen, gel)t man 
üon ben brei 5ld)fen a, b unb c au§, tooDott a Don Dorn nach hinten, b Don 
rechts nach ünfS, c Don oben nach unten Derläuft. Sie Dorbere £)älfte Don a, 
bie rechte Don b unb bie obere Don c (alfo bie brei £)albachfen im Dorbereti, 
rechten, oberen Oftanten) bezeichnet man als pofitiD, bie anbern Hälften als 
negatiD, beSgleicßen bie barauf bezüglichen SnbiceS. Seßtere Werben im aö= 
gemeinen mit h, k, 1 bezeichnet. <Einb nun bei einer Kriftaflfläche bie auf 
bie Slchfen a, b unb c bezüglichen Koeffizienten m, n unb r, fo üerhält fid) 

h : k : 1 — — : — : — , alfo auch m : n : r = 4- : ! : 4- 

m n r ' 1 h k 1 

Sie 2>nbice§ h, k, 1 finb, als Kenner Don Srüchen mit bem Qähler 1, 
ben Stbfchnitten ber fläche an ben brei Sldjfen um gef ehrt proportional, 
mährenb bie Koeffizienten in ben SIBeißfchen unb Staumannfdjen ©ßmbolen 
biefen 3lbfchnitten bireft entfprechen. 

Siegt z* 23- eine ffläche im Dorberen, redjten, oberen Oftanten unb 
fommt ihr baS Sßeißfcße <£pmbo( 3a:2b:c zu, fo ber^ält fid) nach bem 
©efagten h : k : 1 = : \ : -ff- 

3n bem lederen tBerljäHniS multipliziert man nun alle ©lieber mit fed)S, 
bann geht es über in 2:3:6, unb baS ÜMerfche Reichen für bie gflädje 
wirb (236). Siegt bie glädje im Dorberen, regten, unteren Oftanten, 
fo müßte man über ben brüten 3nbej baS SBorzeicßen — feßen unb er= 
hielte bann (236). 

@iner ffläche ber ©runbfornt fommt offenbar baS 3 e '$ etl (111) Z u - 
©efjt eine ffläche einer ober zroei Stufen parallel, fo baß ber betreffenbe 
Koeffizient oo wirb, fo erfcheint in bem SJMerfchen gpmbol an ber be= 

treffenben ©teile ber 3nbe£ 0 (=^)- Sine fläche beS SJhombenbobefa- 

eberS erhält z* 33. bas Reichen (HO), eine fofche beS SBürfelS (100). 

SQBill man aße entfprechenb gelegenen flächen, welche z u einer unb 
berfelben Kriftallform gehören , zuiammenfaffen , fo fchreibt man bie 
3nbiceS einer biefer flächen in einer gebrochenen Klammer, alfo im 
allgemeinen }hkl}. HBäßrenb alfo z- 23. bie acht flächen beS OttaeberS 
ber Steiße nach bie Ohmi 10 ! 6 frhalten (111) (111) (111) (111) (111) 
(111) (111) (lll), fchreibt man fie in ihrer ©efamtßeit als Dotlftänbige 
Kriftallform {111}. 

2Bie man baS Staumannfche ©pmbol einer Kriftallform in baS 
SOtillerfche überführt, fei an ein paar Seifpielen gezeigt. €>ei bie betreffenbe 
tform etwa baS ^pejafiSoftaeber" 402, fo leitet man hieraus zunächft baS 
SSerßältniS ber Koeffizienten ab = 4:1:2, ober, ba int regulären ©ßftem 
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bie Ulchfen alle gleichwertig finb, nach fteigenber (Stöße georbnet 1:2:4. 
hieraus erhält man baS 58erhäItniS ber 3nbice§ =-f ober (nach 
lüultiplifation mit 4) 4:2:1 unb baS 5Dtillerfd)e Symbol (421). £)ätte 
man bie rfjombijcpe SSrachhPhramibe -f-P3, fo Wäre baS ! 8 erhältniS ber 

Koeffizienten 3:l:f unb baS ber SfnbiceS ! ober 1:3:2, beim 

nach baS Uftillerfche 3 e <^c n {132}. 

©inb bei einer gorm jrnei auf gleidjtuertige 5JIchfen bezügliche SnbiceS 
einanber gleich, fo brüdt man im allgemeinen ©pinbol beibe burd) ben 
nämlichen 58udhfiaben aus. ©o ift 5 . 58. baS allgemeine ©hmbol für bie 
Stofitetraeber mOm = {h 1 1), für bie SrialiSoltaeber mO = {hhl}, 
toobei fietS h>l ift. 

3n ben Stillerfchen ©pmbolen beS hexagonalen ©pfietnS werben üier 
SnbiceS angeführt, welche man im allgemeinen mit h, i, k, 1 bezeichnet. 
SDie brei etfien beziehen ficb ber ÜJeihe nach auf bie brei Hiebenochfen 
bjw. beren £>albachfen. Sabei bezeichnet man bie abwechfelnben £)alb= 
achfen, welche 120 ° miteinanber einfchlieffen — begonnen mit ber bei ber 
üblichen SluffieÜung born linlS gelegenen — , als pofilioe (a 1( a 2 , a 3 ), bie 
bazmifchenliegenben, welche bie Ißerlängerung ber etfleren hüben, als nega= 
lioe ( — a 1 ( — a 2 , — a 3 ), beSgleichen bie batauf bezüglichen Snbiceä. Ser 
bierte Snbej 1 bezieht fid) auf bie £)auptad)fe (oben +, unten — ). 5Bei 
biefer ©djreibweife ift unter 58erüdfid)tigung beS SßorjeichenS ber SnbiceS 
immer li -f- i k = 0 . 

58ei ben 5protophramiben finb fietS groet auf bie Dtebenachfen bezügliche 
3nbiceS gleich, jeboh mit entgegengefetztem SBorjeihen, ber britte = 0. Sem= 
nach laufet ihr allgemeines ©pinbol {h Ohl), unb eS ift z* 58. P = {lOllJ, 
3P = {3031}. 5Bei ben Seuteroppramiben finb gtttei bon ben brei erflen 
SnbiceS gleich, bei' britte hoppelt fo groß, inbeS mit umgefehrtem 5ßor= 
geihen. Shr aOgemeineS ©pmbol ift (h h (2h) ]}; 5 . 58. P2_= {1122}, 
3P2={3362}. Sie zwölffeiiigen 5ßt)ramiben werben zu {h i kJ} ; z- 58. 
3Pf = {3l21}. Sie zwölffeitigen 5ßriSmen finb allgemein {hikO}, baS 
SeuteropriSma ift {1120), baS 5proiopriSma {1010), bie 58afiS {0001}. 

gür bie formen ber rfjomhoebtifchen £>emiebrie erhält man z. 58. folgenbe 
©pmbole : + R = {l0il}, — R = {0111}, +iR = {l 0 l 2 }. Um ba§ 
Utaumannfche ©pmbol mRn eines ©talenoeberS in baS Wiüerfche ber 
entfprechenben holoebrifchen zwölffeitigen 5ßpramibe überzuführen, bebient 
man fi<h ber allgemeinen fformel: 

{ 2 n • — (n — 1 )- — (n -f- 1 ) *|j* 

©0 erhält man z- 58. für R3 ber 9teif)e nach folgenbe SnbiceS: 2*3 = 6 , 
_ (3—1) = — 2, — (3 + 1) = — 4, f = 2, alfo baS ©pmbol {6242}, 

SBaum^auer, SOlineraToßie. 4 . 5lufl. 4 
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ober nad) Sibifion famtlid^er 3nbice§ burd) 2, {3121}. hieraus ergibt 
fid) für + Ro ba§ geilen {3121}, für — R3 ba§ €tymbol {1231}. 

2)aä Slorfjanbenfein einer §emiebrie beutet man toof)I burd^ einen, bem be= 
treffenben 9(JMerfd)en (Etymbol öorgefegten gried)ifd)en Söudtftaben an. 28itt man 
j. iö. auäbrücfen, baj$ eine Sorm ber (geneigtftädjigen) tetraebri)cf)en §emiebrie 
unterliege, fo fetjt mau bor ifjr 6t)mbol ein x (bon xAbw, neige); fo in xjlll] 

=+", x{lTl} = — S)eit (paratfelpdpen) ^^ritoebrifd^=f)emiebriTd&en formen 

fe^t man beit S3ud)fiaben - (al$ Stbfürjung bon -apaMyAog), ben regu!är=tetarto= 
ebrtfdien, tneil fie gleichzeitig ben ©efetaeu beiber Jpemiebrien unterliegen, bie beiben 
25ud)ftaben x- bor. 2)a3 Slorbanbenfein ber rbomboebrifcben £>emtebrie tann man 
ebenfatlö burd) ein bem ©qmbol ber entfpredjenben boloebtifdjen gorm borgefe|te§ r 
(beffer toofjl ein p) auöbrücfen. 

b. UttDoHfomutcne 3tu§bübuitg bei- SMftaltc. 

$ie Stächen ber Äriftatte erfdjeineit faß niemals, tote e§ ihrer bofl= 
fommenßen SuSbitbung entfpredjen würbe, grins eben unb glatt, fonbern 
meift mehr ober weniger uneben, auch woI)( gefrümmt. Sad) ber 3trt ber 
Unebenheit be^eid&net man bie Stächen als g e ft reift, brufig, raub, 
gebrochen, getäfelt, 5 e r f reffen. 

33efonberS wichtig ift bie Streifung ber Stächen, wetdje babutcß 
entfielet, baß stoei betfchiebene formen in fcbntalen Stöchenffreifen ab= 
wechfetn. @0 finb 3 . 33. bie ^3ri§nienflä<^ ert 00 R beS QucrgeS meift parallel 
ber ^ombinationSfante 00 R : R geftreift, bie 2Bürfet be§ ScßroefelliefeS 

oc 0 2 

parallel ben kanten 00 O 00 : Manchmal erfcfjeint auch eine $riftatt= 

fläche nacb mehreren Sichtungen (feberförmig, Ireujförmig) geftreift. 

©efriimmte Stächen geigen j. 33. bie Sßomboeber be§ ©ifenfpatS, 
bie tinfenförmigen ©ipstriftaüe fomie bie Sriftafle beS S)iamant§. 

Sämtliche Städten, toetche ju einer unb berfetben Sornt gehören, be= 
fißen gleidje SBejchaffenheit. 

33ei ber ^Betrachtung ber Ihifiatle finbet man ferner faft ßets, baß 
bie einzelnen Stächen einer Sonn rtid)t gleichmäßig, fonbertt baß einige 
fiärter als anbere auSgebetfnt finb. Dian nennt fotcße Shifiatle ber= 
gerrt, unb e§ ift oft fchwer, berartige S°twen ju ertennen. 2>och bleibt 
babei bie frifiaflographifdje Sage ber Stächen, alfo auch bie bon ihnen 
gebitbeten SBinfet, unüeränbert, wa§ immer bie richtige Seutung ermöglicht. 
2 )ie 33erjerrungett, welche ein $rißatl geigt, taffen fi<h fo bon ber ibeaten 
Sonn abteiten, baß man an biefer gemiffe Stächen parallel mit fid) fetbft 
bem Dlittetpunft beS ÄriftaflS genähert ober bon it)m entfernt beult; man 
fagt bann, ber ^riftatt fei in ben enlfprechenben Sichtungen berlürgt ober 
bertängert. 
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©0 fommt ber Sffiiirfel bor, berfürjt in ber Ütiehtung einer 9ld)fe als 
anfcheinenb quabratifche SEafel, berlängert in ber 5 Rid)tung einer Achfe als 
anfdjeinenb quabratijd)cS tpriSma. SaS Oftaeber ift häufig berlängert in 
ber dtiehtung jmeier paradeler kanten ($ig. 113a), Woburd) jmei @den 
in jmei kanten bermanbelt »erben, ober berfürjt in ber 3 tid)tung fenfredjt 
ju jmei paradelen flächen ($ig. 113b), wobutd) eS eine tafelförmige 
©eftalt erhält. Ähnliche Sßerjerrungen treten an allen anbern 3 -ormen auf, 
mit alleiniger Ausnahme beS JetraeberS unb ber ©pljenoibe, welche feiner 
Slerjerrnng f ät)ig finb. 2)ie Figuren 114 a nnb b fteflen ein paar häufige 



58erjerrungen ber beim Quarj getoö^nlidjen Kombination beS tprotopriSmaS 
mit ± R bar (ogl. Quarj). 

©ehr oft fehlen aud) einjelne ju einer gorm gehörige flächen gänjlid). 
5)tan muf fid) jebod» hüten, eine berartige jufädige Untegelmäßigfeit mit 
§emiebrie ober ^emimorphie ju betmechfeln. 

§äufig finb ferner inSbefonbere bie nidjtregulären Kriffade in ber 
9tid)tung einer 2ldbfe übermäßig ftarf auSgebehnt ober berfürjt, toobutcb 
nabeb unb fjaatförmige, fomie bünntafelige © bilbe entftehen. 

©ollen bie Krifiade eine ringsum bodflänbige AuSbilbung erlangen, 
fo müffen fie fich nach jeher SSid)tung ungehinbert entmideln fönnen. $ie 
meiften ringsum auSgebilbeten Krifiade entflanben innerhalb einer nad)= 
giebigen 9)taffe, au§ welcher fie fpäter herauSgelöft mürben, mie 5 . 58. bie 
fieucitfriftade au§ ben Saben be§ ! 8 efub. 58iete eingemadjfene Krifiade 
mürben jeboch burth baS fie uüigebenbe ©cffein bjm. burdt) anbere Krifiade 
in ihrer freien AuSbilbung mehr ober weniger gehemmt unb fonnten fo 
ju feiner bodfommenen Ausprägung ihrer gorm gelangen. 

Sie auf ber Oberflädje irgenbeiner gleiehen ober frembartigen iütaffe 
aufgeworfenen einzelnen Krifiade jeigen nur eine teilweife gorm= 
auSbilbung, gemöhnlieh nicht biel mehr als bie eine tpälfte ihrer gorm, 
jebod) häufig bon berhältniSmäßig großer Sßodfommenheit. Unoodtommener 
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werben bie aufgeworfenen ßrifiallc, wenn fie nicht einsein, fonbetn ju 
Dielen bicht gebrängt ber Unterlage auf fi^ett. Wobei oft nur ißre freien 
(Snben beutliche Srifiall flächen aufweifen. ' 

Oie ©rößc ber ÄtiflaDe !ann bei einem unb bemfelben Mineral um 
gemein berfchieben fein, ©ine gefefjmäßige 23ejiebung jwifdben ber ©röße 
ber ßriftafle unb ber 33ofltommenl)eit itjrer SluSbilbung gibt e§ nicht, 
inbeS läßt ficb erwarten, baß ein $riftad um fo mehr fiörenbcit ©inflüffen 
bei feinem SBachetum auSgefe^t fein wirb, je mehr er eine gewiffe ©töße 
iiberfcbreiiet. $>e§ljalb finb oft gerabe bie {feineren ßriftntle eines Minerals 
am fünften auSgebilbet. 

c. SwiKingSfriftaUe. 

3wei (ober mehrere) miteinanber berwaeßfene ^riftaDe beSfelben 9)?inera(§ 
fönnen entweber bollfommen unregelmäßig berbunben fein, ober bie ein= 
jelnen Subibibuen {önnen fi(b in paralleler Stellung brfinben, ober fie 
tonnen enblich f»infi(^tlidö ihrer gegenfeitigen Sage einem anbern beflimmten 
©efeße folgen. 3m le|teren ^afle bilben fie einen 3willingStriftall ober 
3 Willing. 

Sie meiften 3tt>iüinge folgen bem ©efetje, baß bie beiben oerbunbenett 
ft'riftaüe in besug auf eine (bei beiben parallel gerichtete) $riftall= 

f I ä <h e f p m m e t r i } d) liegen, unb stnar ift biefe 
fläche niemall febon eine St)mmetrie:@bene ber 
einseinen ßriftaQe — mit anbern SBorten: ber 
eine ßriftall ift gleidbfam ba§ Spiegelbilb be§ 
anbern, wobei ber Spiegel einer ^riftaQfläcbe 
parallel liegt. gig. 115 macht bie§ für einen 
fpesiellen gaH tlar. Sie flellt s^ei Oltaeber 
bar, welche fo gerichtet finb, baß eine sur (Sbene 
ber ft-igur fentrechte (bsw. ein §Iächen= 

paar) be§ einen CttaeberS einer folchen be§ 
anbern parallel gebt. 91u<b bie gebachte SpiegeU 
fläche MN liegt biefen Ottaeberfläcben parallel, 
unb ber eine fi’riftaK flellt ba§ Spiegelbilb be§ anbern bar. SSeiDe liegen 
alfo sueinanber ft)mmetrifcb unb würben in biefer Stellung berwachfen 
einen 3roiüing bilben. ÜJtan nennt bie gl äcbe, nach Welcher beibe Shiftatle 
fhmmetrifch liegen, 3 ro iHi n 9 §e & ene unb eine basu fentrechte Sinie 
3 w i 1 1 i n g § a ch f e. 

Oie nämliche gegenfeitige Stellung beiber 3nbibibuen (bsw. 3 tT, iöi n g-= 
hälften) erhält man auch, wenn man fi<h ein Oltaeber parallel mit einer 
feiner flächen burchgefcbnitten unb bie eine Hälfte um 180° gegen bie 
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anbere gebretjt bcnft. Sie 3roifling?ad)fe ifl bann jugleit^ $ref)ung§acfjfe. 
Stuf biefe SBeife lägt fid) bie 3roiflingsDerroad)fung am SUobefl baifleflen. 

OJlun Oevffeljt feiert, Warum bie 3roitürtgäebene feine Sl)mmctrie=®6ene beä 
einjelnen ÄriftatTO fein fann; eä Würben bann nätnlidj bie beiben fjfnbioibuen fiel) 
in üoüfommen paralleler Stellung befinben, alfo gar feinen 3®itling bilben fönnen. 

Sie beiben Shißaße tonnen jiemtidj gteidj groß ober and) bott ganj 
berfcßiebener ©röge fein, fie tonnen ferner faft üoflftänbig ober, rote e§ in 
ber fRegel ber goß ift, etroa nur jur Hälfte ober auch ju nod) fteinerent 
Seite auSgebitbet fein. 

Sie ©renje ber beiben SnbiDibuen wirb häufig oon ber 3roifling§ebene 
gebilbet. SJian fagt bann, bie fei jugteidj 3ufamtnen= 

fegungSftädie. guroeilen beruhten fid) aber auch beibe Sttbibibuen in 
einer 5ur 3roißing§ebene fentredjten glädje, ober fie berühren fid) in einet 



anbern ©bene, ober enbtid) in feiner ebenen, fonbern in einer böflig uro 
ebenen 3-läd)e. 

@$ fommt überhaupt bei ber SwittingS&ilbung wefentfid) nur auf bie gegen* 
fettige Stellung ber beiben firiftuHe an. 

fDlan unterfc&eibet fog. Serüfjrung§= unb $urd)roadjfung§= 
jroiltinge. Sei ben elfteren ift bie 3 u f<mrmenfegungefläd)e tneift eine 
©bene, unb 5 roar t)äufig bie 3wißing§ebene; bie beiben Snbioibuen er= 
fdjeinen meift in ber baju fentredjten Siidjtung bertürjt (fyig. 116). Sei 
ben Durd)road)fung§äroi(Iingen butddtcujen ober burdjbringen fid) gteidjfam 
bie beiben miteinanber tterbunbenen ßufiafle (§ig. 117). 

©ine befonbere ßtaffe ber teueren Slrt bilben bie fog. @rgänjung§= 
} will in ge, roeldje au§ jroei bemiebrifdjen $riflaßeit in ber Sßeife jro 
fammengefegt fittb, baß bie SIdifen berfelben jroar paraßet laufen, inbe§ bie 
ungleichen Ottanten ober Sobefanten beiber Snbioibuen äufammenfaflen, 
tooburd) fid) bei ooflfommener Surd)road)fung bie beiben bemiebrifdjen £)älften 
gletcbfam roieber ju einem holoebrifdjen ßrifiaß ergänzen ($ig. 119). 
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3ft bie Suförnmenfetsungeftäche in einem ^wiDingSfriliall eine ebene, 
t'o betlaufen an bet ©renje beiber Snbibibuen häufig ein= unb auSipringenbe 
kanten, unb man erfennt bie ©renje an ben einfpringenben SBinf ein. 
Ratten aber an ber Pufferen ©tenje bie flächen beiber Snbiüibueit in ein 
Sibeau, fo bemerlt man oft bie gerab= ober frummtinig bertaufenbe ©renje 
als eine feine Sinie, roaS befonbetS bann ber galt ifl, toenn bafelbft jwei 
auf beiben Snbioibuen betrieben gerichtete ©ireifetifpfieme jufammenfioffen 
(3 ro i H t n g § n a b t). 

£)äufig finbet eine fortgefe^te S^iDingsbilbung ftatt, inbem fid) brei 
ober mehr 3nbibibuen nach bemfelben ©efe|e miteinanber berbinbeit. Siegen 
babei fämtlidje 3roittingSebenen parallel, fo fpriept man bon tt) i e b e r= 
b olter 3 ro iUingSbilbung; ifi bieS nicht ber galt, fo bejeidmet man bie 
3roitling§bilbung als eine mehrfache unb nennt bie betreffenben $om= 
pteje Srittinge, Sierlinge ufro. 

3m folgenbeit foflen einige befonberS michtige Seifbiele bon 3tt>iflingS= 
bilbung in ben betriebenen ©pftemen turj befprod)en toetben. 

1. 9teguläreS ©p ft ent. 

Steift berrfebt ba§ ©efet(: 3n>iflingSebene eine Ottaeberftäche. 
©inb bie beiben Srifigfle fetbft als Dttaeber auSgebitbet, ungefähr gleich 
gtojj unb mit ber SroitlingSebene fetbft berroachfen, fo haben fie, ba fie 
gewöhnlich nach ber 3roitting§acbfe berliirjt erfcheinen, baS 91nfehen ber 
§ig. 116; bie 3 lD iQingSlanten bitben ein regelmäßiges ©edjSed unb finb 
abmeebfetnb eitt= unb auSfpringenb (©pincll, Stagneteifenerj). ©inb bie 
nach bem genannten ©efe^e betroathfenen Srifiatle als Sfflürfet auSgebilbet, 
fo erfcheinen fie gewöhnlich ganj burcheitianbergetoaihfen, wie e§ ftig. 117 
barflettt. Stanchmal ragen auch nur einzelne Orden beS einen SßürfelS 
über bie flächen be§ anbern toenig Ijerbor (glufjfpat). 

Sroei gleiche Setraeber bitben guroeilen (namentlich beim Siamant) einen 
®urcbwa<bfungSgroilling nach bem ©eff tsc : 3witIingSebene eine 2MrfeI= 
fläche (gig. 118). Stritt gu jebem Stetraeber baS faft cbenfofiatf auS= 
gebehnte ©egentetraeber, toie e§ fyig. 119 geigt, fo erfcheint ber 3roißing 
mie ein einfaches Oftaeber mit eingeferbten Santen unb liefert fo ein be= 
fonberS beutlidjeS Seifpiel eines GrrgängungSgwiflingS. 91u<h gwei Sentagon= 
bobefaeber berroachfen häufig (namentlich beim ipprit) gu einem GrrgängungS= 
groiding, wobei fie nach einer SDobef aeberf tädje gueinanber fptnmetrifch 
finb (gig. 120, 3njiflinge beS eifernen SreugeS). 

2. QuabratifcheS ©pfietn. 

Sepr häufig finbet fich baS ©efe^: Swiöingeebene eine fläche ber 
©euteroppramibe Poo, berroirtlicht, fo beim 3iunftein unb SRutit. 
$ig. 121 fteHt einen folgen Shilling bar. SDaran ift p = ccP, p'= ooPoo, 
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o = P, o' = Poo. Oft beobadjtet man mehrfache 3roiöing§bitbung nach 
bem genannten ©efejje, moburd) manchmal felfr fomplijierte 23erroad)fungen 
entfielen. 

^Diejenigen ßriftaüe beS quabrati jtfjen ©tjjlemS, Weldie ber ppramibalett 
fpemiebrie unterliegen, bitben häufig ©rgätqungsjroiüinge, Wobei bie ein= 
jelnen Snbioibuen nad) einer gflädje be§ ®euteropri§ma§ co Pco 
(weldje bei ben ermähnten $rifiaßeit feine (Symmetrie, ©bene mef)r ifi) 511 = 
einanber fpmmetrifd) geftetlt finb (Scbeelit). 



3. £>e;ragonale§ ©p ft ent. 

©ine am $altfpat fefjr oft 31 t beobaäjtenbe 3 mißinglbitbung ift bie 
nadj bem ©efefse: 3 ro ifli n 9 - e & ene eine f^täcüe bon — £R, b. i. bon bem= 
fenigen 9tt)om boeber, welches bie t)3olfanten be§ ©runbrlfomboeberS 
gerabe abftumpft. gig. 122 ftetlt graei ©patlungSrhomboeber, jebe§ nur 
5 ur tpiilfte auSgebilbet unb mit ber 3 wifling§ebene, ber SIbftumpfung ber 
tßolfante AB, aneinanbergewachfen , bar. 2)iefe 3wiflingebilbung tritt 
meift »icberbolt auf, wobei fid) bie a b we d) fein ben, miteinanber ber= 
bunbetten Snbibibuen in paralleler Stellung brfinben. 3n ber Siegel 
zeigen folche 3 wilIinge im allgemeinen noch bie fjorm be§ ©runbrljomboeberS, 
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in welches bie in 3®>ö' n 9-P e ^ un 9 befinblidjen Kriftaflteile als äufierft 
bünne glatten (Lamellen) eingemaebfen erfebeinen. Siefe Smneüen erjeugen 
auf jwei gegenüberliegenben glädjen be§ ©runbrfiomboeberS eine eigem 
tümlitbe Streifung parallel ber längeren SRfjombenbiagonale (3tt)illing5= 
ftreifung). 23on befonberem ^ntereffe ift bie Satfacbe, baff man bet= 
artige Cameflen in einem KalffpaifpaltungSrliomboeber burd) Sruct tünfllid) 
IjerDorrufen, ja fognr ein foldjeS SRtjomboeber in einen §ig. 122 gleidjenben, 
mobelIäl)nlid}en 3 ,D ifltng berroanbeln tarnt. 

3u letjterem 3®edfe legt man ein ©paltungsftBdf oon Äalffpat (Soppelfpal) in 
{form eine® ©riSmaS, beffen ßänge etma 10 mm unb beffen ©reite jmifdjen ben beiben 
feparfen ©rismen* btto. Sthomboeberlauten etma 6—8 mm beträgt, mit einer ber beiben 
längeren flumpfeit Konten horijontal auf einen Sifch, inbem man auf bie gegenüber* 
liegenbe, nach oben gelehrte ßante fentred^t baju bie ©djneibe eine$ gewöhnlichen 
Safchenmefferä fefft, unb brüeft bie Utinge allmählich in ben ßriftatt hinein. Sann 
oerfdjiebt fid) in bem Mafje, als ba$ Meffer einbringt, berjenige Seil beä ßri= 
fialld, melier jtoifchen jenem unb ber nach oben gelehrten tßolecfe bed IRhombo* 
ebeiö liegt. Serfclbe befinbet fid& nun jur übrigen ßriftattmaffe in 3 ,D 'lIingd= 
flellung, unb jmar nach bei jentgeu {fläche oon — J-R, welche ber §or4ontalebene 
parallel geht; bie ermähnte tßoleefe ift babei ju einer Dlanbede geroorben. Sie 
oom Meffer getroffene ©teile tann man burch Slbfpalten leicht entfernen. 

©leidifallS am Kalffpat finbet tjäufig 3wiCtingSbilbung fialt nach einem 
attbern ©efefse: 3 ro >lliNgSebcne bieöafiS. ffig. 123 ftettt einen 3 rt, 'H* n S 
biefer 31rt bar, welcher non jwei mit ber SafiS berwachfenen Stalenoebern 
+ ß3 gebilbet wirb. SaS untere 3nbibibuum ift gegen baS obere gleitbfam 
um 60° um bie |>nuptad)fe gebretjt. 

4. 3tt)ombifcbe§ Stiftern. 

Sie in biefent Stiftern bei weitem am tjäufigfien borfontmenbe 3 tü >Q' 1I 9§= 
bilbung gehorcht bent ©efe|e: 3 1D ^' n 9® c f 5ene eine fläche beS ißrbto* 
priSmaS coP. ©in fd)öne§ SBeijpiel liefert ber SIragonit. $ig. 124 
fieltt bie Kombination p = co P, b = oo P oo, q = p oo bar, bie 3>oiI= 
lingSebene ift jugleid) 3 u i amin enfc£ungSfIäd)e. tpäufig ift au ben jweiten 
Kriflaü nod) ein britter noch bemfetben ©efe§ angewadifen. Sabci 
finbet entroeber nur wieberpolte 3't>iflingSbilbung flott, wobei ber milt= 
lere Kriftafl oft nur als eine bitnne 2ameHe erfepeint, ober bie beiben 
3wifling§ebcnen gehen nid)l parallel unb es entftetjt ein wirtlicher Srilling 
C&ifl- 125). 

5. IDionotlineS Spftetn. 

Sehr oft berwadifen jwei monotline Kriftaüe nad& bem ©efetje: 3tt>il= 
lingSebene baS Ort^opinatoib. 3U3 SBeifpiel biene ein ©ipSjwilling 
(f$ig. 126). Saran ift o = — P, p=ooP unb b=ooPco. 91ud& 
hier ift bie 3roifling§ebene jugleich 3*if ammc nfe^ung§fläd^e. 
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9 iadb bemfelben ©efctje finb bie fog. ^arlsbaber be§ Ortf)o= 

ffafeS gebilbet; jebod) ift habet nidbt ba§ Orttjo;, fonbern b a§ ßlinopina= 
foiö 3 u ) amm ^ n f e fe un 9^f( ö ^ e (t>gl. Drifjofla»), 

6 . Sri Hin e§ Softem. 

Sa in biefem Spfiem feine Spmmetrie=@ 6 ene öortjanben ift, fo fann 
in betreiben nad) jeber beliebigen ÄriftaOfläd&c groiflingebitbung ftattfinben. 
3?ig. 127 jeigt einen gtuifling Don 3Ubit mit ben glädjen c = OP, 
b = copoo f p'=ccP (in ber gigut auf ber ütücfieite), p = co;P 
unb r=,P, co. groiflingSebene unb jugleid) 3 u )o^nienfe^ung§fIä4e ift 
ba§ 33rad)ppinafoib b. Sa ber 2Binfel c:b ungefähr 86 ° beträgt, 
fo.bilben bie gläd)en cc oben einen ein=, unten einen aiisfpringenben 
SBinfel Don 172°. ©emö^nlid) fommt an folgen $riftaHen nnebertjolte 




3 tüifling§bilbung mit eingefÄafteten Sameflen bor, beten ©egenmart fid) 
but^ bie auf c 5 U beobac^tenbe 3 roilling§ftreifung parallel ber $ante 
c : b berrät. 

?nime|te. Qrine intereffante Diotfe fpielt bie mebrfad)e unb tnieberfjolte Saitlings* 
bilbung bei ben fog. m i nt e t i f tf) e n (b. i. nachahmenben) ^rifiaHen. Dftan ner= 
fte^t barunter folche $nftafle, tnelche in ihrer 3rorm unb ihren SEÖinfeln fid) fehr 
einer böberfi)mmetrifcben klaffe, al£ bie ift, ber fie in 2öirflid)feit angehören, 
nähern, babei aber jugleicb einen fompli^ierten Swillingäbau auftneifen, moburd) 
jene äußere Annäherung an bie höhere Symmetrie meift notf) nerflärft toirb. 5Dlandh= 
mal finb folche ßriftalle ganj ober Dortmegenb au§ bunnen, nerfebieben gerichteten 
3tniÜingälamellen aufgebaut. Tiefe ©rjebeinung bezeichnet man al$ 9Jtimejie. 
Manche mimetifeben «^riftatle befi^en nun bie meitere intereffante ©igenfebaft, baf$ 
fte beim (5rt)ifeen auf eine bestimmte Temperatur, tnie fich namentlich au$ ber gleich- 
zeitigen optijehen SSeobadjtung (}. optifche (Sigenfdjaften) ergibt, einheitlich inerben 
unb tnirflicb in bie norher gleicbfam erftrebte böberft)mmetrif(be klaffe übeigehen, 
bei ber Abfühlung aber toieber in ben früheren 3uftanb ^urücffehren. (£$ emittieren 
alfo *tnei, burdh bie Ü6ergang3temperatur getrennte fUlobififationen ber betreffenben 
Subftanj (ogl. Timotpbie).- 23efonber$ beutlidje Söeifpiele non OJiimefie liefern 
SBoracit unb ßeucit (f. biefe Sttineralien im fpejiellen Teil). 
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ilßfdtuttg foct »frf^icbfitfn .Äritfalfltraffett attf $runi> 
i>er fog. §t;nmtctric-^fcmentc. 

1. ©runbgefeß ber iftallo grapbie. Schon <5 5 tourbe bemerft, baß 
biß Sage einer ßrtftallfläche burch beren 3 u 9 e börigfeit ju ztoei 3°n en beS ^riftallS 
oollfommen beftimmt fei. 3lnberfeitö beftimmen fcbon jUiei flächen infofern eine 
3one, als fie fich bireft ober bei binreidjenber Verlängerung in einer £ante, ent= 
fprecbenb einer 3onenochfe, fd)netben. 9iun fielen aber alle flächen, toeldje an ben 
ßriftaflen einer ©ubflanj auftielen ober nach bem ©efe^e ber einfachen rationalen 
5ld)fenfd)Uittß bavan auftreten tonnen, unter fich in ber Veziebung, baß eine jebc 
berfelbett minbcfiettS jtoei oorbanbenen ober möglichen 3 01ien angebört. 2)eSf)alb 
tann man auch, auSgebenb bon üier Slawen eines ^riftalls, toelche ein im all= 
gemeinen unregelmäßiges Setraeber bilben unb bie fleinfte mögliche 3 a W öon 
Sfläcben bei einem Volpeber barfiellen, bie fämtlidjen übrigen fjläcfjen, toelche an 
jenem ^riftall auftreten ober auftreten fönnen, ableiten. Vßäblt man 3. V. bie 
brei 5lcbfenebenen, toelche eine ©cfe bilben, unb baju eine fläche ber ©runbform, 
toelche jene ©de flurn Setraeber aMcbließt, als 51 uSgangs flächen, fo tann man 
parallel zu je ^toei nicht anftoßenben kanten biefeS SetraeberS nod) eine, im ganzen 
alfo brei toeitere flächen legen, Oon benen jebe burd) ihre 3^gebörigteit zu jmei 
urfprünglicheit 3 one » beS £etraeberS ihrer Sage nach bollftänbtg beftimmt ift- 
S)iefe brei neuen flächen fdjneiben fich aber ibrerfeitS toieber in brei kanten, burch 
toeldje brei neue 3onen am ^riftatl beftimmt finb. 3n einer biefer neuen 3°nen 
unb einer ber erfteit fed)S beS urfprftnglichen SetraeberS liegt toieber je eine toeitere 
mögliche fläche ufto. 5luf biefe SOöeife tann man, bon hier ©runbfläcben eines 
^riftulls auSgebenb, nicht nur bie übrigen, toirflich borhanbenen, fonbern auch 
alle an bemfelben überhaupt möglichen $läd?en ableiten. 5t Ile flehen unter= 
einanber im 3onenoerbanbe. 5luS biefem ©efeße, bem fog. 3 0 n e n* 
gefeß, läßt fich auf matbematifchem Vöege auch baS ©efeß ber rationalen 5lchfen» 
fchnitte ableiten unb umgetebrt. 23eibe ©efeße fönnen beSljalb als baS ©runbgefefc 
ber $rifiallograpbte bezeichnet toerben. 

2. 6 bmmetrie=©lemente. S)ie einzelnen klaffen ber fed&S ^riftallfpfteme 
laffen ftd) auch in ber Vßeife ableiten, baß man bie berfdjiebenen 5lrten unb ©rabe 
ber Symmetrie ermittelt, toelche an ^riftaüen, entfpredjenb bem ©runbgefeße ber 
^riftallogrophie, möglich finb. S)abei betrautet man jebeSmat bie allgemein ft e 
(flächenreichfte) 5 0 r m unb brücft beren ©brnmetrieberbältniffe burch bie fog. 
©bmmetrie = ©lemente auS; bieS finb außer ber uns fcbon befunnten 6pm= 
metrie = ©bene baS © t) m m e t r i e 3 e n t r u tn , bie 2)ectadbfen unb bie 
©piegefadjfen. 2>ie 6l)mmetrie=©lanente geben an, in toelcher SOßeife fi(h bie 
Srlädjen einer gorm aUgemeinfter 5lrt toieberbolen. ©in ©pmmetriejentrum 
*ommt einer folgen gorm (unb bamit auch ben anbern formen ber betreffenben 
klaffe) zu, toenn ju jeber fjläche beifelben eine parallele ©egenflädje oorbanben ift. 
60 befijjt 3. V. ein §>e£afiSoftaeber ein fold)eS 3 en trum, toübrenb bieS einem 
^egafistetraeber fehlt, ©ine 2 )ecfa<hfe ift eine Stnie, um toelche man bie be= 
treffenbe gorm jebesmal um einen aliquoten 2eil beS UreifeS fo breben tann, baß 
fie mit ihrer urfprüngltdjen Sage zur $>ecfung tommt. fDtan bezeichnet bie $ecf= 
achfen auch als ©t)mmetrie = 5lchfen, obgleich bie zu einer folgen {entrechte 
©bene feine 6t)mmetrie=©bene zu fein braucht (ogl. 6. 5). 5luS bem ©runbgefe^e 
ber ßrtflattographie läßt fich nun matbematifch ableiten, baß es nur 3toei=, brei». 
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oier= unb fedpSsäplige ©ecfndpfen (ba§ finb foldfje mit jtoei*, brei*, toier- nnb fedjg= 
maliger ©repung bsto mit ©repungStoinfeln oon 180°, 120°, 90° unb 60°) geben 
fann. Slufeer ben ©ecfadpfen unterfcpeibet man noch oier= unb fecp$3äblige Spiegel= 
acpfen, baS finb ßinien, bei toelcpen eine oollfiänbige ©ecfung stoar erft 
nach einer um biefefben ftattgefunbenen ©repung um 180° bjm. 120° eintritt, f)in= 
gegen eine ©ecfung mit einem Spiegelbilbe ber iJorm, erzeugt in einer jur 
Slcpfe fenfrecpten Spiegelfläche, fdpon nach einer ©repung um 90° bsto. 60° erfolgt. 
3m lederen fjatte oertritt bemnacp ba$ Spiegelbilb bie ©teile ber toirfficpen gorm 
bjtü. beö ßriftulR S3ei einer oiersäpfigen Spiegelacpfe fiubet alfo ©ecfung ftatt 
nadj einer ©repung um 90°, Oerbunben mit Spiegelung, ferner nach ber biofeen 
©refjung um 180°, bann nach einer ©repung um 270°, oerbunben mit Spiegelung, 
unb enblidp toieber naip ber ©refjung um 860° (leicht ju erfefjen am ©etraeber bei 
ber ©refjung um eine friftalfograpfjifcfje Slcpfe). Sotoopl bie ©ecfacpfen al£ au<p 
bie Spiegeladpfen fallen nach ihrer fftidptung mit getoiffen kanten jufammen. 2ll£ 
25eifpiel für ba§ 23orpanbenfein folcper 5ldpfen toäpfen toir bie poloebrifdpe 
klaffe be£ regulären Spftemö. ©ie atlgemeinfte gorm berfelben, baö 
§e£ali3oltaeber, unb bamit audp jebe anbere g.>rm ber genannten Pfaffe befifet 
1) brei oie.rjäplige ©e cf achten, loelcpe mit ben Iriftallographifchen Schien 
gufamtnenfallen, alfo su ben SOßürfelfläcpen fenfreept fiepen; 2) feeps gtoeijäfjlige 
©ecfadpfen, fenfredjt 31: ben flächen beä IRpombenbobefaeberg; 3) oier fecp£= 
Söhlige Spiegeladpfen, fenlrecpt ju ben Stächen be$ OltaeberS. 

3. Ableitung ber Äriftall! laf fett, ©ie genannten Spmmetrie=©lemente 
treten nun für fiefj allein ober mannigfaltig Oerbunben an bem SSau ber $riflalle 
bsto. beren formen gleichfam tätig auf unb bebingen fo ben ©rab ber betreffenben 
Symmetrie. Sieht man Oon bem gatte oolllommener Unfhmmetrie — b. i. ber 
pemiebrifepen Ulaffe be§ trtflinen SpftemS — ab, in toelchem bie aus nur einer 
gläcpe beftehenben gormen nur burep ba$ 3o nen Ö e f e Ö ob« ba§ ©efep ber rationalen 
Slcpfenfcpnitte charafterifiert finb (ogl. S. 47), fo gibt e$ im gansen 31 mögliche 
gälte oon Symmetrie ober Ihiftatlflaffen (mit ber fepon genannten alfo 32 ßfaffen). 
©oep ift oon stoeien bi$ jefet toeber unter ben Mineralien noch unter ben fünfllidp 
bargeflellten friftattifierten Stoffen ein S3eifpiel belannt. ©ie für uns toieptigen 
bluffen, im ganzen 26, haben toir fepon näher befproepen ober bodp fur3 erroäpnt. 
2öill man bie Oerfcpiebenen möglichen bluffen bsto. bie benfelben sugrunbe üegenben 
Spmtnetrieoerpältniffe auffudpett, fo gept man stoecfmäBig oon bem geringften ©rabe 
ber Spmmetrie au3 unb fepreitet, immer toeitere Spmmetrie=©lemente pinsuffigenb, 
3U ben klaffen pöperer unb pödpfler Spmmetrie fort. So pol matt in ber po!o= 
ebrif(pen Pfaffe be$ trillinen Spftemä nur ein Spmmetriesentrum, in ber pemi= 
ebrijepen bsto. pemimorppen klaffe be$ monoflinen Spftemö nur eine Spmmetrie* 
©bene bsto. eine stuei^äpf ige ©eefaepfe, in ber poloebrifcpen klaffe besfelben SpftemS 
fdpon eine Spmmetrie=©bene nebft einer basu fenfrecpjten stoeisäpligen ©eefadpfe, too= 
mit nottoenbig ein Spmmetriesentrum oerbunben ift ufto. ©ett pöcpften mög= 
lidpen ©rab ber Spmmetrie für eine $rifialiform ftellt bie poloebrifcpe klaffe be§ 
regulären SpfiemS bar; man hat in berfelben (aufeer bem Spmmetriesentrum) 
neun Spmmettie=©benen, brei oiersäplige unb fecpS stoeisäplige ©eefadpfen, fotoie 
oier fecp$säplige Spiegelacpfen if. oben), ©ine toeitere ©rpöpung ber 3aht ber 
pier oorpanbenen Spmmetrie=©femente toiirbe su einer Slnorbnung ber gläcpen 
führen, toelcpe im SShberfprudpe mit bem ©efefee ber rationalen Slcpfenfcpnitte 
ftänbe. 
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4. {Bezeichnung ber ßriftalülöffen. ©nifpreäjenb ber Satfache, bafj 
bie gormen allgemeinfier 2lrt am beutlictjften bie Shmmetrieoerhältniffe ber ein= 
jelnen bluffen jum 2luebrucf bringen, tjat man bie leideren in neuerer Qnt auch 
nach biefen gormen benannt. 60 bezeichnet man bie iriflin=f)emiebrif(^e klaffe als 
bie pebiale, inbem man eine einzelne gläche ein Cebion (mdiov, ©bene) nennt, 
bie trif lin=t)oIoebri jd^e als bie pinafoibale, toobei jebeS {paar paralleler glächen 
ein Spinafoib genannt toirb. 2)ie monoflin=bemiebrifche unb bie Ijemimorphe ßlaffe 
nennt man bie b o m a t i f d) e unb fphenoibifche, inbem ein geneigtes, in 
ber (Symmetrie« ©bene zufammenftofeenbes g 1 ä d) enp a ar als 3)oma, ein an einem 
©nbe ber Orthobiagonale gelegenes als 6phenoib bezeichnet nmb. S)ie monoflin= 
holoebiifche klaffe, bereit t)ier flächige gormen {amtlich als {friStnen betrachtet toerben 
fönnen, Reifet bie pr iSmatif che. ®ie hemimoTpbe Ulaffe beS rhombifchen 0pftemS 
totrb bie ppramibale genannt, inbem unter einer {fpramibe nur bie Pier oberen 
ober unteren, infolge ber §emimorpt)ie eine felbftänbige gorm bilbenben glächen 
einer bon uns alsAppramibe bezeichnten gorm oerftanben toerben, toährenb man 
bie gefchloffene achtflächige ©eftalt als {Bippramibe bezeichnet (ähnlich im quubra= 
ti(chen unb hexagonalen Spftem). 2)ie t)emtebrifdöe klaffe beS genannten SpftemS 
heißt bie b i f p h e n o i b i { cp e , bie boloebrijche bie b tppramibale. {Rach bem 
©ejagten finb bie folgenben {Bezeichnungen für bie übrigen, früher befprochenen 
klaffen unfchtoer zu beuten. 

CuabratifiheS Stiftern. 

{ppramibale §emiebrie mit £>emimorphie . £etragonal--phramibale klaffe. 

{fpramibale §>emiebrie £etragonal*bipt)ramibaIe £T. 

6phenoibi{(he §emiebrie £eiragonal=jfaIenoebrifche JU. 

£)oloebrie SDitetragonal^bippramibale $1. 


^cjngonaleS Shftcnu 

{Rhomboebrifd)e|)emiebriemit£>emimorphie . 2>itrigonaI=phramibale RI. 
{ppramibale §>emtebrie mit §>emimorphie . §ejügonaI--pt)ramibale $1. 

{Rhomboebrifche Setartoebrie {Rbomboebrtfcpe RI. 

Slrapezoebrijche ^etartoebrie £rigonal=trapezoebrif<he Äl. 

Srapezoebrijche £>emiebrie §>e£agonatorapezoebrifche $1. 

{fpramibale ^emiebrie Jpejagonalsbippramibale Ri. 

{Rhomboebrifcpe §emiebrie 2)itrigonal*ffalenoebrif<he £1. 

trigonale tpemiebrie 2)itiigonat=biphramibale Ri. 

£>oloebrie S)ihe£agonal*biphramibaIe Hl. 


Setartoebrie 

©proebrifdje §emiebrie . 
{ppritoebrifche §emiebrie . 
Setraebrifche Jpemiebrie . 
£>oIöebrie 


{Reguläres «Stiftern. 

. . . . Setraebrifch^pentagonbobefaebrifche^I. 

. . . . {fentagonifofitetraebrifihe $H. 

25pafiebobefüebrifcf)e ül. 

. . . . ^ejafiötetraebrifche $1. 

. . . . §ejatisoftaebn{(he ßl. 


lUuwfltCfc* ttttb afomtClifdjer 33att ber /trlltttCTc. 

S)en!t man fich brei Scharen paralleler unb gleich toeit öoneinanber abftehenber 
©benen, meldje Scharen betrieben gerichtet finb unb einanber in {fünften but<6» 
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fcpneiben, fo bilben ihre 52)urdjTd&nittöpunfte ein fog. Ra u m gi 1 1 er , b. i. gleichfam 
ein räumliches Rep mit parallelepipebtfcben Mafien. 2>ie an oieleit ^riftallen zu be= 
obacptenbe Spaltbarfeit, toie auch baS ©efejj ber rationalen Achfenfchnitte, führte nun 
fchoti lange zu ber Rotflellitrg, bie ßriftalle feien aus getrennten, aber in äußerft fleinen 
Abftänben befinblichen unb parallel geteilten Teilchen (Molefülen) aufgebaut, bie 
nach Art eincö Raumgitters angeorbnet finb. 2)ie oerfcptebenen, an einem «föriftall 
auftretenben (ober möglichen) flächen entfprechen babei fog. Rehebenen, b. p- fie 
gehen immer burch folche fünfte beS Raumgittern, toelcpe, in einer Sbette liegenb, 
ein Reh mit nach fongruenten Parallelogrammen (Slementarparallclogrammen) an= 





georbneten Molefülen bilben. Solche Rehebenen toieberholen fich parallel im Snnern 
beS ßriftallS unb haben babei je nach ihrer Sage einen größeren ober Heineren 
Abftanb ; im erfteren Salle finb ihre Slementarparaflelogramme Heiner als im 
Stoeiten, bie Rehebenen bjto. bie ihnen entfprechenben glächen finb alfo bidjter 
ober toeniger bicbt mit Molefülen befe^t. Mie fich aus gemtffen Überlegungen 
ergibt, toerben bie am leichteften ficft bilbenben, alfo häufigfien Slawen folche fein, 
bie mit Molefülen mögltchft bicht befehlen Rehebenen parallel gehen. 

©S gibt nun 14 Arten bon Raumgittern, 
toelche fich nach ihren Shnunetrieoerhälcniffen 
in fecpS Abteilungen bringen laffen, bie im me« 
fentlichen ben holoebrifcpen bluffen ber fed)S 
IhiftaUfpfteme entfprechen. 3m regulären St)= 
ftem gibt es brei Arten oon Raumgittern. 2)a* 
bei finb bie Molefüle entmeber nach beit (Seien 
eines MürfelS (Sig. 128a) ober nach ben Seien 
unb bem Mittelpunfte (zentrierter Söütfel, 
Stg. 129) ober enbltch nach ben Selen unb ben 
Mittelpunften ber Släcpen (flächenzentrierter 
Söürfel, $ig. 130) angeoibnet, to o b e i 
man fich bann biefe Anorbnung nach 
fortgefeht benfen muh (f- i- 
Sig. 128 b). S)te brei Scharen paralleler, btc regulären Raumgitter erzeugenbeit 
Sbenen (f. oben) entfprechen je brei giächen beS SCQürfelS, beS RpombenbobefaeberS 
unb beS OftaeberS, unb ftetten bie am biepteften mit Molefülen befehlen Rehebenen 
beS betreffenben Raumgitters bar. S)amtt auch bie toeniger fpmmetrifchen (teil* 
flächigen) klaffen ber «ftriftaUfpfteme in folgen Raumgittern ihre Vertreter fiaben, 
muh man ben Molefülen felbft fepon bie geringere Stjmmetrie jener klaffen zu= 
fchreiben (Rorftellung oon 23rabaiS). Um lehteres zu Permeiben, hat man Per* 
fepiebene toeitere Annahmen gemacht, inbem man bie Üriftalle im allgemeinen als 
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au§ mehreren fongruenten, ineinanbergefteflten ^Raumgittern, ben fog. Punftfpfiemen, 
aufgebaut betrachtete, audj bie Parallelität ber ÜRoIefüle nic^t als notmenbig an= 
nahm. 2)urd) weiteren Ausbau biefer Theorie ift eS gelungen, für alle 32 ürtfiall* 
Haffen eine SSorftellung bom 23aue ber bapin gehörigen «^riftalle zu gewinnen. 

b. ©rotp ftellte fpäter bie Anfidpt auf, bafe bie fünfte ber ^Raumgitter ober 
ber Punftfpfieme nicht mit Molefülen, fonbern mit Atomen, unb zmar bei jebem 
einzelnen ^Raumgitter mit Gliomen gleicher Art, befeijt feien, baf$ ali'o Atome bie 
23aufteine ber ßriftaüe bilben. £)anadp tonnte man fiep 3 . 33., mie fidb fpäter in 


ber £at ergab, bie $riftaüe beS SteinfalzeS 
als aus zrnei fongruenten regulären 9iaum= 
gittern (fläcpenzentrierten SOöfirfeln) aufgebaut 
beuten, öoit melcpen baS eine bon ;Ratrium=, 
bas anbere bon ©ploratotnen gebilbet mürbe, 
unb bie beibe in beftimmter gegenteiliger Sage 
(hier um bie §älfte ber ^antenlänge beS flächen* 
zentrierten Söürfels gegeneinanber berfdpoben) 
ineinanbergeftellt mären (f. gig. 131, mo etma 
bie offenen «Greife bie Aatriumatome, bie fdpmar* 



fjtg. 131. 


Zen bie ©hloratome barftetlen follen). 

2)ie Slorftellung born raumgitterartigen 33au ber «^liftaHe erhielt bor furjem eine 
glänjenbe 53eftätigung burch bie Perfucpe bott b. Saue unb anbern mit Ütöntgen= 
ftraplen, bereu äufeerft Heine Wellenlänge fürder ift als ber zu ermartenbe Abftanb 
ber 33aufteine im «förtftaü. S)abei läfjt man ein 33ünbel bon parallelen iRöntgenftrahlen 
(Printärfirablen) fenfredpt auf eine 3 U einer beftimmten Släcpe parallele ^rifialf* 
platte fallen. 2 )iefe gehen 3 um £eil gerabe burch bie platte pinburdp, sum £eil 


aber erleiben fie barin — ebenfo mie 
Sicptftrablen (bon biel größerer Meilen* 


9 


9 * länge) beim ©intritt in ein berhältnis= 

9 ® mäfcig gröberes ©itter 1 — eine Beugung 

# • $ unb Interferenz, fie merben gleicpfam 

® ® • abgelenft unb treffen auf eine 311 ben 

® • Primärftrahlen fenfredpte ppotograppifdpe 

® 9 • * Platte, auf ber fie Punfte bzm. Sieden 


# $> • 


• © 


© © 





bon beftimmter Atiorbnung erzeugen 
(fRöntgenogramm). 55)ie Ablenfung ber 
fRöntgenftrapleu erfolgt babei fo, als ob 


© 

® © © 


9 ® © fie bon ben mehr ober meniger bidpt mit 

0 Teilchen befehlen -Repebenen beS «fhiftaÜS 

e refleftiert mürben, unb zmar treten babei 

[. 132. ganz befonbers bie am bidpteften befepten, 

ben michtigften ßriftallflädpen parallelen 


• • © 


* 

5*8- 132. 


ÜRepebenen perbor. Aus ber Sage ber einzelnen punfte auf bem Ülöntgenogramm unb 
ber ©ntfernung ber ppotograppifchen Platte bon ber ^riftaKplatte lä&t fiep bie Sage ber 


1 $)ie mittlere Mellenlänge beS gemöpnlidpen SidpteS beträgt etma 0,0005 mm, 
bie ber fRöntgenflrapIen aber nur etma ein 3 e ftbmiÜionftel mm, mäprenb ber Ab= 
ftanb ber Atome im ßriftatt, bie fog. ©itterfonftante, als etmaS größer als bie 
Mellenlänge ber fRöntgenftraplen anzunehmen ift. 
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entfprechenben Re^elenen im $riftall ermitteln unb eine Vorläufige ^orfiellung Von ber 
2lrt beS beireffenben raumgitterartigen töaueS ableiten. ©in folcheS Röntgenogramm von 
©teinfalj, emfprechenb einer (fcpaltungeplatte nach bem SÖQitrfel, ftcllt 5ig. 182 bar. 

3tn etmaS anberer 2öetfe mürben biefe ©rfchetnunqen Von *öragg (Rater unb 
Sohn) unter] ucf)t. 55ie (Benannten bebienten fid)' habet homogener Röntgen* 
ftrahlen, b. i. folcher Von einheitlicher, beftimmter Rßtllenlänge, unb liefeen biefelben 
unter verfchiebenen Söinfeln auf bie Ihifiaflplutte auffüllen, mobei man mehrfache 
Reflexe erhält, beren RblenfungSminfel nach bejonberer Rtethobe ermittelt mürben. 
Ohne bafe mir hier näher Vorauf eenjugehen vermögen, fei bemerft, bafc man aus ben fo 
beobachteten ©rfcheinungen nicht nur ben a t o m i ft i f ch e n Rau ber föriftalle ableiten, 
fonbern auch (unter 3 u bilfenahme gemiffer anberer phpfifalifcher 3 a blenmerte) bie 
äufeerfi f leinen 3Ibftänbe berechnen fann, in melden fich bie parallelen Rehebenen 
unb bie einzelnen 5ltome eines $riftalls voneinanber befinben. RßaS ben atomi= 
ftifchen Rau ber Steinial^triftaKe betrifft, fo mürbe auf biefe Rßeife ermittelt, baj$ 
berfelbc in ber 2at ein berartiger ift, mie er oben Vorläufig als möglich angenommen 
unb burch 0rig. 181 bargeftellt mürbe. Natürlich muß man fich im ^rifiall bie 
beiben Raumgitter mieber nach allen Richtungen in gleicher SGßeife mieberholt bjm. 
fortgefe^t benfen. — RÖenngleich im atomifliidjen Rau ber ^riftalle bie Rtolefüle 
in einzelne 51tome aufgelöft ertcheinen, fo änbert fich natürlich bie burch bie chemifche 
Formel auegebrüefte quantitatioe gofammenfehung ber betreffenben Subftanj nicht. 
S)och ift bie Rrt unb SGßeife, mie bie Ratenden ber Rtome hierbei im ßri-ftall 
mirfen, noch nicht enbgültig aufgeflärt. 

2. 5ötori)(joloöic bei* StriftrtllagQreQate. 

Sffienn eine SH^al)! aufgemaebfener ^riffalle bic&t nebeneinanber auf einer 
gemeinfcbaftlicben Unterlage berfelben ober einer anbern ©ubftanj auffitjt, fo 
nennt inan bie§ eine $ r i ft a 1 1 b r u } e. SDteift befinbet fid) eine ©rufe in einer 
©palte ober einer £>öl)lung (®eobc). 3 n prächtigen ©rufen fonimt j. 58. ber 
SBergfriftaH bor. 3tn ©egenfat) ju ben ©rufen bejeidjnet man roobl a(§ 3?ri= 
ft allgruppe eine in einer ©rtinbmaffe eingelagerte 3 afatmnenl)äufung mit= 
einanber berroad)fener Ä'rifialle; foldje ©ruppen bilbet 5 . SB. ber ©ip§ im ©on. 

§ef)lt e§ an bem jur öoflfomtnenen 2 lu§bilbung ber glätten nötigen 
9 faum, fo finbet eine geftörte ßriftallifation ftatt, infolgeberen 
f r i fl a 1 1 i n i f d) e Ulggregate entfielen. 9)tan unterfebeibet babei bauptfäcbtidj 
eine förnige unb eine ftraplige ©truftur. ©in gute» SBeifpiel für bie 
erftere liefert ber farrarijebe 9JJarmor. ©ie einzelnen Snbiöibuen machen 
einanber ben üfaum ftreitig, unb e§ gelangt fein Kriftall jur ooUfommenen 
Sllusbilbung feiner gorm. 3m übrigen befi^t feboeb jebe§ $orn bie Pbt)fi= 
falifdjen ©igenfdjaften eines firiftallö. SBerben bie Körner fo flein, bajj 
man fie mit bloßem 3luge nicht mel)r erfennen fann, fo bezeichnet man ba§ 
fDiineral als bid)t. ©inb bie jufammengebrängten ^riftatle Pornebmlicb 
nach einer SRicbtung au?gebebnt, fo entfielt bie flralpige unb bie faferige 
©truftur, mit toeldjet oft eine f)albfugelförmig gefrümmte Oberfläche ber 
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SIggregate berbunben ift, wobei bie ©tragen ober gafern wie Ütabien bom 
3entruin auSftraglen (rabialfa)erig, im ©egenfag ju paraßelfaferig). ©oldje 
©ebilbe bezeichnet man als fugelig, fnoßig, nierenförmig, traubig. Siefelben 
befielen babei oft au§ mehreren fonzentrifchen ©(bitten; biefeS hoppelte 
©efiige bezeichnet man auch wohl als ©laStopf ffruftut, weil eS am braunen 
©laefopf (Srauneifenerj) unb am roten ©lasfopf (füoteifenerj) in ausgezeichneter 
2Beife borfommt. 5llS toeitere üirten ber ©truttur friffaflinifcber 93lineralien 
rnetben noch bie phalige, blätterige, fd^uppige, ftengelige unterfcgieben. 

©ewiffe gebiegene föletaße (Tupfer, ©über, ©olb) zeigen nicht feiten 
eigentümliche ft e r n = ober bäum förmige (fog. benbritifcbe) ©ebilbe, an 
melche ficb bie mooS=, ja^n= unb bragtförmigen ©eftalten berfelbnt an= 
fchliepeit. Oft treten fie aud) in glatten unb Steegen oon fomplizierter 
3ufammenfegung auf. Sie ©bene foldjer glatten tbie auch flacher Sem 
briten geht einer Oflaebe'tfläche parallel, nach welcher fi<h bie borbere unb 
bie hintere ©eite (bzm. ©chicht) zueinanber in 3 n> iöi rl 9 -P e öung befinben. 

Schließlich finb hier bie z Q Pfen= bis fäulenförmigen Stopf ft eine 
(©talaftiten) zu ermähnen, meld)e fich in Höglen burch 5lbfag aus herab= 
tröpfelnbcn Söfungen gebilbet h Q ben unb namentlich beim ^alfftein be= 
obadjtet werben. Siefelben hefigen eine fchalige, törnige ober faferige 
©truftur; im letzteren ffafle prahlen bie Rufern boit ber 2ld)fe nach ber 
Oberfläche au§. 

II. Gstgenfdfaften fcer Mineralien. 

1 . ftoliSfiongcrfdjciiiungen. 

a. ©paltbarfeit. Sie ShiPaße bieler fDZineralien zeigen bie merf= | 
toürbige ©igenfdjaft, bap fie nach gewiffen fRidjtungen, welche mit bett 
Üiichtungen beftimmter Sriftaßpächen zufammenfaflen, mehr ober weniger 
feid)t fpaltbar finb. ©§ laffen fich infofgcbcffen glatte © p a 1 1 u n g §= 
flächen fowie ©pattungSftüde herfteflen. Sa bie ©paltbarfeit nur 
an bie fRidpung, nicht aber an bcn Ort gebunben ift, fo folgt, bap 
jebeS ©paltungSflüd mieber fpaltbar ift; bie ©paltbarfeit befigt feine für 
unfere Hilfsmittel erreichbare ©rcnze. Sie ©paltungSpächen finb nicht fchon 
öorher in ben ßriftaßen, wenn auch berfiedt, borganben, fonbern fie werben 
immer erft infolge einer bau aupen mirfenben ^raft (Schlag, ©top, 3ug) 
herborgerufen. 3 e >gt ein ^riftafl ©paltbarfeit nach einer fläche einer 
befiimmten gönn, fo befigt er biefelbe auch nach allen übrigen ber= 
felben fform angehörigcn ft-lächen. Söeifpiele einer fcljr beutlichen ©palt= 
barfeit liefern ba§ ©teinfalz (fpaltbar nach ben SSürfelpäcgen), bet ^alffpat 
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(fpaltbar nodj ben fflädjen bcS fpauptrBomboeberS + R), ber ©limitier 
(fpaltbar tiotö ber monoflineit 33afiS). Sie Spalibarfeit farm bei ber= 
fdjiebenen Mineralien fe^r berfd)iebett boflfommen fein. SetnentfprecBenb 
bejeidjnet man fie als böc^ft boflfommen, feljr boflfommen, boflfommen, 
unboflfommen, fepr unboflfommen. 

Mandje Jhiftafle laffen Spaltbarfeit nad) ben glädjen mehrerer formen 
jugleidj erfemten. So ift j. 33. ber SrtBoflaS fpaltbar nad) ber 33afi§ unb 
nad) bem ßlinopinafoib, unb jtoar nach beibeit feljr unb faft gleid) boH= 
fomtnen, auBerbem fepr unboflfommen nadj ben ffläcBen bon co P. Sie 
©rabe biefer meprfadjeit Spaltbarfeit fönnen olfo, entfpredjenb ber Un= 
gleidjroertigfeit ber betreffenden g-läcBen, ganj berjdjieben fein. 

b. 33rudj. Sßirb ein Mineral nad) 3tid)fungen jerbrocBen ober jer= 
fdjlagen, nad) roeld)en in iljm feine Spaltbarfeit botljanben ift, fo ent= 
fielen 33 rudjfläcBen, bie man furj ben 33 r u d) nennt. 3e boflf'ommenere 
Spaltbarfeit ein Mineral jeigt, um fo fdjroieriger mirb es fein, an bem= 
felben eigentliche 33rud)fläd)en B^jufteflen. 2eid)t ift bieS jebodj bei folgen 
Mineralien, toeldje nur eine fepr unbofllommene ober gar feine toafjrneljm= 
bare Spallbatfeit befreit. Sn folcben göfleit namentlid) ift bie 33efcBaffen= 
Beit unb $ortn ber 33rud)fläd)en djarafteriflifd) unb fann als Hilfsmittel 
jur 93eftimmung eines Minerals bienen. Ser 33rud) erfdjeint Bauptfädflid) : 

1) mufcflelig, tnenn bie 33tucBffädje mufd)eIaBnlid)e (Srljabenljciten 
unb SSertief ungen jeigt (fyeuerfiein); 

2) fplitterig, toenn auf ber 33rud)flädje Heine, Bolb abgelöfte Splitter 
Baften (GBalcebon) ; 

3) a £ i g , roenit bie 23rud)flädje fef)t Heine, ^atenortig gefriimmte 
Spi^ett jeigt; finbet ficB nur bei beBnboreit Metallen (Tupfer); 

4) erbig, wenn bie 33rud)ffäd)e mit ftaubartigen Seilten bebedt ift 
(ßreibe). 

SBeitere bon felbft berfiönblidje 23ejeidjnungen finb: glatt, eben, uneben. 

c. Scbtagf iguren. Seist man auf eine Spaltungsplatte bon 
©limmer eine Metaflfpitje (eltoa eine fltabel) unb fiiBrt gegen biefelbe mit 
einem Jammer einen furjett Sdjtag, fo entfleBett in ber glatte bon ber 
Spijje aus fedjS mepr ober toeniger gerablinige Sprünge, toelcBe einen 
fec&SfiraBligen Stern mit Söinfelit bon 60° bilben. SieS nennt man eine 
ScBIagfigur. Sie ScBIagfiguren, toeldje aufcr am ©limmer aud) am Stein- 
falj unb anbern Mineralien bargefteflt loerben fönnen, entfpredjen SrennungS= 
ridjtungen, bie bon ben SpaltungSridflutigen burdjauS unabBängig finb. 

d. fpärte. Unter ber fpitrte eines Minerals berfteBt man ben 3ßiber= 
ftanb, toeliBcn es bem getoaltfamen (Einbringen eines anbern Körpers ent= 
gegenfc^t. Um auf eine möglidjft einfadje SSeife ein Urteil über bie §ärtc 

S3a um Raiter, ^ÜUucraTogic. 4. StufT. 5 
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ju gewinnen, berfucht man ba§ Mineral mit einem fdjarffantigen Körper 
ju ritjen unb prüft, ob letzterer leicht ober fdjwierig ober enblit^ gar nicht 
in bie Oberfläche beg Wineratg einbringt. Wan finbet fefjt 6atb, bafj bie 
£ärte ber berfdflebenen Mineralien fich innerhalb weiter ©renjen bewegt, 
baff aber jebeg einzelne Mineral eine fonftante £)ärte befißt. 

©trenggenommen ift alterbingg bie §)ärte eineg $riftaflg, auf bet* 
fdjiebenett glätten ober auf einer fläche irt betfd&iebenen (Richtungen ge* 
prüft, nicht gleich, im ©egenteil taffen fich juweiten beträchtliche Unterfchiebe 
ertennen. ©o wirb j. ö. ber ©panit, welcher im trittinen ©pfieni friftatti= 
fiert, auf berjmigen fytäd^e, welche ber botltommenften ©paltbarfeit ent* 
fpricht, ttiel leichter geriet atg auf ber anbern. (Sbenfo jeigen ©ipg unb 
©(immer auf bett flächen ber bottfommenften ©pattbarfeit eine geringere 
£>ärte atg auf ben übrigen flachen, ©nbtich taffen fich auf ben ©pattungg* 
flächen beg ©ipfeg unb beg ßalffpatg je nach ber Stiftung beg 3ti|en§ 
bei einiger 2tufmertfamfeit berfchiebene öärtegrabe unterfcheiben. Oa ber= 
artige Unterfchiebe jeboch in ber 3teget nur ftein finb, fo tönnen biefetben 
im fotgenben unberiictfichtigt bleiben. 

23on bem ©runbfaße auggetjenb, bajj bon jwei Körpern, bon welchen 
bet eine ben anbern ju ritten bermag, ber ri^enbe härter ift als ber ge* 
ri^te, hat Wot)§ fotgenbe ^artejtata aufgefietlt: 


6) Orthottag, 


1) So«, 

2) ©ip§ (ober ©teinfatj), 

3) Ralffpat, 

4) glußfpat, 

5) SIpatit, 


7) Quarj, 

8) Oopag, 

9) fiorunb, 
10) Oiamant. 


(Ritfl ein Minerat j. 23. ben ^atffpat, nicht aber ben gtufjfpat unb 
wirb auch bon biefem nicht geriet, fo ift feine £>ärte genau = 4 ; rißt 
e§ hingegen ben ^attfpat, wirb aber fetbft bom ^(uhfpat geriet, fo liegt 
feine tpärte jwif^eit 3 unb 4, man briidft fie aug burch 3,5. Oamit 
fott aber nicht gejagt fein, bah bie betreffenbe £)ärte genau in ber Witte 
jwifchen ber beg ^altfpatg unb ber beg glußfpatg liege. Überhaupt finb 
bie 3 a hl fn bet |)ärteftala mehr atg Stummem benn als wirtliche ©rabe 
ju betrachten. 3tt Sffiirflichfeit ift ber Unterfchieb ber §ärte äwifchen ben 
2tnfangggtiebern ber ©tata Diel geringer atg äwifchen ben höheren ©liebem. 
Oer Unterfchieb jwifchen ben höchften ©liebem ift ein fetjr großer. Oie 
(Sbelfieinfchteifer fchä^en nach ber 3eit, Welche ä um polieren erforbertich 
ift, ben Unterfchieb ber £tärte bon Oiamant unb ^orunb biel größer atg 
bie Unterfchiebe ber nächftniebrigen tpärtegrabe. 

o. ©taflijität unb 23 t eg Jam feit. S3efi|en bie Wineratien bag 
'Vermögen, größere 23eränberungett ihrer ©eftatt wieber aufäuheben, fobatb bie 
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$raft, welche biefelben ßerborgebracht fjatte, gu wirlen auf^ört, fo nennt 
man fie elaftifdj. ©laftifd) finb g. 9. bünne 9Iätldjen bon ©limmer 
ober ©täbdjen bon 9lfbeft. 9erljatren bie berfcßobenen Seile jebodj in 
ihrer neuen Sage, fo nennt man bas Mineral b i e g f a m. 9iegfam finb 
j. 9. ©hlorit, ©ips unb Salf. guweilen fommen in ber S'latur mehrfach 
gebogene ßriftade bon ©ips bor. 

f. ©efdhmeibigf eit. 9Jian nennt ein 2Jlineral gefdbmeibig, wenn 
es ber einbringenben ©pi|e eines härteren Körpers (etroa bem ÜUeffer) 
bodfiänbig nachgibt, wobei toeber ©prünge entfielen, nodb auch fid) ©plitter 
ober ein Ißulbet bon bem Diineral abtöfen. ©efdjmeibig ift g. 9. baS 
©olb, baS ©ilber, bet ©itOerglanj. Sie gefd&meibigen 9Jletade finb ge-- 
wöfjnlidj aud) befjnbar, inbem fie fid) gu bünnen 9lättd)en dämmern 
ober gu Sraljt auSgieljen laffen. 3 di) nennt man ein 9Jtineral, welkes 
fid) entroeber gar nicht ober nur fefjr fcßwierig in ©tüde gerfdjlagen läßt, 
roie g. 9. ©ifen unb alle befjnbaren 9letade. 9eobadfetet man beim ©djaben 
ober $raßen eines 9)tinerals ein gortfpringen ber ©ptilter unb bes tßuloerS, 
fo nennt man baSfelbe fpröbe, g. 9. gelbfpat, wäljrenb man als milb 
biefenigen SJJineralien begeicßnet, beren ißuloer beim ©(haben auf ber 
■ÖJeffetllinge liegen bleibt, g. 9. ©rap£)it. 

g. 9ert)alten gegen löfenbe ©ubftangen. 9l|figuren. Sie 
gu betfdjiebenen formen gehörigen tJlädjen eines Shifiads werben bon 
aufföfenben fj-lüffigfeiten ober Sümpfen betrieben ftarl angegriffen. 9Iuf 
gewiffen glühen finbet eine rarere 91uflöfung flatt als auf anbern. ©o 
werben g. 9. bie glädjen -f- R bes ^altfpats bon ©algfäure ftärfer an» 
gegriffen als bie 9afiS OR. ©ewiffe kanten ber Äriftade erleiben babei 
häufig eine merfwürbige 9eränberung, inbem an ihre ©tede fdjmate glühen, 
fog. ißrärofionSflächen, treten, ©o werben an ben Quarglriftaflen bie ab» 
wedjfelnben kanten -f R : — R bon ^lußfäute gleichfam weggeäßt, unb 
es erfcfjeinen bafelbft fchmafe, fafi ebene glühen. 5Uiand&e natürlid) bor= 
lommenbe Äriftade laffen berartige, auf bie ©inwirfung löfenber ©toffe 
gutüdgufüßrenbe ©rfcßeinungen (matte flächen neben glängenben, fdpnale, 
meift etwas gerunbete 9lbftumpfungen gewiffer kanten) erfennen. 

Sie $riftadflächen Werben jebod) in ber Siegel nicht gleichmäßig bon 
ber auflöfenben ©ubfiang angegriffen, fonbern eS geigen fid), wenn man 
bas SöfungSmittel borfidjtig — nur möglichft lurge 3eit ober in berbünntem 
Suftanbe — einwirlen läßt, auf benfelben biele Heine, regelmäßig geftaltete 
9ertiefungen, welche bon ebenen ^lädjen begrengt werben unb ade paradel 
liegen. 9Jlan nennt fie 91 ßfiguten ober 91 ßeinb rüde. manchmal er» 
reichen biefelben bei borfichtig fortgefeßter 9lßung eine fo bebeutenbe ©röße, baß 
fie fdjon mit bloßem 9luge ober mit ber Supe wahrgunefjmen finb, in ber 
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Siegel muß man fidj baju beS TOfroffopS bebienen. Sie gorm ber %figuren 
rietet fid) nach ber «Symmetrie beS ßrifiaöS hjw. ber gtäche, auf ber fie 
auftreten; fie finb auf gleichartigen glächen gleich, auf berfchiebenartigen 
berfchieben. gig. 133 fleht bie auf ben Oftaeberftäd&en beS Magnetits 
nach bem %en mit ©atjfäure er= 
fcheinenben %figuren bar. gig. 134 




Si 9 . 134. 


jeigt bie burch öehanbtung mit Sßaffer auf ben Söürfetftächen beS ©tein= 
fa(je>3 ju erhaltenbcn %figuren. gig. 135 fieflt bie auf ber Safts 

beS rhomhifchen SopafeS mit 
tpilfe bon gefdjmoljenem %fati, 
gig. 136 bie auf ber SafiS beS 
monotlinen DJtuSfobitS butch 23e= 
hanblung mit urcb 

©chmefelfäure herborgerufenen %= 
figuren bar. Sie erfteren finb 
®' 8 - 135 - ber (Symmetrie ber rhomhifchen 

Safis entfprechenb nach red^tS unb 
linfs, foroie anberfeits nach born 
unb hinten gteichgefialtet, mährenb 
biejenigen be§ iütu&föbitS nur nach 
recht§ unb lintS fpmmetrifch finb. 

9tid)t nur hei tjotoebrifchen, 
fonbern aud) hei hemiebrifchen unb 
hetnimorphett ßriftatten flehen bie 
%figuren in enger Sejiehung jur 
©pmmetrie ber hetreffenben fläche. ®o jeigt gig. 137 bie mit ©aljfäure 
geäste SafiS beS h f i' a gonaten ptjramibaMjemiebrifd&m Stpatits, gig. 138 
baS mit berfelhen ©äure geäste Srachhpinatoib beS rhomhifchen, nach ber 
SBcrtitalachfe hemimorptjen ßiefetsinterjeS. 3m erfteren gälte hefigen bie 
Sthfiguren bie gorm unb Sage bon hfi'agonaten Sritoppramiben, was ber 
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Pbramibaten §emiebrie entfpriebt; im legieren firtb bie %figuren oben 
anberS auSgebilbet al§ unten, was beuttid) auf bie ftemimorpbie tjinweift 
(f. ©. 42). 2lu§ bem ©efagten ergibt ftcb, baß aud) bie fjlädjen fotdjer 
formen, wetdje bei einer £)emiebrie ober ^emimorpbie äußerlich unberänbert 
bleiben, botb burd) ihre 9itjfiguren ben geringeren ©rab bon ©pmmetrie 
3 « ertennen geben, alfo in 2Birtlid)teit ebenfalls a(S beniiebrifd) ober £jemi= 
morpb gu betrachten finb. ©ntjprecbenbeS gilt für bie Setartoebrien. ©o 
bilbet benn bie Unterfudjung ber %figuren eine! JhiftatlS gang allgemein 
ein auSgegeicbneteS, ja baS ficberfte Wittel, bie klaffe gu ertennen, weichet 
ber belreffenbe ^riflaß angebört. 

S)ie 3 tD *öi n ö § f t ifi Q C(e taffen nach bem %en ibre 3ufammenfe|ung 
aus gwei ober mehreren Snbioibuen befonberS beuttid) ertennen. gig. 139 
fieüt bie mit ©ifigfäure (@jfig) geäste SBafiS eines SlragonitbriltingS bar, 




auf ber ficb bie brei miteinanber berwadjfenen ^riftalle burd) bie retatib 
berfebiebene Sage ihrer 5t|figuren aufs beftimmtefte unterfebeiben taffen. 

%figuren nimmt man auch guroeiten an natürlich bortommenben $ri= 
ftaüen wahr, woraus folgt, baff biefelben ber ©inwitfung töfenber ©ub= 
’ftangen auSgefe^t waren. 

©emiffe triftattinifche ober anfdjeiitenb amorphe Wineratien, welche borber 
eine ©truttur nicht ertennen taffen, offenbaren eine folcbe bei ber %ung. 
©batcebon unb 9tchat geigen, auf angefchliffenen Stächen mit Stufsfn ure 
geäjjt, einen Aufbau aus fongentrifeben, b öl W bünnen Schichten, wie er 
borbem nicht ober nidbt fo beutlidj gu feiert war. 

2 . ©|jepftf^e§ ©cluidjt. 

3u ben wichtigften Wertmalen ber Wineralien gehört baS fpegififebe 
©ewicht, inbem berfebiebene Wineralfubflangeit in ben meiften Säüen ber= 
fchiebeneä, hingegen alte SSarietftten eines unb beSfelben WineralS im a£t= 
gemeinen febr nabe gleiches fpegififcbeS ©ewicht befi&en. 
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2lm fdjwerften finb bie gelegenen Metalle: Platin (rein) 21,5, ©olb 
19,4, Quediilber 13,6, Silber 10,6, Tupfer 8,9. hieran fdjtiefeen fi<^ 
bie ©r^e: Sinnober 8,1, SSIeiglanj 7,5, 3' nn jte> n 6,9, Sßeifebleierj 6,5. 
ferner befitjen ein hohes fpejififcheS ©ewicfet 1 33. ©(femerfpat 4,5, 
$orunb 4, ©iarnant 3,5. 

33erljältniSmäf5ig leicht finb fdjon u. a. : $allfpat 2,7, Quarj 2,65, 
Drtf)o!la§ 2,58; noch leitfeier : ©ip§ 2,3, ©«bwefel 2, ©ieinfofete 1,5 
unb leicfeter, 23ernftein 1,1. 

3luS biefer 3ufammenftellung erfiefet man, wie berfdpeben baS fpeji= 
fiftfee ©eroitfet ber Mineralien fein lann. Sßill man alfo auch bei ber 
33eftimntung eines Minerals baS fpejifii<be ©emidjt nicfet genau ermitteln, 
fo wirb man fidfe bodfe oft ftfeon mittels Slbwägen in ber £>anb unb 33er= 
gleichen mit belannten Mineralien eine annähernbe Kenntnis beSfel6en 
öerfcfeaffen lönnen. 


3. Dütijdje ßigenldjaften. 

a. 2id»tbredhung. bringt ein ßtcfetfirafel aus ber 2uft in einen 
feften ober flüffigen Körper ein ober gebt er umgelebrt aus einem fofdfeen 

in bie 2uft über, fo erleibet er eine 31blenlung 
bon feiner Sidjtung, ausgenommen, wenn 
er fenfrecht auf bie SrcnnungSfläcbe ber 
beiben Mittel, ber 2uft unb beS betreffenben 
Körpers, auf fällt (gig. 140). $ie in bem 
Sßunlte, wo ber ©troffl bie StrennungSflädje 
trifft, auf biefer erritfetete ©en!re<bte beifei 
baS ©infallslot, ber bon biefent unb bem 
einfaHenbett «Strafet gebilbete SIBinlel ©infallS= 
wintcl («), fowie ber born ©infaöstot unb 
bem gebrochenen ©traf)I gebilbete SBinfel 
33rechungSwinlel (/?). 2) er einfallenbe 
unb ber gebrodene Strahl liegen mit bem ©infallSIote in 
berfelben ©bene. 33red)ung?quotient (n) nennt man baS Verhältnis 
ber Sinus ber beiben genannten SBinlel, cS ift: 

n = £?• in bet Sipe (»» BC = CE) = 

unb jwar gilt berfelbe gewöhnlich für ben Übergang ber Strahlen aus ber 
2uft (genauer aus bem luftleeren ÜJaume) in ben betreffenben burdfefiefetigen 
Körper. Sei einem unb bemfelben amorphen Körper, j. 33. ©las, ober 
bei einer glüjfigteit, ä. 33. SSaffer, ift ber 33redfeungSquotient für 


A 



/ 

t 

/ X 

/, 


J- 

D 


Sig- 140. 



II. ipfitjfüalijdje ©igenfftaften ber OJiineralten. 


71 


alle (Strahlen fonftant, mögen f i e in einet Stiftung auf= 
fallen, in weiftet fie wollen 1 . 

Wan nimmt an, bie 9lhlenfung ber Siftlfirahlen beim ©intritt in ein 
bifttere? Wittel rühre bon bem größeren SMberfianbe h«> weiftet ber Ser- 
breitung be? Siftte? in bemfelben geleiftet wirb. S)ie Serfufte bon ffoucault 
haben benn ouft ergeben, baff bie ©efftwinbigteit be? Siebte? (bon mitt= 
lerer SMenlänge) im Sßaffer ju ber in ber Suft fift bertjölt wie 3 : 4, 
wa? mit bem für ba? Sßoffer ermittelten Sreftung?quotienten 1,333=| 
in auffaüenber SBeife übereinfiimmt. Wan fann bemnaft ben Satt auf: 
fteHen: ®ie Sifttgefftminbigfeiten in berfftiebenen Wittein Derbalten fift 
umgefebrt Wie beren Sreftung?quotienten. 

5Iufeer ben amorphen jeigen nun alle regulär friftallifierenben, burft= 
fifttigen Wineralien bie bieder befptoftene einfafte Sifttbreftung, b. b. ein 
einzelner einfaüenber Strahl ift naft bem 2)urftgange burft ba? betreffenbe 
Wineral noft einfaft unb folgt ben oben genannten ©efetjen. 

Stnber? hingegen bemalten fift bie nifttregulären Wineralien. Sei 
ihnen ift im allgemeinen mit bem ©intritt bjw. Surftgang eine? 2iftt= 
firabl? jugleift eine «Spaltung besfelben in jwei Strahlen (hoppelte Sre= 
ftung) berbunbett, weifte ©rffteinung juerft am ßatlfpat (i?länbifften 
®oppeIfpat) bon @ra?mu? Sartbolin 1669 beobafttet würbe. 

Setrafttet man burft ein niftt ju bünne? (rbomboebriffte?) Spaltung?: 
ftücf be? genannten Wineral? bie in einem ßartenblatt burft einen Ulabel: 
ftift erjeugte bette Öffnung, fo erffteint biefelbe hoppelt. Sa? eintretenbe 
Sifttbüfftel, alfo auft jeber burftgebenbe Sifttflrabl, ift bemnaft in jwei 
Süfftel bjw. Strahlen jerlegt worben. SSetrafttet man burft ben ft'altfpat 
eine auf ein Statt Rapier gejeiftneie unb mit einem mattierten Sunft ber= 
ftftene Sinie, fo fieljt man biefelbe unb natürlich ebenfo ben ^ßuntt hoppelt. 
®re£)t man nun ben Äalffpat, inbem er auf bem Rapier liegt, fo berharrt 
ba? eine Silb auf feiner Stelle (gerabe wie wenn man burft eine ©Ia§= 
platte fiebt), währenb ba? jweite tiefergelegene fift um ba? erfte herum: 
bewegt. £ätt man ba? 3Iuge fenfreftt über ben Äaltfpat, fo geht bie 
ffteinbor horijontale Serbinbung?linie ber beiben Silber ftet? parallel ber 
furjen IHbombenbiagonale. IBon ben beiben, au? einem Sifttftrahl burft 
bie hoppelte Sreftung berborgebenben Strahlen folgt ber eine, weiftet ber 
orbentlifte ober otbinäre genannt wirb, bem gewöhnlichen Sreftung?: 
gefe^e, währenb ber anbere, aujjerorbentlifte ober ejtraorbinäre, einem 
anbern ©efetje gehorcht. 6r brauftt niftt mit bem einfallenben 

1 ©oft ift bahei DorauSgefeßt, baß bie beireffenben Strahlen Bon gleicher Slrt, 
b. i. gleicher garbe bjto. SSßettenlänge feien, ba mit biefen auft bie Sreftung?- 
guotienten fift änbern. 
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©trabte unb bent ©infattltote in einer ©bene ju liegen. 
9tucb befi|t ^ier ber ordentliche ©trabt einen größeren 33recfeung§quotienten 
all ber außerordentliche, unb ber 33red)ung5quotient bei letzteren i fi nicht 
fonftant, fonbern änbert f i dj mit ber Stiftung bei ein= 
fallenben Siebtel. 

3ebe ©bene, welche auf einer ütbomboeberfläcbe fentreebt fietjt unb babei 
ber turjen ütbombenbiagonate parallel gebt, peifet ein optifeper tpauptfebnitt. 
Siegt ber einfaOenbe ©trabl in einer folgen ©bene, fo liegen auch bie 
beiden durch bie hoppelte äreebung aul ibm berPorgegangenen ©trabten in 

berfelben (§ig. 141). gättt ein ©irabl fenf= 
recht auf eine Ütbomboeberftäcbe auf, fo wirb 
ber orbentlicbe ©trabt gar nicht, ber außer= 
ordentliche in ber ©bene bei §auptf<hnittel ab= 
getentt. 

Sie Soppetbrechung tann an ben meiften 
nichtregulären Krifiatlen nicht in ber einfachen 
bireften Sßeife wabrgenommen werben wie beim 
Kalffpat, weit ber Unterfchieb ber beiben 
33rcchung§quotienten in ber Üteget Piet tleiner 
ift all bei biefem. 9tn burchficbtigen, ttaren 
Quarjtriftatlen (}. 33. ben fog. ÜJlarmarofcber Siamanten) läßt ficb bie 
Doppelbrechung jeboeb auch birelt beobachten, unb zwar auf folgenbe 3trt: 
ÜJtan lege ein Quarsptilma (Kombination oo R • ± R), bei welkem eine 
Stäche fo üorberrfcht, baß man burch fie unb bie jweitbenaebbarte Wie 
burch ein ißrilma (öon 60°) binburchfeben famt, auf einen auf Rapier 
gejogenen ©trich, fo baß bie ftart aulgebebnte ißriSmenfläche ben ©trieft 
bebeeft unb bie £)auptachfe bemfetben parattet gebt. Sann erbtieft man 
ben ©trieb nicht nur burch bie obere horizontale, fonbern auch burch bie 
benachbarte fchräg tiegenbe Stäche (ebenfo auf ber entgegengefet>ten ©eite). 
Siefetbe ©rfefteinung bietet natürtieft jebel ©lalprilma bar. ©ntfernt man 
jeboeft ben Kriftatt in paratteter Sage Pon bem ©triefte, fo rüctt bal feit= 
tiefte S3ilb noch mehr Pon bet ÜJtilte weg, unb inbem man balfelbe perfotgt, 
fiebt man, wie el fich febon bei Perbättnilmäßig geringer ©ntfernung in 
jWei 33itber fpattet. 

©eftteift man an einem Kaltfpatrbomboeber bie beiben ^otecten weg, 
fo baß fie burch zwei jur Ijpauptachfe fenlreeftte Stächen (OR) erfrftt werben, 
unb btiett gerabeaul burch bie beiben parallelen Stächen nach einem ^ßunlt 
ober einer bellen Öffnung in einem Kartenblatt, fo fietjt man biefelben nur 
einfach; el erfefteinen aber wieber doppelte S3itber, wenn man fftief hindurch' 
fiebt. §ieraul folgt, baß in ber Üinhtung parallel jnr £auptachfe nur 
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einfache 23rechung ftattfinbet. Solche Sichtungen nennt man opiifche 
Setyen ». 

Sie $rifiafle ber fjejagonalen unb quabraiifdben Mineralien hefigen 
nur eine optifche Sldöfe, meldje mit bet triftaflographifchen £>aupta<hfe jU: 
fammenfäflt; fie [inb optifch einachfig. Sabei jeigt fich jeboch ber Unter: 
fdjieb, baff bei gemiffen ber hierhingehörigen Körper, wie beim Slalffpat, 
ber 33recbungSquotient beS orbentlichen Strahles größer ift als ber be§ 
aujjerorbentlcchen (Dptifdb negatibe $riftafle), bei anbern hingegen, tt)ie 
beim Quarj, baS Umgefefirte ftattfinbet (optifdb pofitibe $riftalle). 

Sei toeiterer Verfolgung ber ermähnten (Srfcheinungen ^at man ge: 
funben, bafs bie beiben burch Soppelbredjung aus einem Strahle entfianbenen, 
aus bem ^altfpatrfjomboeber auStretenben Strahlen (ftig. 141) {entrecht 
jueinanber polarifiert finb, b. h- baß bie Sthertnolelüle bei jebem 
einzelnen Strahl fämtlich in einer Stiftung fchroingen, mäfjrenb bie 
SchroingungSrichtungen beiber Strahlen aufeinanber {entrecht flehen. Sie 
Sdjroingungen beS ejtraorbinären Strahles E gefchehen im Sriftafl fetbji 
fiets in ber burch ben Strahl unb bie §auptachfe (optifche Sdjfe) gefjenben 
ßbene, b. i. in feinem optifchen fpauptfehnitt (in ber ffigur (Sbene ber 
Seichnung), mobei jebod) ju bemerten ift, bafj nicht nur bie oben ermähnten, 
auf ben Sf)omboebetpd)en fentredjten unb ber turjen Shombenbiagonale 
parallelen, fonbern äße burch bie §auptad)fe geljenben ober ju folchen 
parallelen Sbeneit optifche ^auptfehnitte (ö. i. Shmmetrie=(Sbenen in optifdjer 
Sejiehung) finb. Sie Schroingungen beS orbinären Strahls 0 gefchehen 
ftetS fenfrecht jur £auptachfe (hier {entrecht jur 6bene ber 3 e * ( ^ nur, g)- ® er 
23re<hung?quotient beS rjtraorbinären Strahles meid)t bon bem tonftanten 
beS orbinären am meifieit ab, menn ber ejlraorbinäre Strahl in einer jur 
tpauptachfe fentr echten Sichtung burch ben ^riftaH hinburchgeht, mobei 
er parallel bertpauptachfe fchroingt. §ür biefen gafl fanb man 
beim $alfjpat ben33red)ungequotienten beS orbinären Strahles «> = 1,6583, 
beS ejtraorbinären e= 1,4864; beim Quarj «>= 1,5442, e = 1,5523 
(für gelbes Sicht), «> unb e merben als fiauptbrechungSquotienten 
bejeidmet. Ser Unterfdjieb bet Srechung beiber Strahlen roirb um fo 
geringer, je Heiner ber SBintel ift, melchen ber ejtraorbinäre Strahl 
mit ber optifchen Schfe einfchliejjt. Sßflanjt fich enblich ber genannte Strahl 
parallel ber §auptn<hfe fort, mobei er (mie ber otbinäre) fentr echt 
jur fiauptachfe fdjroingt, fo ift fein 23re<hung§quotient genau gleich 


1 ©ie optifchen Slchfen finb ebenfotoenig tote bie triflallograpbifcben e in 3 eine 
ßinien, fonbern Sichtungen, beiten im ßriftatt unenblnb oiele Stnien parallel 
gehen. 
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bem beS orbinäten SirahleS, b. h- es finbet feine hoppelte, fonbetn nur 
einfache Srechung ftatt. 91u5 allen betreffenben, an optifdö einacpftgen 
Srijlaflen beobachteten (Srfdjeinungen folgt, baff ein folcher ßriflaü fid) 
n ad» Sämtlichen, jur .fpauptachfe gleich geneigten Dichtungen optifcip gleich 
üerhält. (Sine barauS fjergeftellte ^ugel läjjt alfo optifch wohl bie Sage 
ber £>auptach}e, nicht aber biejenige ber Debenachfen erfennen. 

Äriflafle, toeldje bcm rhombischen, monoflinen ober triflinen Stiftern 
angehören, jeigen gleichfalls boppette Sichtbrechung, jeboch beji^en biefelben 
3 to e i Dichtungen, in benen nur einfache Srechung ftattfinbet, alfo jmet 
optifche Dchfen. Sie finb optifch äweiacbfig. Sei biefen Körpern befi|en 
beibe burch bie hoppelte Srechung entftepenbe «Strahlen einen mit ber 
Dichtung wedifelnben SrechungSquotienfen, e§ fann alfo hi er nut öon 
ejtraorbinären Strahlen bie Debe fein. Such unterfd&eibet man fn^ ftatt 
jwei brei |)auptbred)ungSquotienten (a, ß, y). Sie entfprechen 
folchen Strahlen, bie nach brei aufeinanber fenfrechten Dichtungen ihre 
Schwingungen ausführen, üon benen jwei (für a unb y) ben fmlbierenben 
ber oon ben oplifchen Dchfen gebilbelen SCßinfel parallel gehen, wäljrenb 
bie britte (für ß) jur (Sbene jener Dchfen fenfrecht fleht, a ift ber Heinfte, 
ß ber mittlere, y ber größte ^auptbrechungSquotient («</? <y). Um= 
gelehrt entspricht a ber größten, y ber fleinflen Sichtgefchminbigfeit (für bie 
betreffenbe Sichtart) innerhalb beS ßriftalls. Die ©bene 1 , in welcher bie 
beiben optifchen Dchfen liegen, fällt bei ben rhombifch friftadifierenben 
Mineralien mit einer ber brei friftaflograpbifchen Ddifeneben'en jufammen. 
Such befifjen bie Sinien, welche bie SBinfel ber optifchen Dchfen hallten, 
bie Dichtung jmeier ^tifiaflachfen. Sei ben Mineralien beS monoflinen 
SpftemS fällt bie (Sbene ber optifchen Dchfen entmeber mit bet Spnimctrie: 
©bene bjw. ber Dchfenebene ac jufammen ober fie fleht auf berfelben fenf= 
recht. 3m triflinen Spftem enblicp bcfi|t bie (Sbene ber optifchen Slchfen feine 
im tiorauS befiimmbare, überhaupt feine friflaöographifch orientierte Sage. 

Son grojjer Söichtigfeit ift bie Seobachtung burchficbtiger Jhiftalle bjw. 
barauS gefchliffener bünner Sßlatten (aud) Spaltungsplatten) im po!ari= 
fierten Sichte. 3 ut ©rjeugung beS polarifierten Sichte? bebient man fi<h 
allgemein beS fog. Dicolfchen tßriSmaS, welche» aus Doppelfpat per= 
geflcKt unb fo fonftruiert ift, baff bon ben beiben burch bie Doppelbrechung 
entftepenben fenfrecht jueinatiber polarifierten Strahlen nur ber außer* 
orbentliche burdtgelaffen wirb, groei folget ^riSmen werben nun fo mit 


1 ©4 ift ju beachten, baß biefe ©bene, gerabefo loie bie ©bene jtoeier !riitodo= 
graphifcher 2(<hfen, nicht eine einzelne ift, fonbern baß fie eine 9t ich tun g bar* 
ftedt, melier unenblidj titele parallele unb gleichmertige ©benen entfprechen. 
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einem Blifroffop berbunben, bafj bie aus bem unteren (betn fog. 5ßoIari= 
falor) auStretenben ©trollen auf bte (auf bem Sifcbe beS BJifroffopS be= 
finblidje) ßriftatlptatte fallen unb nach bem Sturdjgange burch biefelbe baS 
jweite 9licolf<he IßriSma (ben Analpfator) paffieren, elfe fie ins Auge ge= 
langen. 2)ie beiben in 9J?etaHbüIfen gefaxten ißrismen finb fo angebracht, 
bafe man burd) Strebung um bie Achfe beS ÜDlifroffopS ihre gegenfeitige 
(Stellung beränbern !ann. Stehen bie beiben parallel, fo erfcheint baS 
©efidjtSfelb beS ÜJtifroffopS b f ß; breljt man bann baS eine ^riSma um 90°, 
fo ift baS ©efichtsfelb buntel, weil je^t bie Strahlen, melthe bas untere 
^ßriSma liefert, bon bem oberen nicht b'bburchgelaffen toerben. Bei ben 
je|t gebräuchlichen Snftrumenten ift au<h ein AicolfdjeS 5ßri§nta (als 
Anatpfator) über bem Cbjeftib fo angebracht, bajj es bequem feitlich in ben 
SubuS eingefthoben unb tüieber jurüdgejogen merben fann; biefer Analb= 
fator bcfinbet fiep gewöhnlich in jum Sßolarifator unter 90° gefreuter 
Stellung. SOJan fann nun bie bon bem ißolarifator gelieferten Strahlen 
baraHel auf bie ju unterfuCpenbe $rifiallp(atte fallen laffen, ober man fann 
biefelben borper burth eine über bem Ißolorifator paffenb angebrachte ftarfe 
Sammellinfe fonbergent machen. Sonach unterfCheibet man eine Beobachtung 
im parallelen unb eine fotche im fonoergenten polarifierten 
SiChte. 3m letzteren Solle erfept man baS Ofular beS BtifroffopS burCh 
eine an tieferer Stelle in ben SubuS einge : <hobene fChwaChe Sammellinfe, 
ober man fombiniert mit legerer ein anbereS pietju beftimmteS Ofular, 
ober enbtiCh man bebient fiep beS ju biefem 3roeß e eigens fonftruierten 
IßoiarifationSinfirumenteS. 

1. Beobachtung im parallelen polarifierten Sichte. $reujt 
man bie beiben Aicols, ficflt alfo. baS Btifrojfop auf Sunfel, unb legt 
bann auf ben Sifcp besfelben eine glatte eines burCpfichtigen amorphen 
SOiineralS ober eines ßriffaös, weicher bem regulären Spfletn angehört, 
fo bleibt baS ©eficptSfelb bunfel, auch wenn man bie Sßlatte um bie Acpfe 
bes BfifroftopS breht. Senn weil bie glatte baS Sicht einfach bricht, er= 
leibet ein aus bem ^ßolarifator fommenber Strahl in berfelben ebenfowenig 
eine Änberung feiner Schwingungsrichtung, als wenn er burch Suft geht, 
Wirb alfo bor wie nach bom Analpfator nidjt burchgelaffen. ©epört aber 
bie glatte einem Ärifiall an, Welcher nicht regulär, alfo auch nicht einfache 
fonbern boppettbrechenb ift, fo erfcheint biefelbe jwifCben gefreuten 5iicolS 
bei ber Strebung im allgemeinen abwechfelnb pell unb bunfel. (Sine Aufhellung 
ber boppeltbrechenben glatte tritt immer bann ein, wenn bie ScpwingungS= 
richtungen ber beiben butdj Soppelbredjung in ber glatte entftehenben 
Strahlen mit ber SchmingungSricbtung beS IßolatifatorS, alfo auch beS 
AnalpfatorS, einen fepiefen 2Binfel biiben. Sann wirb baS aus bem 
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pdarifator fonimenbe Sidjt in ber glatte hoppelt gebroden unb hierauf 
jurn Seil bom Slnalpfator burdjgelaffen. Srebt man nun bie patte, fo 
tritt jebeemal bann Sunfelbeit ein, menn bie ©cbroingungSriebtung ber 
au§ bem plarifator auStretenben Strahlen mit einer ©ebmingung§riebtung 
ber ßrifiallplalte gufammenfäHt, jene Strahlen alfo in legerer Jeine Soppeb 
bredjung etleiben. Sie glatte geftattet einem folgen ©trabl bielmebr un= 
geflehten Surebgang, morauf er im 9lnolt)fator auggelßfcfet mirb. Sa bie 
©cbroingung§ricbtungen einer boppeltbreebenbeit glatte aufeinanber fenfreebt 
jieben, fo folgt, baff jebeemal toieber nad) einer Srebung um 90°, alfo 
bei einet gangen Umbrebung biermal, Sunfelbeit eintreten muß. 9JJan 
bejeiebnet be§bolb bie ©d)roingung§rid)tungen ber SriflaKplatte audj al§ 
übte 5Iu§löfebung§rid)tungen. 

Sei ber f)tDfielIung groifeben getreusten 9?icol§ erfebeinen aber bie 
biinnen, boppeltbredjenben glatten, wenn aud) meifjel Siebt in ben plati= 
fator eintritt, nicht farblos (ober in ihrer ©igenfarbe), fonbern fie geigen 
feböne Farben, meldie man Snterferengfarben nennt, ©teilt man 
bie 9ticol3 parallel, fo geigt eine foldje glatte bie fomplemenläte garbe 
gu berfenigen, bie fie gmifdten getreusten aufroeift. Sie 3lrt biefer Farben 
bängt in iebem eingelnen galle bon bem Sretbung§bermögen unb ber Side 
ber Sßlafte foroie bon ber SRidjtung ab, in meiner biefelbe au§ bem ^riftall 
bergefteüt ttmrbe. Sänne glatten bon ©ip§ unb ©linimer, bidere bon 
Quarg geigen bie färben febt febön. 

£)infid)tlicb einer ßrifiaQplatte, melcbe au§ einem b f l' a 9 onalen 
ober guabratifeben ShifiaH bergefietlt ifi, gelten folgenbe ©efetge. ©ebt 
bie patte ber Safi§ parallel, fo erleibet ba§ au§ bem plarifator form 
menbe Siebt, meil e§ parallel ber optifdjen Siebte binburdjgebt, in ber patte 
feine hoppelte Sreebung, trifft bielmebr unberänbert ben Slnalpfator unb 
toirb in bemfelben au§gelöfd)t. ©ine foldje patte geigt alfo gmiidjen ge= 
treusten 9licol§ Sunfelbeit unb behält biefelbe ateeb bei einer gangen Um= 
brepung bei. Sft bie patte einer pi§menfläd)e parallel, fo erfebeint fie 
jebeSmal bunfel, menn bie Dtidjtung einer pi§mentante (ober aueb ber 
ßombinationSfanfe mit ber Safi§) mit ber ©d)roingung§rid)tung eine? 
9ticol§ gufammenfällt. 3bre 21u§Iöfebung5ricbtungen liegen alfo parallel 
unb fentreebt gur .jpauptaebfe. ©ept bie patte enblid) einer pramiben= 
fläcbe parallel, fo liegen iljre 9lu§löfcbung§ri<blungen parallel ber 9tanb= 
laute ber tptjramibe unb fenfreebt bagu. ©ine pomboebetpdje geigt SluS= 
löfebung nach ihren beiben Siagonalen, melebe jenen 9tid)tungen bei ber 
boloeörifcben Pramibe entfpredjen. 

Setradjtet man eine naeb ber SafiS, bem 5J?afro= ober bem Sradjg* 
pinafoib au§ einem rbombifdjen $riftaä gefdjliffene Patte gmifdjeit 
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gefreuten 9JicolS, [o bemertt man 9lu§lö[<hung nach bcn beiben in ber 
betreffenben ißlattenebene liegenbett triftaflographifchen Slchfen (alfo rtad& 
a unb b, b unb c ober a unb c). (Sine glatte, welche ber fläche eines 
^ßriSmaS ober 2>omaS parallel get)t, löfcht nod) ber ber beireffenben fform 
äufommenben Pertitalen ober horizontalen $ante unb in ber baju fent= 
rcdbten Sichtung aus. S)arauS geht herbor, baff bie Sage ber 2luSlöjcbungS= 
richtungen genau ber Symmetrie be§ rhombifchen ©pftemS entfpricht, inbem 
fie jufammenfäHt mit berjenigen Sichtung (unb mit ber baju [entrechten), 
in welker bie betreffenbe $riftatlfläd)e Pon einem ju il)r [entrechten £)aupt= 
[chnitt (bjw. einer Schfenebene) getroffen mirb. 

Such baS ©erhalten monofliner ^riftaüe im polarifierten Sichte ent* 
iprie&t genau ber Stjmmetrie beS $rifiaüfhfiemS. Snfolgebeffen liegen bie 
SuSlö[<hung§ri<htungen einer glatte, bie [entrecht jur Spmmetrie=66ene 
bjnj. jum ®tinopinatoib, [onft aber in beliebiger Sichtung, gefchliffen i[t, 
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parallel unb [entrecht jtt berjenigen Sinie, in welcher bie (Sbene ber glatte 
' Pom ßlinopinafoib gefchnitten wirb. ©ine parallel jum $tinopinafoib 
ge[<hli[fene glatte zeigt hingegen [og. fdjiefe SuSlöfdjung, unb man muß 
für jeben einjelnen hierhingehörigen Körper ben SBintel beftimmen, welchen 
i eine SuSlöfdjung mit ber 33ertifala<hfe bilbet. 3Iu<h bie flächen ber 
' Prismen zeigen fdjiefe 5lu§Iö[chung. ©ei ben Shiftaüen beS tritlinen 
1 ©hPemö enblich jeigt eine glatte, fie möge, bott welchem 5ßaar paralleler 
flächen es auch [ei, gebilbet werben, [tets SuSlöfchungSrichtungen, bie 
! gegen bie begrenjenben kanten fchief gelegen jtnb. 

©ine aus einem (nichtregulären) 3n>iöingatrifiatl hergeftetlte glatte 
Zeigt auf ben Perfchieben gerichteten 3n>ilting§teilen Perfchiebene SuSlöfchung 
i unb läjjt [o befonberS beutlich ihre 3u[ammen[ejjung ertennen. §ierpon 
i macht man bei ber mitroffopifchen Unterfuchung bet $ri[ialle unb ©efteine 
i wichtige Snwenbung. 

2. ©eobachtung im tonbergenten polarifierten Sichte. Segt 
i man bei gefreuten Sicols auf ben $i[d) beS SnftrnmenteS eine glatte eines 
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quabratifdjen ober Isogonalen ßtifiaKs, weldje parallel jur Safts, 
alfo fenfred&t jur optiftben ^Icfefe gefcbtiffen ift, fo bemerlt man beim 
^ineinblicfen fiait ber Suntelbeit eine Snterferenjfigur, weldje au§ einem 
ftbroarjen $reuje unb fonjentrifdjen farbigen Gingen befteljt (fjig. 142). 
Sie Sailen be§ $reujeS geben ben StbwingungSritbtungen ber beiben 9iicolS 
parallel, flehen alfo fenlredjt jueinanber. San bezeichnet biefe gigur als 
baS optifdje 31<bfenbilb. ©teilt man bie beiben 9ticolS parallel, fo ift bie 
gigut beränbert; man bemerlt ftatt beS bunleln ein belleS $reitj, unb bie 
9tinge zeigen bie zu ben borigen lomplementären garben (S'9- 143). Srebt 
man bie ißtalte in ihrer ©bene, fo bleiben bie Sinterferenzfiguren un= 
beränbert. Serben bon einem Shifiatl beS rbombiftben SpflentS ^Platten 
parallel ju ben brei pnafoiben gefcEjniiten unb in ber Stellung betrachtet, 
baff ihre SluSlöftbungSritbtungen ben StbwingungSritbtungen ber getreujten 
9ticolS parallel geben, fo jeigt eine berfelben (nämlidj biejenige, toeltbe zu 
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ber ben fpijjen Sinlel ber optiftben Sdjfen bolbierenben Sinie fentredjt ift) 
ein Sitb ber optiftben tHdjfen, etwa roie eS ffig. 144 barfteKt. Surtb bie 
Sitte beS ©efidjtSfelbeS gebt ein fcbroarjeS ßreuj, beffen jtoei gegenüber: 
liegenbe 31rme, toelcbe ber ©bene ber optiftben Ulcbfen parallel finb, ungleitb 
ftbmäler unb ftbärfer begrenzt erfcbeinen als bie fentretbt baju flebenben, 
ntepr bertoaftbeneit. Sie jmei beiberfeits gteicbweit bon ber Sitte be§ 
©efidjtSfelbeS abfiepenben Sßunlte, welche ben in ber Stichtag je einer 
optiftben Sltbfe burcb bie glatte gebenben Strahlen entfpretben, finb bon 
obalen, bunten fRingen umgeben, bie fitb in weiterem Slbftanbe ju je 
einer $utbe bereinigen. Siefe trummen Cinien werben SemniSfaten genannt. 
Seber Sting bjw. jebe ßurbe beflebt eigentlitb aus mehreren berjcbieben: 
farbigen, weltbe ein wenig gegeneinanber berftboben finb. Sabei entfpridjt 
aber bie Slnorbnung ber betriebenen fforben genau ber Symmetrie ber 
(flets boloebtiftb gebauten) fläche, b. b- ba§ farbige Sitb wirb natb beiben 
Firmen beS bunleln Kreuzes fbinmetriftb b°^' er t- ®tebt man nun bie 
ßriftallplotte in ihrer eigenen ©bene um 45°, fo änbern fitb bie Stinge 
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nicht, bagegen berwanbeln fiep bie borper gerablinigen ^reujartne in jwci 
nach aupen gefrümmte, burcp bie ittcpfenpuntte gepenbe Sinien (£)pperbeln) ; 
man erhält bas 23itb S<9- 145. 

Sei allen bem rfjombifdben ©pftem angepörigen ßriftaflen wirb ber 
fpipe SBintel, welchen bie optifchen 9ld)fen miteinanber hüben, bon einer 
ber brei trifiaflograppifcpen Siefen halbiert, bie man beSpalb als optifche 
SJtiitettinie bejeidjnet. ®ian beobachtet nun, wie fcpon bemcrft, baS optifche 
Slchfenbitb burcp eine patte, welche ju b i c f e r Mittellinie [entrecht 
gefehlten ift. 

3m monotlinen ©pfietn fällt (nach ©. 74) bie (Sbene ber optifchen 
Slcpfen entweber mit ber ©pmmetrie=@bene bjw. ber 2ld)fencbene ac ju= 
fammen, ober fie fteht fenftecht barauf. 3tn erfteren fyatle mup natürlich 
auch bie optifche Mittellinie in jener (Sbene liegen (ohne inbeS ju ben 
frifiaflograppifchen Slcpfen a unb c eine borper befiitnmbare bjw. burcp 
biefetben bebingte Sage ju befipen); im ^weiten Satte fann fie parallel 
ber Ortpobiagonale ober [entrecht ju berfelben gerichtet fein, je nacpbem 
nämlich ber fpipe Slcpfenminfet nach rechts unb tinfS ober nach born unb 
hinten liegt, hiernach mup fich natürlich auch bie Orientierung ber Patte 
richten, burch welche man baS optifche Slcpfenbitb feljen [oft. SOßaS bie 9tn= 
orbnung ber gta&ett in bem 3(cpfenbilbe monottiner Jhiffaße, wie man 
fie inSbefonbere an bem ©aume ber bunfetn ^pperbeln unb an ben inneren 
Sarbenringen wahrnimmt, betrifft, fo ift biefelbe nicht fo regetmäpig wie 
bei ben rljombifchen ßriftaflen. Man unterfepeibet in biefer Söejiepung eine 
breifacpe 3(rt ber Stnorbnung, entfprecpenb ben brei oben genannten Säßen 
ber Sage ber optifchen Mittellinie. ©tet§ aber richtet ftch bie 3Irt ber Snrbew 
anorbnung genau nach ben ©pmmetrieberpättniffen beS (tjoloebrifch gebachten) 
monotlinen ©pfiemS bjw. ber betreffenben ißlatte. 

2)a§ optifche Slchfenbilb eines tritlinen IhiftattS enblich ift fowopt 
bon bemjenigen eines rpombifchen wie auch bon bem eines monotlinen 
Wefenttich berfepieben, inbem bie S Q *ßenberteitung in bemfelben eine ganj 
unregetmäpige ift, wie es ber 2lfpmmetrie biefeS ©pfiemS entfpriept. 

Sirfutarpotarifation. 2Son befonberem 3ntereffe ift baS 35er= 
patten beS pejagonal unb jwar trapejoebrif<h=tetartoebrifch triftaflifierenben 
QuarjeS im polarifierfen Sichte. SSringt man nämlich eine patte beSfelben, 
welche [entrecht jur £>aupta<hfe gefdjliffen ift, auf ben Sifcp eines jur $e= 
obachtung im paraßeten polarifierfen Sichte eingerichteten Mitroffops, treust 
bie 9ticolS unb btidt pinburep, fo beobachtet man nicht, wie ju erwarten, 
Ounfetpeit, fonbern eine bon ber 55ide ber ^ßfatte abhängige Sotße. Orept 
man nun ben oberen Sticot, fo änbert fiep bie Sßrße, unb man beobachtet 
bei fortgefepter Orepung ber fReipe nach bie berfepiebenen Sat&en beS 5Regen= 
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bogens. £)ier aber jeigt fidj ein wefenttidjer Unterftbieb in bent 3Sec^altett 
öerfdpebenet bjm. öerfdpebenen KriftaÜen entnommener Patten. Sei ge= 
roiffen bemertt man bie ffarben in ber ^Reihenfolge: fRot, Orange, ©elb, 
©tun, 33tau, tßiotett, toenn man ben fttnalpfator nad) rechts bre^t (wie 
fitb ber 3 ei 9 er ber Uhr beroegt), bei ben übrigen hingegen, toenn man ben* 
felben ttacb tinfS bret)t. hieraus gebt beroor, bajj eS jroei öerfcbiebene 3trten 
Don Quarjfriftaflen gibt; biefelben unterfdjeiben fid) aud), toie toir fpäter 
fef)en toerben, binfitbtlid) ib«r Kriftaflform, inbem fie nämtid) etiantiomorpbe 
Kombinationen seigen. Stan beseitbnet fie als rechte b$to. linte Kriftafle. j 
Sffienbet man ftatt be§ gewöbnlitben 3tageSlid)teS fotdjeS Don beftimmter 
jjarbe, j. 33. ba§ gelbe Siebt einer SBeingeifttampe, beren S)od)t mit Kotbfals 
eingerieben ift (iRatriumlicbt), jur 33eleud)tung ber Querlatte an, fo finbet 
man, bafi biefelbe jtoar s»ifd)en getreusten SicolS gteitbfaQS beö erfdjeint, 
jeboeb buntel toirb, wenn man ben 3fnaIt)fatot um einen beftimmten SBinfel 
nadb redjtS ober nad) tinfS bretjt, je tiacbbem ber betreffenbe Kriftatt ein rechter 
ober linfer ift. f)ierau5 ftbliejjt man, bafj ber Quars bie ©igenfebaft b«be, 
bie ©d)wingungSrid)tung eines potarifierten, ibn in ber 9tid)tung ber £>aupt= 
aebfe burd)laufenbett ©trabteS ju bre^en, unb smar nad) rechts, wenn er 
ein rechter, nach tinfS, toenn er ein linter Kriftatl ift. Stenn ebenbesbalb 
muß man ben 3InaIt)fator um jenen Sßinfet aus ber getreusten ©teflung 
bteben, batnit er nun ben aus ber glatte tommenbett ©trabt auSlöfc^eti 
fönne. 3e bider bie patte ift, um fo ftärter bie Strebung. 33erfdjieDen= 
farbige ©trabten erleiben eine fet)r öerfcbiebene Strebung, unb s®ar bie 
roten bie fleinfte, bie oioleiten bie größte. Staber tomrnt es, bn(j man im 
gewöhnlichen, aus ben ^Regenbogenfarben sufammengefe|ten SageSticbte bei 
feiner Strebung beS 9Ina(l)fatorS Stunfetbeit ber glatte beobachtet. S)enn 
bie aus ber patte auStretenben ©trabten ungleicher Sorbe fdjtoingen in 
gans öerfdpebenen 9tid)tungen, fönnen alfo nid)t alte sugteid) bureb ben 
oberen fRicot auSgetöfdjt toerben. Statt bemertt Dielmehr ber 9teit)e natb 
bie oerftbiebenen ^Regenbogenfarben, oon benett immer eine am nteiffen 
oom 3Ina!t)fator burtbgelaffen wirb. 

S)ie ©igenfdjaft ber Quarsftifialle, bie ©djwittgungSridjtung beS polari= 
fierten Siebtes su bret)en, beseitbnet man als 3* r tutatpotarifation 
unb ben Quars felbft als strfutarpotarifierenb. Stiefe 3»futar= 
polarifation finbet nur in ber fRidjtung ber tpauptacbfe ftatt. 3tufeer bem 
Quars fennt man unter ben Stineratien nur eines, welches ebenfalls bie 
(Srfdjeinung ber 3Wutarpotarifation jeigt. StieS ift ber gleitbfatls I;t£agonaI 
trapesoebrifdptetartoebrifdj friftatlifierenbe 3>nnober. 

b. Stur <bfi<btig feit. Stie Derfdhiebenen ©rabe ber St urdj ficht igf eit 
ber Stineratien werben fotgenbermafjen beseitbnet: 
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1) 2)urd)fid)tig; man fann burd) btdfere Sdjidjteft beS Minerals 
beutlicb ©egeriftänbe fetjen, Sdjrift lefen. 3ft baS Mineral äugleid) farblos, 
fo nennt man eS mafferljell ($'oppelfpat, S3ergtriftaII). 

2) £)albburd)fid)tig; bie Umriffe ber ©egenftänbe finb burd) baS 
Mineral nid^t meljr beutlid) ju erfennen (Sdjroefd jumeilen). 

3) 2)urd)fd)einenb; baS Mineral läfjt nur einen 2idjtfd)ein wal)r= 
nehmen (©balceboti). 

4) ffantenburdjfdjeinenb; baS Mineral läßt nur an ben kanten 
ober in Splittern eine geringe Menge üon 2id)t burd) (geuerftein). 

5) Unburcbficbtig; baS Mineral läßt felbft an ben Sfanten ober 
in Splittern gar lein 2id)t meljr burd) (Magneteifenerj, Vleiglanj). 

©in unb baSfelbe Mineral fann in üerfdjiebenen Varietäten fefjr üer= 
fdjiebene ©rabe ber 2)urd)fid)tigfeit jeigen, j. V. Äolfipat unb ßalfftein. 
Von größtem ©influffe auf bie ©urcpfidjtigfeit ift jebod) bie 2>ide beS be.- 
treffenben StüdeS. Viele Mineralien, meldje für gemöfjnlid) faft ober ganj 
unburdjfidjtig erfdjeinen, toetben in feljr bitnnen Sdjidjten burdjfidjtig ober 
burdjjtheinenb. 

(pier Jet ermähnt, baß bie 3JUneraIien für Stöntgenftrahlen in oerfihie* 
benem ©rabe but cljläffig finb, am Wenigften folche, bie fernere Metalle enthalten. 
9118 befonber8 butb^lätfig erweift fid) ber Siamant unb fann baburcf) oon fernere 
SJletaHe enlljaltenben Sladjafjmungen, wie bleihaltige ©lasflüffe, unterfcbieben werben. 

c. ©lanj. $er ©lanj eines Minerals beruht auf ber fpiegelnben 
fReflrjion beS 2idf)te§ an feiner meljr ober weniger glatten Oberfläche, üer= 
bunben mit ber burdj ben betreffenben Körper bemirften 3 er P reuun 9 beS 
2id)teS. Man fpricbt üon Stärfe unb 51 r t beS ©lanjeS. 2B djtigec als 
bie oft feljt wedjfelnbe Stärfe ift bie 5Irt beSfefben. Man unterfdeibet in 
biefer tpinfidjt: Metallglanj (Vleigfanj, SdjmefelfieS), $iamant= 
glanj (Diamant, 3'nfblenbe), ©laSglanj (Quarj, Sdjmerfpat), Sett= 
glanj (Sdjmefel), ißerlmu tterglan j (®ips, ©limmer), Seibern 
glanj (Vfbeft, Safergips). 

$ie bäufigfte Vrt beS ©lanjeS ift ber ©laSglanj. 

tperlmuttergtanj ift fjauptfäcblid) foldjen $tiftalljTäd)en eigen, welchen eine 
fefjr üoüfommene Spaftbarfeit parallel geljt; Seibenglanj jeigen namentlich 
feinfaferige Mineralien. 

häufig befitjt ein Mineral je nad) ber mehr ober weniger üoHfommenen 
Vefdjaffenljeit feiner ßrifiaflflädjen üerfdjiebene 9lrten beS ©lanjeS. So weift 
ber Sdjmefel aufjer f^ettglanj mitunter Siamantglanj auf. 9lud) ungleich: 
Wertige Sieben eines ffriftaHS fönnen üerfcbieöenen ©lanj befijjett. So 
jeigt j. V. ber VpophpHit auf ben ifkiSmenflädjen ©laSglanj, auf OP !)in= 
gegen ißerlmutterglanj. 

Jöaunt^aucr, 9ftineraIoaie. 4. StufX. 
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Mineralien, welche gar feinen ©lanj etfcnnen laffen, bejeichttet man 
olS matt, j. 23. Kaolin, fireibe. 

d. garbe. Manche Mineralien geigen ftets biefelbe §atbe unb finb 
niemals farblos. ©ie befitjen eine ihnen eigentümliche §atbe (@igen= 
färbe), 3 . 23. ©olb, Matadjit, Schwefel. Stnbere treten in berfchiebenen 
färben auf, fönnen aber auch farblos borfommen. @S ift ihnen alfo feine 
beftimmte Qfarbe eigentümlich, fonbern ihre etroaige Färbung beruht auf 
fremben, oft nur in ganj geringer Menge borhanbenen Seimengungen 
(tfluffipat, ©apphir, Utubin). 211S färbenbe aitorganifche ©toffe treten paupt= 
fäthlicb @ifen=, Stangan* unb Gihromberbinbungen auf, unb jwat färben 
(Sifenöerbinbungen gelb, braun, grün, rot, Stanganberbinbungen üiofett 
ober rötlich, ©hromberbinbungen rot, grün, gelb. Such Sidelr unb Supfer= 
berbinbungen betoirfm in fteinen Stengen bie Färbung geroiffer Mineralien, 
ßuweilett befiehl ber garbftoff roohl aus einer organifchen ©ubftanj, toie beim 
ftlufifpat. ©och fonnte matt hier mie bei manchen attbern Mineralien bie 
Satur beS färbenben ©toffe» noch nicht beftimmt ermitteln, häufig ift bie 
beobachtete g-arbe jwar ber im Mineral Dorherrfchcnben ©ubfianj fretnb, hoch 
ift ber festeren farbige ©ubftanj üon analoger chentifcher gitfammenfehung 
unb gleicher ÄriftaHform beigemifcht (ifomorphe Mifcfhung, f. Sfomorppie). 
farblos erfcheinen j. S. häufig ©teinfalj, ^alffpat, Qttarj, ©ips, Sbular. 
garblofe Mineralien geben ju ^ßufber geflohen unburcbfidttigeS 2 Beif 5 . 

Stan trennt bie metaüifchen färben Don ben nichtmetallifchen 
uttb unterfcheibet bei ben erfteren 

Dtote: fupferrot; gelbe: bron jegelb, iitejfitiggelb, golbgelb, fpeiSgelb; 
braune: lombafbrautt; weif)e: filberweip, jinnweifj; graue: ftafjlgrau, 
bleigrau; fchtuarje: cifenfchmarj. 

©ie nidttmetallifchen f^arbett toerbeit unter bie acht Sbteilungen 
weif;, grau, fchwarj, blau, grün, gelb, rot unb braun gc= 
bracht, toobei als einige wichtige Sarietätcn folgenbe, nach gefärbten ©egeti* 
ftänben benannte hetüorjuhebett finb: fcptteeweij;; rauchgrau; pechfchwarj; 
lafurblau, himmelblau; fpargelgrütt, fpangriin, laudjgrütt, fntaragbgrütt; 
weingelb, jitronengelb, honiggelb; jiegelrot, firfchrot, blutrot, farminrot, 
fcharladjrot; leberbraun, faftanienbraun. fpäufig finbett fich u. a. folgenbe 
ÜbergangSfarben : grauliduweij;, gtünlich=wcih, gelblich-weifj, rötlicb=weij; ; 
bräunlich fchwarj; gelblich=grün ; bräunIidh=rot; gelblich-braun. 

SiSweilett beftef)t ein ßriftaö aus Schichten ober ©eilen Derfchiebener 
tfärbung (fjlufjfpat, ©urmalitt, ©iopfib). 2ln friftatlinifchen Mineralien f'anit 
man tnandjtnal Derfchiebene garbenjeichnungeu wahrnehmen, Welche auf bie 
21rt ihrer Silbung ober auf fpätere Seränberuitgeit jurücfjuführen finb; man 
bejeichnet fie als punftiert, gefledt, geabert, geftreift, gebänbert ufw. 


II. !ßf)pfifatif(be @igenfd)aften ber SDtineralien. 


©ewiffe Mineralien lönnen infolge einer burdf bie ©inwitlung pon 
Suft unb 3*uebtigleit öerurfaebten Serönberuttg auf ihrer 06erflädbe anberS, 
namentlid) bunfler gefärbt fein als im Innern (©ifenfpat, Manganfpat). 
3uweilen erfdjeint ein Mineral fd)ön farbig angelaufen (©ifenglanä, Slei= 
glanj, brauner ©laSfopf), Wobei bie beränberte @d)i<bt äußerft biitm ift. 
©inige, fomotjl eigenfarbige als gefärbte Mineralien beränbern ober ber= 
lieren ihre garbe feboit, wenn fie längere 3 f it bem Siebte auSgefeßt werben, 
5 . SB. SRealgar, SRotgiltigerj, — fRofenquarj , mancher SopaS. glufjfpat 
unb blaues ©teinfalj entfärben fid) beim ©rfjißen. 

e. ©trieb. $ie $arbe beS SßulberS, meldjeS man burd) ©treiben 
eines Minerals über eine weiße raube Slädje, j. SB. eine spiatte bon 
sporjeHamSBiSluit, erhält, nennt man ben ©trieb beSfelben. 335ä^renb nun 
farblofe Mineralien einen weißen unb gefärbte meift einen weißen ober 
fchmußigweißen ©trieb jeigen, fomtnt ben eigenfarbigen ein ©tridb bon be= 
fiimmter garbe ju, weither ju ben ©igentümlicbleiten berfelben gehört. SBei 
bielen eigenfarbigen Mineralien weiebt ber ©trid) mehr ober weniger bon 
ber garbe beS Minerals ab. ©o jeigt j. SB. ber meffinggelbe ßupfer= 
!ieS einen grünliebfebwarjen, ber fpeiSgelbe ©djwefellieS einen bräunlich* 
febwarjen ©trieb. 

f. spieoebroiSmuS. Mambe boppeltbredjenbe ßriftaüe geigen im 
burchfallenben Siebte nad) berfebiebenen SRidjtungen beuilid) eine berfebiebene 
garbe ober eine abmeiebenbe Sfntenfität berfelben fjarbe. ©ehören fie ju 
ben optifdh einaebfigen, fo finb wefentlieb $wei färben ober ^farbentöne 
(©runbfarben) ju unterfdjeiben (SiebroiSmuS — bei gewiffen Sarie> 
täten beS 9Ipatit3, SurmalinS); gehören fie hingegen ju ben optifib jwei= 
aebfigen, fo treten brei Farben ober garbentöne auf (SridjroiSmuS — 
beim ©orbierit, ber Ipornblenbe, bem 3Ijinit). SBetraebtet man einen lleinen 
pleoebroitifeben ßriftad im burdjfaHenben Siebte unb öon öerfebiebenen 
©eiten bureb ein ©tüd iSlänbifcben SoppelfpatS, fo treten bie berfebiebenen 
gfarben paarmeife an ben beiben bureb bie SDoppelbrecbung entfiehenben 
Silbern auf (öichrojfopifebe Supe). — Ser Sß(eo<broiSmuS rührt babon h et , 
baß in ben boppeltbreebenben ^riftaüen bie beiben ©tragen, in welebe ber 
einfadenbe ®traf)I jerlegt wirb, eine ungleiebe Slbforption erfahren. Sei 
gewiffen Surmalinlriftatlen ift biefer Unterfebieb fo groß, baß eine etwas 
bidere, parallel jur ^auptaebfe gefehliffene Stntte ben orbentlieben ©trahl 
ganj berfdjludt unb nur ben außerordentlichen junt Seil hinburdjläßt. 
Man benußte beShalb früher folcße Sßiotten ju Seobaebtungen im polati* 
fierten Siebte (Surmalinjange). 

g. ^orbenftdiller nennt man bie an eingefnen Mineralien ju bc= 
obaebtenbe ©rfdjeinung, bah biefelben nad) gewiffen SRiebtungen innere 
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farbige Sidjtrefleje jeigett. ©in bcutlicher buntfarbiger ©(bitter fommt am 
Sabraborit bor; geroiffe SSarietätert be§ SlbularS jeigett nach beftimmten 
^Richtungen einen bläulichen Sichtfchein (Monbfiein). 

(Sin prad)tbotte§ buntes gar benfpief jeichnet ben roeijüich gefärbten 
eblen Opal au§ (Opalifieren). 

Unter Srifieren berftel)t man bie namentlich an beultich fpattbaren 
Mineralien auftretenbe ©rfcheitiung, baß fich in geroiffen [Richtungen bogen= 
förmig berlaufenbe 3°nen mit ben Sorben biinner 931ättd)en (9iegenbogen= 
färben) mahrnehmen laffen. ©a§ Srifieren ifl auf ba» Sßorhanbenfein fehr 
feiner Klüfte unb ©palten juriidjuführen. 

h. SluoreSjenj. Man berfteht barunler bie Wohl juerft am S'uß= 
fpat (Sluorit) mahrgenommene ©igenfchaft, bah ein (burchfichtiger) Körper 
int auffaüenben (am befielt biretten) ©onnenlichte eine anbere Sarbe jeigt 
als im burchfaßenben Sichte, ©emiffe glujjipatfriftatte erfcheinen im auf= 
fattenben Sichte prächtig blau, im burchfaßenben grün, deutliche SluoreSjenj 
fommt int Mineralreiche nur feiten bor. 

i. 5pho?tthore§äe« j- Manche Mineralien leuchten int ©unfein eine 
furje 3eit, menit fie borljer entroeber 1. bent ©onnenlichte au§gefe^t ober 

2. ermärmt mürben ober toenn fie 3. einer mechanifchen ©inroitfung (toie 
[Reiben, 3 e ehrechen, ©palten) untermorfen mürben. Oer fRame ißhO'§= 
PhoreSjenj foll an baS Seuchteit beS Ißho^Ph 01 ^ int ©unfein erinnern, ob= 
gleich bie ermähnten ©rfcheinungen in ber Siegel bon feiner ©ubftanj= 
beränberung, roie fie beim ^ß£)ospl)or fiattfiubet, begleitet finb. 

93eifpiele: 1. ©emiffe ©iamanten feuchten, furje 3 e *t bem ©onncn= 
lichte auSgefctjt, im ©unfein, beSgleichen ber grüne Slußfpat (©plorophan), 
^alffpat, 91ragonit (biele Mineralien jeigett auch ein 9lufleud)ten unter 
ber ©inroitfung ber IRöntgenflrahlen). 

2. Mond;e ©opafc, ©iamanten unb fyfuüfpate merben fchon burch bie 
2Bärme ber tpanb leuchtenb; anbere SSarieläfen ber genannten 9lrten foroie 
geroiffe Mineralien, j. 93. 5latfipat, müffen jiemlid) ftarf (auf etma 100 
bi§ 200° unb höhe*) erf)i|jt merben, um ju phoSphoreSjieren. 

3. ©emiffe SSarietäten ber 3'nfblenbe (j. 18. bon ^apnil) leuchten, 
roenn fie mit bem Meffer gefdjabt merben; Quarjfriftaüe, aneinanber ge= 
rieben, jeigen Sunfen, beSgleidjen ©limmerblältchen, melche heftig nach ber 
©paltungSrid)tung jerriffen merben. ©olomit unb Marmor leuchten beim 
3erflopfeit im ©unfein. 

Oie 93erfu<he müffen im finfiern 3immer angeffettt merben, ba bie 
Sidjtentroidlung oft nur fehr fdjroath ifl. 
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a. SBärmeftraljlung. Sie SBärmeftroblen Kerben in ganj ä()n= 
littet SBeife »nie bie 8 idötfirat)ten an bett glädien ber 5?ri|Me refleftiert 
ober beim ©intritt in bie $riflalle gebrochen. SBicptiger ift baS 23etmögerr 
gemiffer ßriftatle, bie SBärmeftrahlen burcbjulaffen ober jurüd^uhalten. 
Man unlerfcheibet h'ffböd) bialhermane unb atfrermane Mineralien. $u 
ben biatfjermanen gehört bor allem baS «Steinfalj. 21ud) buntler, faft un= 
burchfid)tiger 23ergfriftolI ift biattjerman, KorouS l)erborge()t, baß biefe ©igeti= 
fdjaft nidjt üon ber Surd)ficf)tigfeit beS betreffenben Körpers abfjängt. 
'Mjerman finb }..23. 21laun unb ©iS. 

b. SBärmeleitung. £)infid)tlid) ber f$fä()igfeit, bie SBätnte ju leiten, 
laffen fiep bei ben berfcpiebenen Mineralien toefentlicpe Unterfcbiebe ertennen. 
©elbft in einem unb bcmfelben Äriftall (ausgenommen in einem regulären) 
mirb bie SBärme nad) berfdjiebenen Stidjtungen mit berfcpiebener ©efd)minbig= 
feit fortgeleitet. Überjiept man eine biinne ©ipSfpaltungSplalte auf einer 
©eite mit SBacpS, hält bann eine eiferne gtilbenbe ©p'tje an bie unbebedte 
©eite ber 5ßlatte, fo bitbet fiep in ber 2Bad)§f<pid)t eine jierlidje ©d)melj= 
eftipfe, beten ffortn t,i e nQ( p oerfchiebencn fRidpungen ungtcidje 2 eitung§= 
fät)igfeit beutticp erfennen läßt. Ser SBergtrifiatX befitst in ber fRidjtung 
feiner Ipauptacpfe ein SBärmeleitungSbermögen, KeldjeS nur bon bemfenigcn 
Keniger Metalle übertroffen mirb. Man bcmertt bieS fcpoit, Kenn man 
SSergfriftaDpriSmen mit einem Gnbe ins freuet hält. Sie beften SBärmeleiter 
finb gebiegeneS ©ilber unb gebiegeneS Tupfer, Keniger gute 5 . 23. SopaS, 
Quarj, Ralfipat; fdjlecpte 23ernftein, ^ot)te. Sa fiep bon jmei Körpern 
ber beffere Seiler fätter anfühlt, fo fann man pierburd) Sergfriftatl unb 
©belfieine bon ©lasflüffen, Kelche bie SBärme fcplecpler leiten, unterfcpeiben. 

c. SluSbepnung burd) SBärme. 2Bitb ein Jfrifiall ermärmt, fo 
bepnt er fiep im allgemeinen nach berfepiebenen SRiiptungen berfdjieben fiarf 
aus. ©ine 2fuSnal)me pierboti machen nur bie firiftafle beS regulären 
©pftemS, bei Keldjen bie SluSbepnung nach allen Sticptungen bie gteidje 
ift. ©aper fommt eS auch, baff bie SBintcl bet regulären firifiade hierbei 
feine 23eränberung etleiben, mäprenb bie ßriftaüe ber anbern ©pftetne bei 
ber SluSbepnung burd) SBärme an getoiffen (im triflinen ©pffem an allen) 
SBinfelit, Kenn aud) unbebeutenbe Beränberungen jeigen. Unberänbert 
bleiben jebodj ftetS folcpe SBinfef, beten 23eränberung eine ©törung ber 
©pmmetrieberpältniffe ber betreffenben Krifiade nach fidj jiefien Kürbe. 
Unberänbert bleiben ferner ftetS bie 3°nenberhältntffe, inbem alle borper 
parallelen kanten auch noch nad) ©rhöhung ber Temperatur parallel finb 
(©efetj ber ©rpaltung ber ©hmmetrie unb bet gonen). 2BaS für bie 21u3= 
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beljnung butdj SBärnte gilt, gilt natürlich oudj für ben umgefeljrten 93or= 
gong bei 2lbtti£)(ung ber Äriftalle. 


©etoiffe ^rifiaCte geigen ein tnertttmrbigeS Verhalten infofern, ata fie ficfj beim 
©rmärrnen nad) gemiffen 9lid)tungen auSbefjnen, nadj anbern jebodj gufammengieben. 
60 bebnt fid) 3 . 23. ein i^alf fpatfriftaCC, toenn bie Temperatur fieigt, in ber fRi$= 
iung ber §auptad)fe au§, tocifyrenb er fid) in ben baju {entrechten Sftidjtungen gu= 
fammengtebt. Ter ^olfantemmnM feinem SpaItungerf)omboeber3 +R nimmt Pott 
10° bta 110° um etma neun Minuten ab, ba$ Ütbomboeber toirb alfo fpi^er. 


5. ß'Wtriidje (Stöenfdjaften. 

Sie Mineralien fönnen burcb Reibung, Srud ober Erwärmung 
eleftrijd) werben. Sft ba§ betreffenbe Mineral ein Seiter ber ©leltrijität, 
fo muff baSfelbe, wenn man elettrifcbe ©Meinungen an ifjm beobachten 
will, ifoliert fein. 

1. 31He Mineralien werben burcb Reibung eleltrifcb; ob fie babei 
pofitibe ober negatibe (Sleftrijitcit jeigen, Ijängt oft Bon juföHigen Um* 
fiönben, wie j. 53. bon ber 53efcbaffenl)eit ihrer Oberfläche ober auch bon 
ber Ulatur be§ Körpers ab, womit fie gerieben werben (Sernfiein, Schwefel, 
Siamant, Guarj). 

2. Manche Mineralien werben burcb Srud eleltrifcb. ©ine Spaltung?* 
platte bon Soppelfpat wirb fcbon burcb Srud jwifcben ben Ringern pofitib 
elettrifd). 3n weit geringerem ©rabe befitjen biefe ©igenfcbaft Sopa§, 
5Iragonit, glufjfpat u. a. 

. 3. iß p r o e 1 e 1 1 r i j i t ö t. Sie $riftatle bieler Mineralien jcigen beim @r* 
Wärmen (bjw. ?lbtüb(en) beibe 5Irten ber ©lettrijität, unb jwar berteilt auf 
berfcbiebetie fflädjen unb kanten ober auf bie beiben entgegengefetjten ©nben 
einer 3ld)fe. 93ei ber 31bliiblung tritt bie umgelebrte 53erteilung ber beiben 
©leltrijitälen ein wie beim ßrwärmeit. 3 uer ft würbe bie ^ßproeleftrijität 
am Surmalin („5lfcbenjieber", weil er, in? freuet geworfen, bie 91fcbe 
anjiebt) beobachtet; feine ^rifiatle erweifen fid), entipreebenb ihrer betni= 
morpljen 31u?bilbung, beim ©rwärmen an ben beiben ©nben ber f)auptad)fe 
entgegengefeht (polar*) eletlrifch. ©anj analog Bertolten fid) fämtlidje 
firiflalle, welche einer §emimotpljie unterliegen (f. S. 37). 

S3eim tBefläuben eines bproelettrijiben ßriftalts mit einer bulberigett Mifdjung 
Don ©djtoefel unb Mennige — toobei erfterer negatio, legiere pofitio eleltrifcb 
toirb — bebecten fict) bie bofitio elettrifcben Seite mit ©djtoefrt, bie negatio etet= 
trifdjen mit Mennige, tooburd) bie SDerteitung beiber Gclettrijitäten beutltct) fjeroor* 
tritt (Itunbtfcbesi IBefläubungSüerfaljren). 

©inige Mineralien finb gute Seit er ber ©leftrijität, j. 53. gebiegene? 
Silber, Tupfer, ©olb, ferner bie Sd)wefelmetalle wie Scbwefelfie?, Tupfer* 
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fieS, Äobaltglonj, enblicb ©topfit. Schlechte Seiter ber ©leftrijität 
finb j. 53. SBernftein, ©cbwefel, Siamant, ferner Quarj, ©(immer, gelbfpat. 

6. SJiapetifdje digenfdjaften. 

©ewiffe Mineralien befi|en einfachen Magnetismus, b. h- fie werben 
bom Magneten ongejogen, üben aber felbft auf ©ifenteilchen feine 2ln= 
jieljung au§, j. 23. Meteoreifen, MagnetfieS uttb anbere Mineralien mit 
bebeutenbent ©ifengt'halte. 9fur einjelne Mineralien geigen bisweilen po= 
laren Magnetismus, b. fj. fie berljolten fid) wie ein wirtlicher Magnet, 
jiefjen ©ifenteilchen an unb mitten ftetlenroeije auf einen if3o( ber Magnet= 
nabet anjiefjenb, auf bert anbern abftojjenb. Siefe ©igenfchaft jeigt fjaupt= 
fächlich baS bichte Magneteifenerj, unb jmar bann, wenn eS einige 3 e *t 
ber 23ermitterung auSgefefjt war. 9luch baS statin befi^t bisweilen polaren 
Magnetismus. 

in. (Sfjenttftfje ©tgenfdiaften öer Mineralien. 

Sie Mineralien finb entweber chcmifch einfad&e Stoffe (©runbfioffe, 
©lemente) ober fie befielen aus }Wei ober mehreren ju einer neuen gfeich= 
artigen Subfianä Perbunbenen (Elementen. Sie betreffenben ©lemente finb 
entweber MetaOoibe ober Metalle. Sie Wid&tigfien für bie Mineralien in 
23etrad)t fommenben anorganifchen 23erbiitbungen finb bie Ojrpbe (ber 
MetaQoibe unb ber Metalle), bie ©äuren unb ^pbrojpbe, bie 6ul= 
fibe (ber Metafloibe unb ber Metalle), bie Sulfofalje, enblich bie 
a I o i b = unb bie Sauerfioff= ober Ojpfal je. Sie Salje enthalten oft 
noch ßriftallwaffer, welches entweber fchon bet gewöhnlicher Semperatur 
an trocfener 2uft ober bei mäßigem @r()ißen entweicht. SOöeitere SSemetfungen 
über bie fog. chemifche Ä'onftitution ber einzelnen Mineralien Jollen ebentueü 
im fpejieüen Seile gemacht werben. 

Sie folgenbe SabeKe enthält biejenigen ©lemente, welche als £)auptbeffanb= 
teile in ben im fpe^ietlen Seile betjanbelten Mineralien auftreten, nebft ihrem 
©pmbol unb bem auf 0,5 bjw. bie ©inheit abgerunbeten 2ltomgewicht 
(bezogen auf H = 1). 


Statue. 


SUomaeUndjt. 

Staute. 

©jjmbot. 

5ttomaetoid)t« 

Aluminium . . 

. Al . 

. 27 

(Mcium . . 

. . Ca . 

. 40 

Antimon . . . 

. Sb . 

. 119 

(Serium . . 

. . Ce . 

. 139 

Slrfen .... 


. 74,5 

(St)(or . . . 

. . CI . 

. 85 

SBar^um . . . 

. Ba . 

. 136,5 

(£f)Tom . . . 

. . Cr . 

. 51,5 

S3ert;CCium . . . 

. Be . 

9 

6ifen . . . 

. . Fe . 

. 55,5 

231ci .... 

. Pb . 

. 205,5 

3rIuor . . . 

... F . 

. 19 

23or 

. B . 

. 11 

©olb . . . 

. . Au . 

. 195,5 
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ftame. 

Symbol. 

Sltomgctoi^t. 

SName. 

«Symbol. 

SUomaetoidjt. 

Sribiunt . . 

. . Ir . 

. 191,5 

IRabtum . 

. Ra . 

. 224 

Äabmium . . 

. . Cd . 

. 111,5 

9U)obium . . 

. Rh . 

. 102 

Kalium . . 

. . K . 

. 39 

9iutf)emum 

. Ru . 

. 101 

Kobalt . . . 

. . Co . 

. 58,5 

©auerfioff . . 

. 0 . 

. 16 

$of)Ienftoff . 

. . C . 

. 12 

©cfcmefel . . 

. S . 

. 32 

Tupfer . . . 

. . Cu . 

. 63 

©über . . . 

. Ag . 

. 107 

ßant^an . . 

. . La . 

. 138 

Silicium . . 

. Si . 

. 28 

ßitbium . . 

. . Li . 

7 

©ticffioff . . 

. N . 

14 

Tftagnefium . 

• . Mg. 

. 24 

Strontium. . 

. Sr . 

. 87 

Yangon . . 

. . Mu. 

. 54,5 

Sborium . . 

. Th . 

. 230,5 

SEJloItjbbän . . 

. . Mo. 

. 95 

£tian . . . 

. Ti . 

. 47,5 

Natrium . . 

. . Na . 

. 23 

Uran . . . 

. U . 

. 236,5 

Slirfel . . . 

. . Ni . 

. 58 

SDßafferftoff. . 

. H . 

1 

Osmium . . 

. . Os . 

. 189,5 

SöiSmut . . 

. Bi . 

. 206,5 

^aflabium 

. . Pd . 

. 106 

SOßolfram . . 

. W . 

. 182,5 

$f)o&:pfjor . . 

. . P . 

. 31 

3mf. . . . 

. Zn . 

. 65 

$Iatin . . . 

. . Pt . 

. 193,5 

3inn . . . 

. Sn . 

. 118 

Duecffilber . 

. . Hg. 

. 199 

3irfonium . . 

. Zr . 

90 

§eter o 

in o r p f) i e 

($ 0 I \) m 0 

rpljie). 

Subftanj 

(@(ement 


ober 33erbinbung) jeigt, fad§ fie ftet§ unter genau benfelben 33ebingungen 
friftadifiert, immer bie nämliche ffriftadform ober bod) nur foldje formen, 
meldje bemfelben ?lchfenberhältni§ ent^pred&en. 9inbern fid) jebodj bie S3e= 
bingungen, unter meldjen bie Shiftadifation fiattfinbet, fo tonn biefetbe 
©ubfianj auch in ganj neuen, Don ber erften roefentlidj betriebenen 
formen ouftrcten. So triftadifiert j. SB. ber ©chroefel au§ einer Söfung 
in ©chroefetfohtenftoff in formen be§ rbombifchcn, beim ©cftarren au§ bem 
gefcbntoljenen guftanbe in foldjen be§ monottinen ©t)fiem$. 3nbe§ föttnen 
bie beiben berfchiebeneit ^ormenreitjen auch ein unb bemfelben Skiern 
angeboren, toobci fie jebodj nicht auf ba§ nämliche Ütchfenberbältni* jurüd= 
jufüfjren finb. Mit biefer 93erfd)iebenbeit ber Shifiodfornt einer Subfianj 
ift flet§ eine SKbroeicbung in ben ptjpfifatifthen ©igenfcbaften, ä- 53. bem 
fpejififchen ©eroichte, berbunben, fo baff man im ©runbe genommen jrnei 
gönjltch bcrfdjiebene Körper bor fich h fl i- 33c* einigen Subfianjen mürbe 
fogar ba§ Auftreten in brei roefentlid) berfd)iebenen ßriftadformen be= 
obachtet. Man nennt biefe Gfrfcheinung im adgemeinen £)eteromorpl)ie 
(er epoq, berfchieben) ober Sßolqmorphie; befonbere gäde baoon finb 
bie Simorpbie unb bie SErimorp^ie. (5§ ift roahrfcheinlid), bafe jjebe 
©ubftanj in metjr als einer ßriftadform b$m. f^ormenreibe auftreten fann, 
menn bie§ auch bi§ jefft nur für gemiffe ©ubfianjen erroiefen ift. Unter 
ben Mineralien begegnen un§ biete intercffante 33eifpiete bon §>eteromorp^ie ; 
einige finb im folgenbeit angeführt. 
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ßoljfenfioff C: regulär als Siamant (fpejififdjeS ©emic&t = 3,52); 

Ijrjagonat als ©rapfjit (fpejifijdjeS ©etoidjt = 2,25). 

©ifenbifulfiö FeS 2 : regulär als ©dnoefelticS (fpejififdjeS ©etoidjt = 5,1); 

tfjombifd) als Wartafit (fpejtftfdjeS ©etoidjt = 4,8). 
3Intimoutriojpb Sb 2 0 3 : regulär als ©enarmoniit (fpejififdjeS ©etoidjt 
= 5,3; tljombijd) als SSeifsfpiejjglanj (fpejififdjeS ©etoidjt — 5,6). 
Slrfentriojtjb As 2 0 3 : regulär als ülrienitblüte (ipejififdjeS ©etoidjt = 3,7); 

monotlirt als ©laubetit (ipejififdjeS ©etoidjt = 3,85). 
©alciumtarbonat CaC0 3 : (jejragottal als ßaltipat (fpejififdjeS ©etoidjt 
= 2,7); rljombijdj atS Aragonit (fpejififdjeS ©etoidjt = 2,9). 
Sitanbiojtjb Ti0 2 : quabratifdj als iftutil (a : c = 1 : 0,6142; fpeji= 
fijdjeS ©etoicbt = 4,25); gleichfalls quabratifch als 9InataS (a:c 
= 1 : 1,7777; fpejifijdjeS ©eroicht = 3,89); rfjombifdj als 33roofii 
(fpcjififcbeS ©etoicbt = 3,97). 

9?adj obigem ift j. 33. ber fohlen faure ßalf als b i m o r p h , bas $itan= 
biojtjb als trimorpt) ju bezeichnen. 

Sion ben Oerfcptebenen 50lobififationen eine€ bimorphen ober poltjmorphen Stoffel 
ift jebc einzelne unter beftimmten äußeren S3evt)ä!tmffin tuie Temperatur unb ®rucf, 
bie beftanbigere ober ftabile, mäprenb bie anbern SDtobififationen babei bie roentger be* 
fiänbtgen ober labilen finb. ®ocp fdjltefjt bteö niiht au«, ba& auch eine labile SJIobift* 
lation fiep neben einer ftabilen bitben ober bodj mit ibr jufammen oortommen 
fann, toie bie« j. 33. bei ben oben angeführten ßultfpat unb SIragonit ober bei 
SInata«, fRutil unb SSrootit ber Sfaü ift. Sie« fann bie [folge ber toäbrenb ber 
SSilbung berfelben fiep änbernben SJerpältniffe fein, ober e« ift auf eine getoiffe 
Trägheit be« Übergange« au« einer öorfjer enlftanbeneit, jept labilen ÜJlobififation 
in bie nunmehr ftabile juTÜcfguführen. Qm allgemeinen finbet ber Übergang einer 
IDlobififation A in eine anbere B bei einer beftimmten Temperatur (Umroanbtung«* 
punft) ftatt, bei beren Überfcpreitung A in B unb umgefehrt B in A übergeht 
(Gcuantiotropie). ©o geht ber rbombifche (bei 114° C fcpmeljenbe) ©cproefel fchon 
bei 96° in bie monotline ÜJlobifitution über, mäfjrenb ber umgefehrte Vorgang 
beim ©inten ber Temperatur unter 96° flaitfiabet. ©olcbe Übeigänge luffen fich 
mit §>tlfe be« mit einer Keinen §eijf(umme oerfehenen 4triftutIifation«mitroifop« 
fcpän beobachten. — ®af; auch bie fllltmefie in manchen [fäflen mit einer Slrt Pott 
Timorphie (mit einem Umroanblungspunft unb (Enantiotropie) oerbunbett ift, mürbe 
fcpon ©. 57 ermähnt. 

Sfomorptjie. Sßentt bie £>eferomorpfjie 511 ber 91nficht fisten 
tönnte, bajj bie ßriftaflfonn Dort ber ©ubftanj unabhängig fei, inbem ein 
unb biefelbe ©ubftanj in ganj üerfdjebenen formen bjto. gortnenreiben 
auftreten tann, fo weift eine anbere nicht ntinber roichtige ©rfdjeinung aufs 
beflimmtefle barauf h' n . baß jtoifdjen ber ©ubftanj ober ber djemifdien 3 u= 
fammenfe^ung eines WitteralS unb feiner fitiftaflform bie innigfie S3e= 
jie^ung befiehl. ©S zeigen nämlich fetü häufig berfchiebene ©ubfianjen 
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bon analoger cbemifdjer 3 u f Qmmen f f ^ ut1 9 ober, falls Elemente finb, 
bon ähnlichem cbemifcbem 23erbalten eine genaue ober faft genaue Ü6erein= 
ftimmung ihrer ^rifiaDform. Man nennt foldbe Mineralien ifomorpb 
(gleidjgeftaltet) unb bie ©rfdjeinung felbft 3fomorpbie. 

23oQfomntene Sfomorpbie, b. £)• eine abfolute Ubereinftimmung in bcn 
bon ben entfpredjenben $läd)en gebilbeten SBinfeln, finbet ficfe nur bei 
regulär friftaHifierenben Mineralien, bei benen c§ ja aud) überhaupt 
feine 23erfd)iebenbeit be§ 2ld)fenberbältniffe§ geben fann. £)ier ift e§ be§= 
halb oft bon 2Bid)tigfeit, auf ben ©Ijarafter be§ $riftatlfbfiem§, b. f). ob 
bie formen Ijoloebtifcb ober (unb sroar nach tnelcbem ©efe^e) bemiebriftb 
auSgebilbet finb, ferner auf bie 9lrt ber Spaltbarfeit ju achten, toenn e§ 
fid) barurn fjanbelt, ju entfcbeiben, ob jroei Mineralien in ber 2at ifomorpb 
finb. Unjtoeifelhaft ifomorpb finb j. 23. Spinell (MgAl 2 0 4 ) unb MagneU 
eifenerj (FeFe 2 0 4 ) fotoie bie p^ritoebrifd(»=^emtebrifc^en ©d)roefelfie§ (FeS 2 ) 
unb ManganfieS (MnS 2 ). 

3n ben übrigen ^riftallfpftemen jeigen bie ifomorpljen Körper 
feine abfolute, fonbern, entfprecbenb ben etroaS abmeidjenben 2lcbfenberbälf= 
niffen, nur fehr nafje ober nabe Ubereinftimmung in ihren SBinfeln ; man 
bat fie be§£>nlb aud) tnobl richtiger als Ijomöomorph (ähnlich gefialtet) 
bejeidptet. ©in 23eifpiel mag bie§ erläutern, ^fomorp^ finb ffalfipat 
(CaC0 3 ), Magnefit (MgC0 3 ), ©ifenfpat (FeC0 3 ), Manganfpat (MnC0 3 ) 
unb Qinfipat (ZnC0 3 ), unb jroar frifiaüifieren fie fämtlicb rbomboebrifdp 
bemiebtifcb. Stun beträgt ber ißolfantentoinfel be§ ©runbrbomboeberS 
+ R beim 


Äaltfpat . . 

105° 5' 

Magnefit 

107° 20' 

©ifenfpat 

....... 1070 

Manganfpat 

107° 2' 

3intfpat . . 

107° 40'. 


SBeilere ©nippen ifomorpber Mineralien finb im folgenben aufgefübri : 
$?orunb (A1 2 0 3 ) unb ©ifenglanj (Fe 2 0 3 ): rbomboebrifdpbemiebrifd). 
2lrfen (As), 91ntimon (Sb) unb SBiSmut (Bi): Tbomboebtifdpbfniiebrifd). 
21pa(it (Ca 5 F[P0 4 ] 3 ), ißpromorpbit (Pb ä Cl[P0 4 ] 3 ) unb Mimetefit 
(Pb 5 Cl[As0 4 ] 3 ): bejagonal mit ppratnibaler §emiebrie. 

3>nnftein (Sn0 2 ), fRutil (Ti0 2 ) unb S^on (Zr0 2 + Si0 2 ): 
quabratifd). 

2lragonit (CaC0 3 ), SBit^erit (BaC0 3 ), Strontianit (SrC0 3 ) unb 
SBcijjbleierj (PbC0 3 ): rtjombifdb- 

Scbmerfpat (BaS0 4 ), ©öleftin (SrS0 4 ) unb 2lnglefit (PbS0 4 ): 
rbombifcb- 
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»itJerfolj (MgS0 4 + 7H 2 0) unb 3inloittiol (ZnS0 4 + 7H 2 0): 
rljombijcf) mit fptjenoibijdjer £)emiebrte. 

Sfomorpfje ©ubftanjen befi^en bie gäljigfeit, jufammenjufrifiaflifieren 
unb babei (a!3 fog. ifomorpfye SJiifch ungen) gemeinfchaftlid) in 
med&felnben SSerpltniffen homogene, b. i. au§ gleichartiger 9J?affe befiehenbe 
SriflaHe aufjubauen. Sie pf)pfilaltfd)en (Sigenfdbaften folcher 9Jlifd)triftaC(e, 
tüie j. 33. it)r fpejififcbe§ ©emid)t unb meift auch if)r optifche» 93erfjatten, 
flehen in nädbfter 23ejief)ung ju ihrer gufatmnenfepung, b. 1). fie ergeben 
fid) au§ bem 23erJ)ältniffe, in meldjcm bie betreffenben ifomorphen ©ub= 
fianjen in ben Stripaflen gemischt finb. SJuch macpft ein $rijM in ber 
Söfung einer ifomorphen tüie in ber feiner eigenen ©ubfianj weiter. £>ängt 
man einen ffriftafl bon bunfel meinrotem $alium=©(nom--2llaun (regulär) 
in eine gesättigte Söfung bon farblofem $alium=2lluminium-2Uaun, fo 
nimmt er barin, tote in einer Söfung feiner eigenen ©ubftanä, ju. 

Merfwürbigerweife geigen auch manchmal groet Mineralien eine auffatCenbe 
Ubereinftimmung ihrer ^riftaUform, otjne baf$ fich bei ihnen eine eigentliche ana= 
löge chemifcbe 3 u f al nmenfehung ertennen läfet. ©o finb 3 23. anfdjeinenb ifomovph : 
Slragonit (CaC0 3 ) unb IMifalpeter (KN0 3 ), — «ßalffpat (CaC0 3 ) unb 9tatvon= 
falpeter (NaN0 3 ), obgleich Ca aweiweriig, K unb Na hingegen einwertig, ferner 
bie ßohlenfäure gtoeibafifch^ bie ©alpeterfäure aber einbafifch ift. 3 a ein ©paltung£= 
ftiicf oon ^ulffpat wächft in einer gefättigten Söfung Don -ftatronfalpeter toie in 
feiner eigenen ©ubftanj fort. ©£ fällt jebodh auf, bafc fotoohl bei 2 lragonit unb 
$alifalpeter al$ auch bei ^alffpat unb Ülatronfalpeter bie Slngahl ber im Molefül 
enthaltenen 91tome toie auch bie ©umme ber Dorhanbenen Mertigfeiten (toenn N als 
fünfwertig betrachtet toirb) biefelbe ift. Man tann alfo hier gleidjfam Don 3fo= 
morphie im Weiteren ©inne reben. (Sine folche 3iomorpf)ie toirb, toie mir fpäter 
fehen Werben, namentlich bei gewiffen ©ilifaten Don nur teiltoeife analoger 3u= 
fammenfetjung angenommen. 

^umeilen [inb jmei (ober mehrere) ©ubftanäen bon analoger d)emifd)er 
3ufammenfetjung burd) hoppelte Sfomorptjie öerbunben, inbem biefelben 
bimorph finb unb babei in ben einzelnen fyormenreihen, in welchen fie 
auftreten, übereinftimmen. derartige ©ubftanjen nennt man ifobimorph. 

©in 33eifpiel Don 3fobimorphie liefern bie ©ulfate Mg S 0 4 + 7 H 2 0 unb 
FeS0 4 + 7 H 2 0, toelche beibe bimorph (rhombifch unb monoflm) unb babei ifomorph 
finb. Sftir bag erftere ©alg ift bie rbombifdje, für ba£ anbere bie monotline Mobifi= 
tation unter gewöhnlichen 23erhältniffen bie ftabile. — Unter ben Mineralien finben 
fich nur toenig beutliche Sülle Don Sfobimorphie, hoch ift eine folche juweilen ba= 
burch angebeutet, baß fich an bie beiben Mobififationen einer bimorphen ©ubftanj je 
eine fReibe anberer, bamit ifomorpher Mineralien anfcblie&t, währenb bei lederen 
bie entfprec&enben Vertreter ber 3 weiten Mobififation noch nicht beobachtet würben. 
©0 fchliefeen fich bei CaC0 3 au ben rhomboebrifch=hemiebrifchen ^alffpat einerfeitö 
bie bamit ifomorphen Magnefit, ©ifen=, Mangan= unb 3mffpat, an ben rhombifchen 
Aragonit anberfeitä bie mit ihm ifomorphen ©trontianit, Sßitherit unb SGßeifebleierj 
(©. 90) an. 2)ie3 führt auf bie Vermutung, ba& bie ©ubftanj ber erfteren unter 



giinfligen Umftänben audj rf)otnbifd6, bie ber legieren autf) rbomlioebrtfdj * bemU 
ebrifd) friftalltfieven fönnte, Wenngleich foldje Mineralien noch nicht gefnnDen würben, 
baß qI{o bie Gjiftens einer üotlflanbigen ifobitnorpben SHeifje biejer Karbonate als 
Wafjrfcheinlich anjunefjmen fei. 

Von großer Vebcutung für bie Kenntnis ber cbemifcben ßonfiitution 
ber Mineralien ift bie Satfa^e, baff ifomorphe Elemente ober Verbinbungen 
fiel) gegenfeitig in ben ^riftaOen in wechfelnben (nicht burch einfache Multipla 
ber Verbinbung?gemid)te ausbrüdbaten) Verhältniffen erfel^en ober bertreten 
!önnen. ©§ beruht bie§ auf ber fdjon erwähnten gähigfeit ifomorphet 
©ubfianjen, ju homogenen Snbibibuen 5ufammenjufriftaltifieren. 9 Iuf bie 
hierburd) bebingte Verjchiebcnheit in bet qualitatiben unb quantitafibcn 
(f»emifd)en gufammenfc^ung unb bie bamit betbunbene geringere ober größere 
Abweichung in ben phpfifalifchen Grigenfdjaften bei gleichbleibenber ßriflalt* 
form ift bie oft grofje 3 al)l ber bei manchen Mineralarten ju unter* 
fcbeibenben Varietäten jurüdjufübren. ®ie chemifchen Formeln foldjer Varie* 
täten bleiben jetood) untereinnnber foroie benen ber einzelnen Veftanbteile 
boflfommen analog. So finben fich 3. V. $?alffpatfriftafle, welche al§ 
ifomorphe Mifdjungen bon Gfalciumfarbonat (CaC 0 3 ) mit berbälini?mäßig 
geringen Mengen bon Magnefiumtarbonat (MgC 0 3 ) unb gerrofarbonat 
(FeC 0 3 ) ju betradbten finb unb in il)ven pljprtfalifc^ert ©igenfehaften 
nur wenig bont reinen ßalffpat abweidjen. ©ie laffen fid) f/infid&tlid^ 
ihrer cbcmiitfjen 3 u f amnien f r & un 9 fdmtlidj burch bie allgemeine gormel 
(Ca , Mg , Fe)C 0 3 barfiellen, wobei bie eingctlammerten Mengen bon 
ßalcium, Magnefium unb @ifen jufatnmen fobiel betragen, wie nötig 
ift, um bie beiben Söafferfioffatome in bem Molefül H 2 C 0 3 (^oblenfäure) 
ju erfeßen. Sn anbetn gälten jeigen freilich berartige auf ifomoipher 
Mifdbung beruhenbe Varietäten einer Mineralart bebeutenbere Verfd)ieben= 
heilen in ihren phhfifalifchen 6igenf<haften, wie im fpejififchen ©ewidjt, 
in ber garbe ufw., wofür 3. V. bie berfchiebenen Varietäten be§ ©ranats 
beutliche Velege liefern. 

£>at man e§ mit einer ifotnorphen Mifchung jweier ober mehrerer ©ub* - 
ftanjen 311 tun, welche einjelit al§ felbfiänbige Mineralarten auftreten, fo 
ift e§ häufig je ltad) bem Mengenberhältni§ ber einjelnen Veftanbteile 
fchwer, fich für bie 3 ngehörigfeit jener Mifchung ju einer ober ber anberit 
Mineralart ju entjeheiben. 

2) i e chemifche Prüfung ber Mineralien bejwedt bie @r= 
mittetung ber qualitatiben gufammenfetjung berfelben, b. h- ber in ihnen 
enthaltenen (Slemenle. Man bebient fich babei entmeber be§ fog. tro denen 
ober be§ n a f f e n V 3 ege§. gar erfteren gaüe wirb bie ju unterfuchenbe 
Heine tßrobe junächft entweber im ©laslolben ober in einer ©laStöhre er= 
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(jitjt, uni ju fetjen, ob ficb etwas Perflüdjtigt. ferner erljitjt nian ein 
fleineS Stiidchen beS SRineralS in ber ipiatinjange, im Öljte eines fßlatin* 
brahteS ober auf ^o^fohle mit ober opne Stnroenbung beS 2ötro[)rS, um 
bie Sthmeljbarfeit ju unterfudien. Einige Mineralien fdimeljen felbft in 
I größeren ßörnern leicht, anbere fdiwieriger, noch anbete nur in feinen 
Splittern ober an fdtjarfen kanten, manche finb felbft Por bem Cötroljr 
: ganj unfchmeljbar. SaS QjrjeugniS ber Sdjmeljung ift halb eine potöfe 
Subftanj (Schlade), balb porjellanarlig (©mail), balb eine burchfichtige 
Sßetle (®la§). häufig beobachtet man babei eine djarafteriflifche Färbung 
i ber flamme. Sin ber 2ötrot)rfIamme unterfdieibet man ben äußeren Mantel, 
i Weldjer ojpbierenb, unb ben inneren $egel, weldjct rebujierenb (fauerfioff= 
: entjieljenb) mirtt. Snbem matt nun bie Mineralprobe entroeber für fid) 
i ober mit geroiffen fReagentien (Soba, 33oroj, fßhoSphotWä) in ber oben 
i angegebenen Seife ber flamme barbietet, Ijat man auf bie in bem C£t)ba= 

I tionS* ober fRebuftionSteile eintretenben SSetänberungen unb ©rfdjeinungen 
j forgfältig ju achten. 

®ie ©oba (Slatriumfarbonat) bient jur Stuflöfung beS SSarßts, be$ ©ili* 
: ctutnbiojybä unb Dieter ©tfifate, ganj befonberS jur SRebuttion ber URetadojajbe 
auf Äotjte. 2U$ Ulebutlionfimiüet tuirlt Gpanfalium nodj energtfdjer. IBoraj 
! (Statnumborat) bat bie ©tgenfcljaft, jum Haren ©lafe fdjmeljenb SRetadojtibe auf* 
i julöfen unb babei eine befonbere, für bie einzelnen SRetade djaratteiiflifcbe ftfär* 
I bung anjunehmeit. 9it)nti(f) Derfjätt fid) lßt)o$pf)orfalj (9Iatrium=Slmmonium= 
! pbospbat)- 

Sie Prüfung auf naffetn Sege gefchieljt, inbem man bie gepulberte 
: Mineralptobe mit Soffer ober Säuren hehanbelt, um eine Stuflöfung 51 t 
; erhalten. £)infid)tlich ber SöSlidjleit unterfcbeibet man Mineralien, welche 
i in Saffet ober in Säuren (Salj*, Schwefel*, Satpeterfäure, fiönigSwaffer, 
i b. i. ein ©emifd) bon einem Seit Salpeterfäure unb jwei bis Pier Seilen 
: Saljfäute) ober, wie namentlich Piete Silifate, webet in Saffer noch in 
: Säuren löslich finb. Sie lederen fdjließt man auf, b. I). man fchmiljt 
i ihr IßulOet mit tohtenfauren Stlfalien ober mit Slßfali ($aliumht)brojßb) 
! jufammen unb behanbelt bann bie gefchmoljene Piaffe mit Säuren. Sie 
■ erhaltene Cöfung unterfucht man mit £)iife ber bei ber gewöhnlichen qualita* 
I tiben Stnalpfe benutzten 9feagentien auf bie batin bortianbenen Stoffe (Säuren 
1 unb 39afen b^w. üietafle). 

Sßfcubontovpljofen. 

Sie fßfeubotnorphofen (fietje Einleitung) werben in UmwanblungS* 
! unb SterbrängungS=ißieubomorphofen eingeteilt. 

1. Sie UmwanblungSsSßfeubomorptjofen finb meift baS 5ßro= 
i butt einer djemijchen, feltener einer blofi moletutaren Sßetänberung ber 
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firifiaflfubftanj. 3 m jmeiten galle nennt man fie aud) iparamorpfjofen. 
fpäufig enthalten fie nod) einen unberänbert gebliebenen $ern. 23eijpiele: 
S?alffpat noch Slragonit unb umgefetjrt, Stutil nad) 2lnataS (‘ißaramor: 
Phofen); gebiegeneS tupfet nad) iftottupfererj (93erluft eines 23eflanbteileS); 
©ipS nad) 2lnt)hbrit, 9JtaIad)it nach tRotlupfererj (2lufna[)tne bon (Stoffen); 
2lragonit nach ©ipS, 23rcuneifenerg nad) SdjroefettieS (31uStaufd) bon 23e= 
fianbteilen). Oft läßt fid) fein bermittelnbeS ©lieb jtüife^en ber 5pfeubo= 
motpljofe unb ber uriprünglidjen Subflanj mehr ertennen, bann ift bie 
ipjeubomorpljofe baS Dtefultat mehrerer aufeinanbevfolgenben chemifdjen 23er= 
änberungen, 3 . 23. Sßrauneifenerj nad) ^alljpat, Quarj nach 3 -luffpat, 
ginnftein nad) Ortf)otlaS. 

2. Oie 23erbrängungS:^3feubomorphof en finb auf bie 21tt 
eniftanben, baff ber Shifiall juerft bon einer fremben ©ubftanj mit einer 
biinnen Trufte umhüllt mürbe, raorauf ber Snfjalt aufgelöft unb fort: 
geführt, ber gebilbete £mf)traum aber burd) jene ©ubftanj ober eine anbere 
Ülaterie mieber auSgefütlt mürbe (21uSfüflungS = 5|3feubomorphofen). Oft 
bleibt im Snnern noch ein hohler 9toum juritd. 23eifpiele: Quarj nach 
$allfpat, Quarj nach ©ifenfpat. 

©tandpual beginnt aud) bie 23ilbung einer Ummanblung§ = ipfeubo: 
morphofe mit einer Umhüllung. Oie ^feubomorpfjofen finb jumeilen glatt= 
flächig unb fcharffantig, meift jebod) finb ihre glädjen matt unb rauh, 
bie kanten unb ©den mehr ober meniger abgerunbet. 

^orßotmucu unb ^Jtfbmtg ber ^Ttuerafien. 

Oie DJtineralien finben fich entmeber an bem Orte, mo fie eniftanben 
finb (primäre Sagerfiätte), ober fie finb, namentlich burdj bie $raft beS 
beroegten SBaffeiS, an einem anbern Orte abgelagert morben (fetunbäre 
Sagerfiätte). 3m legieren fjatle mürbe bie utfpriingliche 93taffe borljer jer= 
tleinert unb in Orümmer, Dtollflüde, Körner ober einzelne ^riftaüe auf= 
gelöft. Oie ÜJtineralien, toelche auf primärer Sagerfiätte auftreten, merbeit 
gemöhnlich bon einem ©eftein (ffelSart, ©ebirgSart) umfchloffen. Oann 
nnterjeheibet man nach ber gorm unb SluSbeljnung ber 33tineralmaffe: 
Säger unb fflöje, ©änge, Stöde, Hefter. 

Säger finb lang unb breit auSgebeffnte, ben (Schichten beS um= 
fchliefjeitbeit ©efteinS parallel gehenbe Dtineralmaffen. ©enthalten fie ©rje, fo 
nennt man fie ©rjlager; enthalten fie hingegen anbere ttuhbare ÜJtineralien 
(Steintot)len, 23raunfol)len ufro.), fo heißen fie glöje. 23on ben ©eftein§= 
fchid)ten, toelche baS Säger ober fflöj umfdjließen, bejeichnet man bie obere 
als baS £tangenbe, bie untere als bas Siegenbe. Oie Oide ber Schicht 
nennt man beren 9Jlöd)tigfeit. 
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(Sänge finb ©palten ober Klüfte im ©eftein, welche durch bie Winerafe 
maffe auSgefüQt finb. Sie (Sänge finb borsugSweife bie Sagerftätte ber 
@rje. ©töde finb unregelmäßig begrenzte Waffen üon großer Wächtigfeit, 
aber berhältniSmäßig geringer Sänge unb Breite. Surd) bie Art i()reS 
Auftretens erftfeeinen fie feäufig gleicfefam als fefer mädfetige (Sänge, kleinere 
Anhäufungen bon Mineralien nennt man Ae ft er; fie treten unregelmäßig 
jerftreut im (Seftein auf. Ricßt feiten füllen Mineralien auch runblicfee 
fleinere £whlräutne (Blafenräume), welche bie ©efieinSmaffe burcbfeßen, teiU 
weife ober ganj aus. Serb nennt man ein botn ©eftein umfdjloffenes, 
unregelmäßig begrenztes WineraUAggregat, wenn eS etwa größer als eine 
§afelnuß, eingefprengt, wenn es Keiner ift. 

Unter ben fefunbären Sagerfiätten finb feefonberS wichtig bie ©ei fen; 
bieS finb Ablagerungen burcp ABaffer fortgeriffener ©efteinStrümmer, welche 
©belfteine, Wetalfe unb ©rjtörner (Siamant, ©o(b, ißlatin, 3> nn ftein) 
führen, ©ewiffe Mineralien , 5 . 8 . baS ©teinfals, fontmen aud) in 
wäfferiger Söfung bor. 

©ehr oft treten mehrere Mineralien nebeneinanber auf, was man als 
beren ^ßaragenefiS bezeichnet. Wan fann bann wohl an ber Art biefeS 
Auftretens erfennen, ob bie berfchiebenen Mineralien gleichseitig ober nadj= 
einanber, unb jwar in welcher Reihenfolge, entftanben finb, oft auch, baß 
eines aus bem anbern hetborgogangen ift. Sie gleichseitige Bilbung 
betriebener Mineralien läßt fitfe an ben ßciftatlen entweder daran er= 
tennen, baß jedes Mineral in ben ßriftaflen beS anbern (Sinfdjlüffe bildet, 
ober daran, baß bald bie ßriftaüe ber einen Art auf jenen ber anbern 
lagern unb Günbtiide bon biefen zeigen, bald baS Umgefehrte ftnttfinbet. 
Sie nebeneinanber gebildeten Mineralien weifen oft durch ihre dfeemifcfee 
3 ufammenfeßung auf eine gleichartige ©utftefeung hin, Wie 5 . 8 . bie ßrifiaöe 
bon Apatit, fflußfpat, SopaS unb Sunnalin, welche auf 3'nnerjgängen 
miteinander botfommen unb fämtlicfe fluorhaltige Mineralien finb. Sie 
ungleichseitige Bilbung triit beuttid) hetbor, wenn ^trifialle auf einer 
andersartigen Unterlage eine Srufe bilden, ober wenn eine foldje Stufe 
wieder bon anbern fhifiaden bebedt wirb, welche bon ben früheren ©in= 
brüde erhalten, ober wenn irgendein Mineral bon prüften eines andern 
übersogen wirb. Aßirb ein Mineral bon einer anbern Maffe rings utn= 
fchloffen, fo fann eS bald jünger, bald älter Wie biefe fein. Sie ein= 
geworfenen ßriftaHe bon ©chwefeltieS im Son, bie ßrifiadgruppen bon 
©ipS im Son unb 'Mergel finb jüngere Bildungen, bie umgebende Waffe 
ift älter. Sie Ausfüllungen früher borljanben gemefenet fpohlräume finb 
ebenfalls jünger, wie s- B. die in Welaphpren borfommenben Achate. 
Aßenn ein ftarreS Wineraf sufäHig in eine bewegliche Waffe, s- B. ßaba, 
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gerät, fo jeigt fid& nach bem fJefttDerben ber lederen ein frember ©infdjluß. 
©iefer ift älter, bie Umgebung jebodj bon jüngerer 33ilbung. £)äufig ift 
cmd( bie 31ufeinanberfo(ge ber Mineralien bon bem ©rabe bet SöSlicbfeit 
ißrer ©ubfianj in SOßaffer abhängig. Sn ©aljablagerungen crfcfeeint j. 83. 
ber ©ipS gewöhnlich als ältere, baS ©teinfalj als jüngere 33ilbung, weil 
ber ©ipS bie fernerer Iö§Iid&e ©ubftanj ift unb ficb beSßalb beim Sßer= 
bunften beS SßafferS juerft auSgefcbieben bat. 

©ie Mineralien haben entroeber eine birefte ober primäre Söilbung, 
inbem fie bunt) beit Übergang einer ©ubftanj aus bem beweglichen (flüf= 
figen ober luftförmigen) 3uf)anb in ben flauen entfielen, j. 33. ©ipS bureb 
SriftaUifation aus einer roäfferigen Söfung, ober fie haben eine inbirette 
ober fefunbäre S3ilbung, wobei fie aus ber ©ubftanj friifjer porljanben 
gtroefener Mineralien ^eroorgeljen. 3m lederen ftatle erfebeinen bie neu= 
gebilbefen Mineralien entroeber als tpfeubomorpbofen, wobei ba§ ur= 
fpriingliche Mineral ganj berfebrounben fein fann,*ober bie 9ieubilbung 
erfdjeint angefiebelt in ober auf bem leiteten, Welches bann bie ©puren 
ber 31näßung, 3 e ^i*ftnng unb 3«feßung an fid) trägt, ©o fommt }. 33. 
Malachit in jertlüftelem ßupfertieS ober SBeißbleierj auf angefreffenem 
331eiglanj Pot. ©in unb ba&felbe Mineral lann auch auf berfebiebene 
35ßeife entfieben ; oft ift eS fdjroierig, ju entfebeiben, auf welche 3lrt baS 
betreffenbe 33orfommen beSfelben ficb gebilbet bot- 3nt folgenben Jollen 
noch einige 33ilbungSweifen ber Mineralien furj befproeben werben. 

3unäcbft tonnen gewiffe Mineralien in ber 3Beife entfieben, baß fie 
ficb in Sornt einjelner $rifiaUe aus gefcbmoljenen Maffen beim ©rfiarren 
berfelben auSfcbeiben. ©ie Saba aller 33ulfane befielt faft ganj aus fiefel= 
fauren ©aljen. 9iacb bem ©rftarren berfelben finbet man in ben meiften 
Saben KriftaHe bon fjelbfpat, 3Iugit, Olibin unb anbern Mineralien. ©iefe 
ßriftaüe finb um fo jabheicber unb größer, je langfamer bie 31bfüblung 
bor ficb ging, beSßalb auch im 3nnern eines erftarrten SabaftromeS beffer 
entroidelt als an bet raftber feftgeworbenen Oberfläche, ©ie aus ben 
©palten beS 33efub jäljflüifig beroortretenbe Saba enthält jabfreiebe barin 
febwimmenbe ßrifialle bon Seucit, welche ficb alfo febon bor bem 3luS= 
fließen ber Saba auSgefcbieben haben. 3n gleicher SEBeife hoben ficb bie 
Mineralien (©ililate wie auch Quarj) gebilbet, welche bauptiäcblicb ältere 
unb jüngere, in großen Maffen auftretenbe Gruptibgefteine, wie ©ranit, 
^orpbpr, ©raebpt, jufammenfeßen. ©ie hoben fid) aus bem ©djmeljfluffe 
auSgefcbieben, inbem bie genannten ©efteine entroeber febon innerhalb ber 
©rbfrufie ober erft an bereu Obetfläcbe erftarrten. 

33ielfad) bilben ficb Mineralien auch aus ©ämpfen ober ©afen bureb 
©ublimation ober bureb gegenfeitige ©inwirlung betfeßiebener ©Joffe, woboti 


Sorfommen uttb Silbung bet SDtmeralien. 


97 


wenigfienS einer gasförmig ift. 21(3 ©ublimationSprobufte finben fid) an 
Sultanen 3 . $3. ©tcinfalj unb ©almiat. Seim gufamntentreffen Don 
@d)mefelbio):t)b unb ©djmefelmafferftoff fcbeibet fid) ©djmefel aus, nad) ber 
(Steigung S0 2 + 2 H 2 S = 3S + 2H 2 0. Sud) wirb burd) bie ©in= 
wirtung be§ atmofpl)ärifd)en ©auerfioffs au§ ©cbmefelmafferftoff ©djwefel 
abgefcbiebeit. Turdj bie SBirtung gasförmiger ©aljfäure auf gemiffe Se= 
i ftanbieile ber ©efteine entfielen ©Ijlorberbinbungen, weld)e bei ben t)err= 
fcfeenben hoben Temperaturen häufig burd) SBafferbantpf unter Sitbung bon 
j Otpben toieber jertegt werben. ©0 hübet fid) 3 . 33. @ifeno£t)b bjw. ©ifen= 
gtanj, welcher in glänäenben Stüttgen ober in tafelförmigen Kriftallen auf 
: ber Saba gefttnben wirb, nad) ber ©leidjung 2 FeCl 3 + 3H 2 0 = Fe 2 0 3 
+ 6 HCl. 

©e|r oft bilben fid) Stineralien aus wafferigen Söfungen, unb jwar 
wirb immer biejenige Setbinbung abgefe^t, welche unter ben tjerrfdjenben 
I Umftänben am fdjwerften löSlid) ift. Tie berfd)iebenen Mineralien finb 
aber in SBaffer feljr berfdjiebett löSlid); fo löfen fid) 3- 33. bei gewöhnlicher 
Temperatur in 100 Teilen reinen SBafferS auf: 35,7 Teile ©blotm>trium, 
10,3 Teile Kaliutnfulfat, 0,24 Teile ©ipS, 0,0002 Teile Sarpumfulfat 
(©diwerfpat). Tie wafferfreien ©ilitate finb fel)t fdjwer, ber Quar 3 am 
j fdjmerften löSlid), inbeS ift teilte d^emifd&e Setbinbung für gan 3 unlöslich 
1 3 b (falten. Sit langen 3fiträumen tönnen fid) beStjalb aud& bon felfr 
j fchwer löslichen Serbinbungen aus ber wafferigen Söfttng größere Kriftalle 
; ausfdieiben, inbent bie suerft entftanbenen fet;r (leinen Kriftalle burd) fprt= 
1 wä^tenbe Seriifjrung mit neuen SöfungSmengen atlmäblidj warfen. Sn 
: großen Stengen fdjeiben fid) gemiffe Mineralien aus ben berfdjiebenartigen 
■ ©a^feen aus, beren SBaffer eine tonsentrierte Söfuttg mehrerer ©afye bar= 
| fietlt. ©0 liefert ber ©Itonfee ©teinfal 3 , Sitterfal 3 unb ©ipS, bas Tote Steer 
: ©teinfa (3 unb ©ipS, ber SBaitfee in SBeftarmenien ©oba unb ©Iauberfal 3 
; (Satriumfulfat), gemiffe ©een im meftlicheit Tibet unb in Kalifornien Sora):. 

Tie gä^igteit beS SBafferS, auf Mineralffoffe löfenb einsuwirlen, wirb 
i burd) Seimifchung gewiffer anberer ©toffe, wie namentlich bon Kofjlenbioi'bb, 
beränbert. Kaltfpat, Magnefit unb (Sifenfpat finb in reinem SBaffer fefjr 
ferner löslich, mäfjtenb fie bon tolflenfäurelfaltigem SBaffer (in gorm bon 
fauren Karbonaten) 3 iemlid) reichlich gelöft werben, hieraus ertlärt fid) 
bie Silbuttg bon Kalttjöblen infolge ber Suflöfung beS KaltfteinS burd) 
freie Koljlenfäure entl)altenbeS SBaffer, fowie umgeteljrt bie Silbung bon 
Tropfflein burd) SluSfibeibung beS ©alciutnfarbonats beim ©ntweidjen beS 
gelöften Ko(iIenbio£pbS b 3 W. beim Serbuttfien folcher Söfungen. Sßäbrenb 
fel)r biele (alte Duellen 03 m. im ©eftein 3 irtnlierenbe SBaffer baS gelöfte 
©alciumtarbonat in gornt bon Kaltfpat (Kaltfinter, Tropfflein) abfe^en, 
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fc&eiben rnamfje ^ e i p e Queflen ( 5 . 23. bon ßarlsbab) baSfelbe befidnbig 
als Aragonit (in ^orm beS fofetigen ©prubelffeinS) aus. 

Sie fjeifjen Gueflen auf SSIanb, melde reid) an oufgelöfter $iefelfäure 
finb, liefern infolge ber Sßerbunftung ben ßiefelfinter, tüeld^er bie 3 ufammen= 
feijung beS Opals befit^t. £)ier mie in mannen anbern Säßen fd&ieb fid 
bie betreffenbe ©ubftans aus foüotbaler Söfung aus unb natpn babei 
fugelige, traubige ober nierenförmige ©eftalt an (£)t)alit!j, Opal), ©olde 
93tineratien gingen bann häufig aflmäljlid aus bem amorphen in ben fein= 
friftaflinifden 3uftanb über (©ßalcebon, 9)taladit, roter unb brauner ©taSfopf). 

Oft auch roirb eine Silbung getoiffer Mineralien baburd ftattfinben, baf; 
5 toei berfdiebene mäfferige Söfungen sufammentreffen, burd beren gegenfeitige 
detnifde ©inroirtung eine fdmetlöslide ©ubftanj entfielt, melde fid auS= 
fdjeibet. ©0 finb 3 . 23. bie bon ©ipS begteiteten Maladbitfriftafle entftanben 
burd bie ©inmirfung einer Söfung bon fauretn ©atciumfarbonat auf eine fotdje 
bon ©uprifulfat (entftanben burd) bie Ojpbation bon $upferfieS); babei 
fdjiebett fid) ©upritarbonat unb ©alciumfulfat als fdmerlöStide ©atje aus. 

Sie Mineralien, melde auf ©palten, ©ängen unb in £mfjlräumen 
ber ©efteine auftreten, finb in ber SRegel als 2 lbfä^e auffteigenber bjtn. 
in jenen üiäumen fid bemegenber Gueflroaffer 3 U betrachten. Sie ©ioffe, 
melde in foldjen Mineralien bortommen, finb faft fämtlidj in ben 28affern 
auffteigenber Gueflen ttadgemiefen morben. ©ie ftammen 311 m Seil aus un= 
betannter Siefe, auS ber biefe Quellen tommen, 3 tim Seil aber rüfjrcn 
fie bon bem ©eftein tjer, meldeS bie ©änge unb §of)Iräume umfdjlie^t, unb 
finb aus bemfelben burd bie ©ebirgsfeudtigfeit ausgelaugt morben. Surd 
roedjfelfeitige 3 e *fe£ung berfdiebener sufammentreffenber Stoffe fiaben fid 
bann mannigfaltige Mineralien, aud) bie <Sr 3 e ber ©^gänge, abgefdiebeu. 

©ehr midtig ift enblid bie 23ilbung ber in gemiffen ©efteinen, mie 
Sonfdiefer unb $alfftein, oft in fdönen eingemadfenen ßriftoflen auf= 
tretenben fog. ßontattmineralien. ©S finb 9teubilbungen, rnetdje in 
jenen ©efteinen infolge ber intenfiben, lang anbauernben ©rlji^ung burd 
burdbred)enbe b 3 m. bid)t benadbarie ©ruptibmaffen, mie bon ©ranit, 
©penit u. a., aud unter ber ©inmirfung bon aus bem ©ruptibgeftein auS= 
tretenben (bor= unb fluorpaltigen) ©afen, Sümpfen ober Söfungen ent= 
ftanben finb. 3 dte Stetige nimmt natürtid mit ber 3 unepmenben @nt= 
fernung bom Äontaft ab. 2t(S fotde Äontaftmineralien treten namentlid 
3 aplreide ©ilitate auf, mie ©ranat, 23efubian, • ©pibot, Slugit, ©fapolith, 
Surmatm, SopaS, aud Ojpbe, mie Stutil, 3innftein, ©pinefl, Magnetit, 
üßtandmal bifben fid fo aud förmlide Äontafter 3 tagerftätten, mie bon 
©ifenfpat, ÄupferfieS, ißprit u. a. 


B. 8|)qtcöe Mineralogie* 

Man bejeid^net bie einjelnen Mineralien onftatt, tote früher üblidb, 
als ©pejieS, ießt richtiger als Mineralarten. Sür chemifcbe ©ernente 
unb 33erbinbungen nätniieb, wie e§ bie Mineralien finb, b°t ber 23egriff 
ber ©pejieS, mie er in ber 3 0 °l°9i e unb 33otanif ©ültigleit befi^t, feine 
Sebeutung. Unter einer Mineralart berfieljt man bie ©efamtbeit ber ^in= 
fidbtlicb iljrer rnefent lieben EriftaUograb^ifeben, djemifeben nnb pbbftlalifcben 
©genfebaften at§ $ufammengebörig ernannten Mineralförper. Sn manchen 
Stillen tft e§ feboeb nicht möglich, ben Strtbegriff ftreng aufrecht ju erhalten 
unb bie einjelnen Sitten fdjarf boneinanber 51 t trennen, inSbefonbere bann, 
wenn e§ ficb um folche Mineralien banbett, beren 3 ufamtnenfebung unter 
bern ©nfluffe einer ifomorpben Mifcbung fleht (f. ©. 91). Unter 33 a r i e= 
täten öerftebt man bie burch getbiffe 58erfdjiebenbeiten (namentlich in 
bejug auf Sarbe, chemifcbe 3 ufammenfeßung, SluSbilbung ber ^riftaöe 
unb ber ftifiaflinifeben Aggregate) boneinanber abmeicbenben SSortomnt= 
niffe berfelben Slrt. S)ie SSarietäten finb in ber fRegel bureb Übergänge 
berbunben. 

®a bon ber ebemifeben 3 u f Q tnmenfeßung ber Mineralien fämtliche 
übrigen ©genfebaften berfelben abbängen, menn auch ber gefetjmäßige 
3ufammenbang, toelcber jtoifeben beiben bcnfdjt, erft jum getingen SEeile 
erlannt ift (bgl. Sfomotpbie, ©• 89 f.), fo wirb eine naturgemäße ©n= 
teilung unb ©ruppierung ber berfdjiebenen Mineralarten ficb auch auf bie 
chemifcbe 3 u fanunenfeßung grünben müffen. demgemäß teilt man bie 
Mineralien nad) ib«m allgemeinen ebemifeben ©baralter in klaffen, 
nach bem befonbern in ©ruppen ein. SBir bebienen un§ folgenber 
©nteilung. 

©rfte ßlaffe: ©temente. 

©fie ©ruppe: MetaHoibe. 

3weite ©ruppe: Metalle. 

3 tt) e i t e klaffe: ©chtuefelberbinbungen. 

©rfte ©ruppe: ©ulfibe. 

3 weite ©ruppe: ©ulfofalje. 
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B. ©pejiette Stineralogie. 


Oritte klaffe: Sauer fioff ber bin b ungen. 

Qfrfte ©ruppe: Ojpbe. 

3meite ©ruppe: Säuren unb gtpbrojpbe. 

Sterte klaffe: (p a t o i b f a 1 3 e. 

giinfte $ taffe: Ojrpf atje. 

©rffe ©ruppe: Nitrate. 

3 weite ©ruppe: Karbonate. 

dritte ©ruppe: Sulfate unb ©Ijromote. 

Sierte ©ruppe: Siotpbbate unb Sßolframate, Uranate. 
fünfte ©ruppe: Sorate. 

Seifte ©ruppe: ^ßboSpljate unb Xtrfenate. 

Siebte ©ruppe: Silifate unb Titanate. 

Seifte klaffe: Organifdje Serbinbungen pftanjlidien 
ober tierifdjen UrfprungS. $ot)len. 

Oer ^ür^e (falber ift im fotgenben bor ben Symbolen ber pofitiben 
ßrifiattformen baS -f-=3eidfen fortgelaffen. Oen 9iaumannfdfen Spmboten 
ift bei jebern Mineral je einmal ba§ Siillerfdje Spmbot beigefügt, 

(Srfte klaffe: die mente. 

gotgenbe ©(erneute finben fid), wenn audj einjetne nur feljr fetten, als 
SOtineratien : ßotftenfioff, Sctpoefet, Tellur, 5Irfen, Stntimon (SJetaltoibe) — 
SMSmut, ©fett, Tupfer, Stei, Sin* 1 , Oucdfitber, Silber, ©otb, Splatin, 
(ßaflabium, Stibium, Osmium (Stetatte). Sämttidje finb bei gewötfntidjer 
Temperatur feft, mit alleiniger SluSnatfme beS OuedfitbcrS. SJetfrere finb 
bimorptf, mie $of)tenftoff, wetdfer fidj als Oiamant (regulär) unb als 
©rapbit (IfeEagonal) finbet. Slelftfadf bereinigen fidf bie ©lemente ( 5 . S. 
Quedfitber unb Silber) äu beuttid) friftaflifierten SJifdfungen, wetdje bie 
gorm ber beiben Seftanbteite geigen. 

©rfte ©nippe: SDtetaUoibe. 

1. picuttanf. 

(Regulär, tetraebrifdMjemiebrifdf ; g-fill} unb — ® {111}, meift gteidf 
ftart (ginn Oftaeber) auSgebitbet, ferner 00 0 [ 1 10}, 00 On {hkOj, mO {hhlj, 
mOn{jhki[. Oie ^riftaße finb oft frummftädpg unb nähern fidf ber $uget= 
form, weSlfalb bann eine genaue Seftinunung ber gtädieu nid)t mögtid) ift. 
3tbiIlingSbitbung nad) einer gtädje bon 0 {1 11). 3 uwe iten burdpoadifen fidf 
audf gtuei Tetraeber mit parallelen Sdffenfpfletnen (gig. 118 bjm. 119). Oodf 
wirb ber Oiamant and) metfrfad) als tfoloebrifdf betradpet, inbem man bie 


©rfte klaffe: ©temente. 
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33ilbung bcr Setraeber unb tfjrer anfdjeinenben 3miIIinge au f e j n im gf e itf )= 
mäßiges AßadlStum ber (etnfcid&cn) $riffafle äitrüdführt. ß'riftafle lofc ober 
eiitjeln eingetoac^fen, feiten berb in feintörnigen potöfen Aggregaten bon 
braunfdEnucirjer garbe (Karbonat). — «Spaltbar oftaebrifch bofltommen; 
33rucb mufdfelig ; fpröb; H. = 10; G. = 3,5— 3,6. gurbloS nnb toaffer= 
tjeß, bod) oft gefärbt, grau, braun, gelb, grün, blau, rot, fetten fcbtoarj 
(manche fdjmefelgetbe finb btojj an ber 0berfIä<he gefärbt, fie merben burdj 
ben Schliff tlarer). Siamantglanj, burdjfidjtig bis burdjfdjeinenb, fefjr ftarte 
Sichtbredjung (SBredjungSquotient für gelb 2,42) mit auf ber garbenäerftreuung 
beruhenbent garbenfpiel. — ©fjemifche 3 u f ammen l e l un 8 : ^oljtenftoff; in 
Sauerfioff berbrennt erju $ohIenbioi't)b. 3m 3oh« 1694 mürben ju glorens 
bie erften Siamanten in einem großen 23rennfpiegel berbrannt. — 0ie 
tßitbungsmeife beS Siamants ift noch nicht bottftänbig unb für ade gunb= 
orte aufgettärt. 2Bahrfd)einlid) hui fidf ber Siamant burd) Ausleihung 
bjm. ßriftaßifation bon in gefdunoljenen ©efteinSmaffen aufgelöftem $of)len= 
ftoff im ©rbittnern, atfo unter ftarfem $rud gebitbet (f. unten), ©r finbet 
fi<h im aufgefihmemmten Sanbe (Siamantfeifen), häufig äufatnmen mit ©otb, 
SopaS, Amethhft, ©ranat u. a., ferner in 33rafitien in einem glimmerhaltigen, 
früher als Stafolumit be^eichneten Ouarjgeftein, in Sübafrita in einem 
eigentümlichen ferpentinähnlicßen Srümmergefiein, welches (als urfprünglicp 
fcßlammartige DJtaffe) burch buttanifihe ©ruptionen gebitbete trid»terartige, 
in bie ©rbe fich hibä'eh £ bbe Kanäle auSfüflt. gunborte: S8orber= 
inbien (ber ältefte gunbort), Sßorneo, Sumatra; SSrafilien, namenttid) 
in ber ^robinj DJtinaS ©eraeS bei Sejufo ober Siamantina; DJtejifo; 
Anftralien (mo er bei Sifatlorp feljr fdjön unb bis jum ©emicßte bon 
150 $arat, 1 $arat ungefähr \ g, bortommt); feit 1867 bas überaus 
reiche ©ebiet beS 23aal= unb OranjefluffeS im füböfilidjen Afrita (bie 
©egenb bon $imberlet) bafetbft liefert jc^t mehr SDiamanten, barunter 
befonberS große, als aüe anbern gunborte jufammen). DteuereS SBorfommen 
in ber Siiberitjbucht (SBeftafrifa). — Sntereffant ift baS in neuerer geit 
aufgefunbene tßortommen milroftopifdi Heiner Siamanten in einem 3Jteteor= 
ftein unb im DJteteoreifen. DJioiffan ift es gelungen, Siamant (in bis |mm 
großen ßriffäflchen) fünfttid) burch Abfeheiben aus einer Söfung bon $of)Ie 
in gefchmoljenent ©ifen unter hohem SJrude barjufteßen. Auch fanb man, 
baß fid) Äohle aus gefdjmoljenen Sititaten als Diamant abfeheiben tann. 

®er äßert ber 3)iaraaitten hängt ab non ber ©röße, SReinfjeit (man unter* 
fdjeibet jold)e Bom erften, jmetten unb britten SSaffer), Sfarbe unb Art beS ©ißliffeä. 
früher mürben bie ©teine bloß etma$ poliert (©pißfieine) ; bie Agraffe beS laifer* 
liefen Sötantefö ßarB beä ©roßen ift notf) mit folgen ungefdjliffenen ©iamanten 
befeßt. ©rft Submig Dan Serguem auä SSrügge in Slanbern fanb 1456, baß man 
ben ©iamant in feinem eigenen tßuloer (Siamantbort) fdjleifen tönne. fOtan 
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B. Spegielle blineralogie. 


unterfd^eibet nath ber Schliffform fjauptfäd)Ii(h brillanten (fjig. 146, 1) unb 
9Ro fetten (3rig. 146, 2). ©in brillant befielt oug gtoei uitgleithen, abgeftumpften 
„Regeln mit gemeinfamer baftS. Sie obere, einer SBürfelfläthe parallele ftlädje ift 
am breiteften unb Don breiecfigen unb rhombifdjen fjocetten 
umgeben; bie Slbftumpfunggfläihe beg unteren $egelg ift toeit 
Heiner, bei ben Sftofetten gebt bie untere flache bofig einer 
Oftaeberfläcbe parallel, ihre Spi^e enbigt mit fedjS Stern* 
facetten. Sie brillanten fafet man meift a jour, b. h- «tan 
gibt ihnen feine Unterlage ioie ben IRofetten. — (Ein $arat (k) 
rohen Siamantg foftet in ^imberlet) im Surthfäj«itt gegen 
30 btarf. ©in gutgefthliffener brillant Don 1 k toirb mit ettoa 
300 blorf, bei feinfter Dualität mit big 1200 btorf befahlt, 
big ettoa 15 k fteigt ber breig ungefähr proportional bem ©e= 
U)i(hte, bodö ift für bie Steine erfter Dualität bie 3«nahme be* 
beutenb größer, bei nod) fthtnereren Steinen fteigt ber $reig in oiel höherem ©robe. 
3m allgemeinen finb bie ^apbiamanten toeniger toertooll alg bie inbifthen unb bra= 
filianifcben Steine, toeit fie meift im ©egenfotj gu biefen eine ettoag ing ©elbüthe 
gehenbe 3arbe geigen. Sen §auptmarft für diamanten bilbet Slmfterbam. 

©inige ber größten unb berühmteren Siamanten finb: 

1) Ser Drloto, 194 k, fthmücft bie Spitze beg rufftfd&en 3epterg, foll nach 
einer Sage früher bag Sluge eineg inbifthen ©ö^en gebilbet haben; 

2) ber Regent, 136 k, im frangöfifdjen Staatgfdjah, toegen feineg ge* 
fälligen brittantfcf)Iiffeg ber fdjönfte unter ollen großen; im rohen 3«fianbe toog 
er 410 k; 

3) ber Siam an t beg ©rofch^rgogg &on Sogfano, 133 k, im befife 
beg öfierreithifthen ^ronftho^eg, mit einem Stidj ing SGÖeingelbe ; 

4) ber Stern beg Süöeng, 125 k (roh 254 k), ber größte in brafilien 
gefunbene Siamant,' ein brillant oom reinften SÖSoffer; 

5) ber Kohinoor (93erg beg ßid&teö) foll früher 793 k getoogen haben, toiegt 
aber jetjt alg toohlgeformter brillant nur noth 106 k; früher im befih beg ©rofc* 
btogulg -in Selhi, jetjt im englifchen Stoatgfthafce. 

6) Sie größten Siamonten tourben in Sübafrifa gefunben; barunter ber 
©jcelfior, ca. 8 cm lang unb 4 cm btcf unb breit, Don 971 k, 1893 auf ber 
©rube Sagergfontein gefunben; ber biftoria = Siomont Don 457 k, ber Se 
beerg*Siomant Don 428 k, ber S t e o a r t = S i o m a tt t Don 288 k u. o. Sille 
biefe 3unbe toerben noth übertroffen Don bem am 25. 3anuor 1905 in ber Premier* 
SJUne in ber 91äl)e Don Pretoria gefunbenen fog. ©uIIinon = Siomonten, 
toelther Don blautoeifeer 3arbe (einer fehr gefchä^ten buonce) ift unb bei einem 
©etoidjte Don 3025 k ben größten bisher befannten Siomanten borfteüt. Sennoth 
bilbet outh er nath feiner begrengung nur ein bruthftficf etneg urfprünglith größeren 
Äriftotfg. 3u feiner bertoertung tourbe er (toie auch ber ©jcelfior) in mehrere 
Stücfe gerlegt unb gefchliffen, toobei man u. a. einen brillanten Don 516 k unb 
einen folgen Don 309 k erhielt ; erfterer giert bag 3*pter, legerer bie tone beg 
Königs Don ©nglanb. 

Siamantfplitter unb Heinere Siomanten toerben gum ©logfthneiben, gum bohren 
unb ©rabieren anberer harten Steine, gu Sapfenlagern in Uhren unb pulDerifiert 






S»«. 146. 



©rfte filaffe: ©lemente. 
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gutn Sdjleifeit Don ©belfteinen gebraust. Surcp tfjre S3enupung gur §erftet(ung 
Don iBoprlödjern finb fie aud) für ben SBergbau fepr Widjtig geworben. 3»® S3e= 
fepen ber Siamantbotjrer bient Dorwiegenb ßarbonat. 4 

2 . ®rapljif (fletlsßfei). 

fpepagonal; Krifiafle jebod) fepr feiten unb meift nur als bünne fecps= 
feitige Dafein ober furse ifkiSmen. 9ltn päufigften lommt ber ©rappit 
berb bor, in blätterigen, ftrapligen, ftpuppigen bis bitten Waffen. — 
Spaltbar natp ber33afis, pötpft boßlommen; fe^r milb, in bünnen 93 lättcpen 
biegfnm ; füplt fiep fettig an; H. = 0,5 — 1; Gr. = 1,9 — 2,3 (berfepieben 
nad) gunbort unb (Reinheit) ; Seiter ber ©leftrigität (im ©egenfat) jurn 
Diamant), eifenfepmarj bis bunfel fiaplgrau, abfärbenb; unburtpfiiptig, 
metoflglänsenb. — ©pemifepe 3 u ? amnien f e l un 9 : Koptenftoff, mit etroaS 
©ifen unb ^Beimengungen bon Kiefelfäure, Kall u. a. Stoffen. Selbft 
bor bem Cötro^r feptoer berbrennlitp, ^interläßt 0,33 bis 20% Slfipe; 
unfbbmeljbar. — ©rappit friftallifiert bei gjoepöfen in bünnen SBlättcpen 
au§ bem ßtopeifen. ginbet fidj eingefprengt, nefter= ober lagerartig im 
©nei§, ©limmer= unb Donfcpiefer: ^ßaffau, Sipmarjbaip in 93öpmen, Unter= 
fteiermarl; im Kallftein: Sffiunfiebel, ißargaS in $inlanb, Diconberoga in 
s Jtero ft)orf (pier fepr reitplitp); namentlicp aber auf ©ängen im ©ranit, 
©neiS , ©ranulit ic. : Geplon (hier reiiplicp unb bon befter Dualität), 
Sorrotobale in ©umberlanb, meftlid) bon Srfutff im SLunfinffer ©ebirge 
(Sibirien). Die beiben letzteren Sunborte finb jept erfeböpft. 

2>er ®rapt)it (namentUd) ber cetßonifdje) Wirb gur fyabrifation ber SSIeiftifte 
oerwanbt, aitfjerbem bient er gur Anfertigung feuerfefter Siegel (ißaffauer Sieget), 
gum ©infdjmteren Don Sülafdiinenteilen (gur JBerminbetung ber Sfteibung), gum 
©ct)Wärjen eiferner Öfen, enblid) wegen feiner elettrifdjen Seitungsfaftigteit in ber 
SalDanopIaftit. SBei ber §erftetlung Don SSIeifüftcn mifdjt man ba$ feingefdjlemmte 
®rapt)itpulDer mit Son. 

3. öcfjuwfef. 

Utpombifd) 1 ; bieKriftaße jeigen päufig bie felbfiättbige ipprantibe P {111 J, 
autp Kombinationen berfelben mit OP {001}, {113}, 00 P [110] unb 

P 00 { 011 } (fiepe auep gig. 98). 3 utDe *P n finb *>< e ^Ptiramiben beutlid) 
pemiebrifdp, als rpombifipe Sppenoibe auSgebilbet. Kiinftlicpe tpombiftpe 
Kriftafle erpält man, toenn man eine Söfung bon Scpmefel in Scproefel= 
toplenftoff berbunften läjjt, toäprenb Kriftafle beS monotlinen SpftemS 
entftepen, menn ber Scpmefel aus bem Stpmelgfluffe erftarrt. Die natür= 
lidjen Sdpioefellriftaße erftpeitten einjeln aufgematpfen ober in Drufen. 
3umei(en QmiflingSbilbung, 5 . 23. nad) bem ©efepe: 3roißingSebene eine 

1 Adjfenoerpättniä a : b : c = 0,8130 : 1 : 1,9037. 
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B. ©pejietle Mineralogie. 




Slädje öonPco'lOl]. 31ud) in fugcligen, nierenförmigen unb tropffiein= 
artigen SJtaffen, fowie berb, eingefprengt; äerreiblid) al§ fog. SMjlfc&wefel. 
— Spaltbar nad) OP unb c© P, fepr unboflfomnten; 33rud& muffelig 
bi§ uneben; fpröb ; H. = 1,5— 2,5; G. = 1,9— 2,1; fdjwefelgelb, aud) 
honiggelb, gelblidjbraun unb gelblidjgrau; fettglänjenb, auf Kriftaflflädjen 
häufig biamantglönjenb; burd)fid)tig bi§ burdjfcpeineub unb unburdjfidjtig ; 
wirb burd) 9?eiben ftar! eleftrifd). — ©pemifdje 3ufammenfet)ung : Scpwefel, 
rein, aud) metjr ober weniger berunreinigt, j. 33. burd> Sdjwefelarfen. 
Sd>miljt bei 114°, entjünbet fid) bei 260° unb betbrennt mit bläulidjer 
flamme ju S0 2 . 

Qer Sdjwefel finbet fid) namentlid) 1. auf ©äugen, Sägern, Heftern 
unb eingefprengt mit ©ip§ unb 33itumen im SLon unb DJtergel: S^ilien 
(©irgenti, ©altanifetta) lieferte früher bie größte Strenge; bie (bon ©öleftin, 
©ip§ unb Slragonit begleiteten) Krifialle tönnen bafetbft eine ©röfje bon 
14 cm erteilen; biefer 3?unbort je|t übertroffen burd) bie reitfjen Säger 
in Souifiana; ©onit bei ©abij in Spanien, 9?aboboj in Kroatien, Swo§= 
cotoice in ©alijien; 2. in ben Spalten ber Krater fomie überhaupt in 
bultanifdjen ©egenben unb als Slbfotj fdjwcfelwafferftofffjaltiger Quellen: 
33efub, 91tna, Solfatara bei ißojjuoli (ber burd) Qeftiöation bon Scpwefel 
befreite Sattb ift nad) 25 — 30 Saljren mieber boft unb ju gebrauten), 
S§Ianb, Stadien. 


$er ©dpoefel bient 3 ur 0fa6rifatioit oon 3ünbf)&ljern, ©duejjpuloer, SBuntfeuer, 
©cfjtoefelfäure, jum 33Ieid)en bon ©eibe unb Sffiotte, jum 3lusfcf)toefeln ber 2Bein= 
föffer, als Slrjneimittel. 

4. Antimon. 


§ejagonal rpomboebrifd), ' fepr feiten in beuttic&en Kriftaflen, welche 
bie Kombination R {1011} • £R{1014J • OR {0001} jeigen; fiets 3 ro iü> n 8 e 
nad) einer glädje bon — ^ R {0112} ; meift berb unb eingefprengt; ju= 
weilen in lugeligcn, traubigen unb nierenförmigen Aggregaten. — Spaltbar 
nad) OR bofltomtnen, beggleidjen nad) — 2 R {0221} ; H. = 3 — 3,5; 
G. = 6,6; jinnweifi, oft gelblich angelaufen; ftar! glänjenb. — ©Ijemifdje 
3ufammenfe|ung: Slntimon, meift mit etwas Silber, ©ifen unb 31rfen ; 
bor bem Sötropr leid)t fcbmeljbar, berbrennt auf Kopie mit weifjlidjer 
flamme unb bilbet einen weifjen 33efd)lag bon Sb 2 0 3 ; wirb bon König§= 
toaffer gelöft, bon Salpeterfäure in ein weites ißulber berwanbelt. — 
33ortommen : SlttbreaSberg, Sala in Schweben, Memont in ber Qauppine', 
^rjibram in 33öpmen, 33orneo. 

Sa§ meift au§ ©raufpiejjglanj gewonnene Stntimon finbet 3lntcenbung in Ororm 
oon ßegierungen. ©o befteljt baä ßetternmetall aus 60% ®Iei, 25% Slntimon 
unb 15% 3>nn. 
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5. <ät|en. 

fjejagonal rfjontGoebrif^, ifotnorpp mit 2lntimou, beutlidje Krifiatte 
jebocb fe^t feiten ; getnöpntid) in feinfötnigen Waffen mit nierenförmiger 
Oberfläche unb frummfchatiger fttbfonberung (©d)erben= ober 9täpf<ben= 
foöalt). — (Spaltbar nach OR {0001 J botttommen, nach — -|-R{0112] 
unboftfommen ; Srucb uneben; fpröb ; H. = 3,5; G. = 5,7; ticptbleigrau, 
fchwärjt fid) jebocp in feuchter Suft leicht an ber Oberftüdje, inbetn As 2 0 
entfielt. — ©pentifdje 3ufammenfejjung : 2Irfen, mit etrnas Stntimon, auch 
mopl ©puren bon ©Über, ©ifen ober ©otb ; berftü^tigt fiep bor bem 2öt= 
ropr, opne borper ju fdmeljen, unter ©ntroidtung eines unangenehmen, 
tnobtaucpartigen ©erucps, berbrennt ju As 2 0 3 . Seim ©ublimieren im 
©taSröprcpen gibt e§ ben metattifcpen 9trfenfpieget ; ©alpeterfaure berwanbelt 
e§ in As 2 0 3 . 

ginbet fidl pauptfäcpticp auf Kobott= unb ©itbererjgäugen : greiberg, 
©cpneeberg, SInnaberg, 2Inbrea§berg, SMiticpen im ©djroarätoalbe, War= 
firdb in ben Sogefen, in rpotnboebrifcpen Kroatien bei SIfabanimura in 
Sapan. 

®a§ Strfen, toeldje? früher audj at$ „gtiegenftein" fienutjt hnirbe, bient jur 
Sarftettung oon StrfenDerbinbungen, namentlich oon As 2 0 3 . 

Zweite ©nippe: 901 et alle. 

6. gSisutuf. 

fäejagonat rpomboebrifd), ifomorpp mit SIntimon unb 3Irfen; gemöpnticp 
bie Kombination It {1011} • OR {0001}. Krifiatte meift unbeutticp, inbeS 
fann man fünftticp aus bem ©cpmetaftufj fepr fcpöne unb grofje Krifiatte 
erhalten; baumförmig, feberartig ; häufig berb unb eingefprengt bon förniger 
3ufammenfe|ung. — ©paltbar nad) — 2R {0221j unb OR botttommen; 
milb; H. = 2,5; G. = 9,7; rötlid) filbettoeifj, oft grün unb rot (taubem 
hülfig) angelaufen. — ©pemifdie 3ufatnmenfepung: SßiSmut, oft mit ettoaS 
Irfen; bor bem Sötropr fehr leicht (bei 264°) fd&meljbar, bilbet auf Kopte 
einen jitronengetben Sefcptag bon SBiSmutoi'pb ; bie Söfung in ©atpeter= 
fäute gibt bei 3 u f n l bott biel Sßaffer einen toeifjen, aus einem bafifdien 
©atj beftepenben 9tieberfiptag. 

ginbet fid) meift jufatnmen mit Kobntt= unb fttideterjen: ©cpneeberg, 
Stnnaberg, 3opann=©eorgenftabt, Wittenberg, Sieber in Reffen, ©ornmatt 
unb Sebonfpire, Solibia. 

Sa 3 Sßiämut bient jur £>erfiettnng Oon teid)tflüfjigen Eegierungen ; eine foläje 
ift 3 . 33. baä fog. fRofefdje tOtetattgemifd), toeldjeS aus einem Seite 3mn, einem Seite 
33lei unb gtoei Seiten SBiSmut befiehl unb fdjon in fodjenbem SCßaffer f(hmil 3 t. 
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7. ftfctt. 

2)aS gebiegene ©ifen wirb als tetturifcheS (irbifdjeS) unb l o S= 
tnifcheS (aus bem SBettraume fiammenbeS) unterfchieben ; Ie|tereS nennt 
man fDteteoreifen. ÜJtan gibt mehrere gunborte beS erfteren an (iDtüht 5 
Raufen in S£f)üringen, 6^o|en in Söhnten, bie ©egenb am St. 2>ohnS 
9iioer in Sihetia, wo es in grojjer üftenge anjletjen fofl, 9Jtina§ ©eraeS in 
SBrafilien u. a.), auch fanb man 1870 bei ßbifat auf bet Snfel 2)iSfo 
(©röntanb) am gufje eines IBafalttücfenS tofe Gcifenmaffen bon 500, 200 
unb 90 gentner ©ewicht (auch ber anftehenbe SJafatt umfddiefit Ijier 
klumpen bon gebiegenem ©ifen), inbeS ift baS SSotlommen an ben erft= 
genannten fünften noch nicht unzweifelhaft feftgefteflt, wätjrenb ba§ Cbifafer 
©ifen, welkes früher woljt für toSmifchen UrffirungS gehalten würbe, jeijt 
allgemein als teflurifc^ betrautet wirb. 5Iud) fonft würbe in bieten bajat= 
tifchen ©efteinen gebiegeneS ©ifen in meift feljr fteinen Körnchen aufgefunben. 

©aS ©ifen triftallifiert regulär, wenigftenS tjat man tünfttiche Kri= 
ftalle in $orm bon Oftaebern beobachtet, Spaltbar nach ben 2Bürfet= 
flächen, wie befonberS manches iDteteoreifen beuttid) zeigt; örud) f;Qtig ; 
H. = 4,5; G. = 7,0— 7,8; ftahtgrau unb eifenfchwarj ; gefdjmeibig unb 
behnbar; wirb bom Magneten angezogen. — 2)aS Obifafer ©ifen enthält 
neben ©ifen etwas 9ticfel, Kobalt unb 5ph°§hho>5 ferner 21% Schwefel, 
3|% Kofdenftoff unb 1 1 °/ 0 Sauetfioff (weshalb es richtiger als ein ©e= 
menge bon ©ifen mit gewiffen anbent 3Jtineratfubftanjen ju bejeidhrten 
ift); auch baS SJteteoreifen ift nicht rein, fonbern enthält faft ftets eine 
bebeutenbe iDtenge (6 bis 10, feiten bis 20%) Btidel, oft aud) Kobalt, 
fowie etwas 5ßhoSph<»5 Schwefel unb Kofdenftoff. Rotiert man Schliff 5 
flächen bon Dlteteoreifen unb ä|t fie mit Satpeterfäure, fo entfielen barauf 
meift bie fog. 2öibmannftättenf<hen Figuren, baS finb Strahlen, 
welche fid) unter SBinfeln bon etwa 60 — 90° fchneiben unb bie fomptizierte 
Struttur beS DJteteoreifenS (eine fdjolige gufammenfe^ung nach ben Dfta= 
eberftächen) berrnten. ©as nidelärmere ©ifen wirb nämlich bon ber Säure 
ftärter angegriffen als baS mit ihm abwechfelnbe nicfetreichere, welches nach 
bem %en erhabene Seiften bitbet. ©ie SÜBibmannftättenfdien giguten bitben 
ein wichtiges iötertmal jur ©rtennung beS IDteteoreifenS. 

©aS TOeteoreifen ebenfo Wie bie faft ftetS ©ifenlörner einfcOItefjenben 9Jteteor= 
ft eine (feinlörnige bis biente SOlaffen, Welche borjugäweife aus Olibin, ©nftatit, 
töron^it, Stugit unb 3lnortf)it beftetjen) Werben als SBruchftficfe Heiner, Don ber 6rbe 
abgewogener SEÖelttßrper betrachtet. Sfhr tperabfatlen ift üon fjeuererfcheinungen unb 
bonnerartigem ©etöfe begleitet, ©ie h°be ©emperatur, Welche fie babei befitjen, 
rührt Wabrfdjeinliih Bon ber bei ber SBeWegung burdh bie Suft ftattfinbenben 9leibung 
unb ßomoreffiou her. ©er ©tein bon ©hurmfatla in Qnbien gelangte am 14. Quli 
1860 an ber Oberfläche gefdjmoljen jur ©rbe, war aber im Qnnern fall. SSefonberS 
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hetannte gunborte uon fDleteoreifen finb : firaänojaräf am Seniffei (©ibirieit), eine 
1600 3ßfunb fernere, tote ein grober ©cptoamm löcherige ©ifenmaffe, beren 3toifdjen= 
räume mit frönen OHBinfriftaKen erfüllt finb; §rafd)ina bei Slgram, 71 Sßfunb 
ferner, fiel am 26. 9Jtai 1751 ; ©Inbogen in Söhnten, ber „Bertoünfdjte Surggraf " 
Bon 191 ißfunb fc^eint am ©nbe beS 14. SahrfjunbertS gefallen ju fein; am Dieb 
DUner in Souifiaita ein ©türf Bon 3000 $funb; am fjluß Senbegö in Srafilien 
ein über 17 000 ipfunb fc&toereä ©tüd oon über 2 m Sänge; Olumba in ffJeru, eine 
über 300 3 c ntner fdjmere DJlaffe; bei Sraunau auf ber bö^mif(b=f<blefifcben ©renje 
fielen am 14. 3uli 1847 jtoei ©tüde bon 42 unb 30 iflfunb. ßleinere DJtaffen 
ftnben ficb häufiger, j. S. auf bem ©ebirge ÜDtagura in Ungarn, bei ßobifa in 
©übamerifa. Snt Sale Bon 2oIuca in DJtejifo fugten bie Snbianer ba« ©ifen 
auf unb Berfdjmiebeten e§; oiete 3entner finb baBon nach ©uropa gefommen. 

8. Rupfer. 

Dtegulär; pauptfäcplicb 0 { 1 1 1J , oo 0 co {100) , co 0 { 1 10} unb 
c» 0 2 {210}, felbftänbig ober in Kombination. 9lm ©uperior=©ee tarnen 
bie fcpönften ©obefaeber bon faft 3 cm ®urd)tneffer bor. KtiftaUe meift 
ftarf berjerrt unb burdpeinanbergewacpfen. QroillingSftifiafle nach einer 
fläche bon 0 erfcpeinen häufig ftern= ober baumförmig, rnobei fiep fämt= 
lid^e ©tragen unter 60° ftpneiben (bgl. ©über unb ©olb). Utamentlicp 
in japn*, brapt= unb paarförmigen ©eftalten, öftig fotbie in glatten, Slecpen 
unb al§ Stnflug; berb unb eingefprengt; feiten in lofert unregelmäßigen 
Körnern unb Klumpen ; bismeilen in fßfeubomorpbojen nad) 3tottupfererj. 
— 53rucp (tätig; gefdtmeibig unb bepnbar; H. = 2,5 — 3; Gr. = 8,5 — 8,9; 
tupferrot, oft gelb ober braun angelaufen; bünne 53lättcpen fcpeinen grün 
burdp; {epr guter Seiter ber ©lettrijität. — ©pentifdte 3ufammenfeßung: 
Kupfer, meift nur wenig berunreinigt; bor bem Sötropr jiemlid) leicpt 
ftpmeljbar; färbt, inbem eS ficb etwas berflüdttigt, bieglamme grün; IöS= 
lieb in talter ©alpeter= unb peißer ©cpwefeliäure. — ©S finbet ficb auf 
©ängen, Sägern, Steffern, eingefprengt, in SSIafenräumen beS fog. 3JtanbeI= 
fteinS (einzelne 9)?anbetn tönnen wopl nur aus Kupfer beftepen), in lofen 
Slöden unb ©efcpieben: Oi^einbreitbadb bei |)onnef, fJJeubörfel bei 3un<fau, 
IReicpenbacp, ©ornwatl, Ural (bie SurjinSfifcpen ©rubett lieferten 9Jtaffen 
bon 2000 kg), ©uperior=©ee (pier tommt baS Kupfer, an welcpem öfter 
Klumpen bon gebiegenem ©über hängen, im DDtanbelfteingebirge bor, glatten 
bis 1 m bicf fepen gebiegen in bie Stiefe; auf einem ©ange fanb man 
eine Kupfermaffe bon etwa 15 m Sänge, 7 m 93reite unb über 2 m Siete, 
an einer anbern ©teile eine folcpe bon etwa 22 m Sänge, 10 m SBrcite 
unb 1 — 2 m Side; ©tiide bon 15000, ja 20000 3 e ntner würben im 
Kaltfpat gefunben), gapan, ©ptna, üluftralien. 

®aä Äupfer eignet fich im utiBermifchten 3uftanbe nidjt ju ©ußtoaren, inbem 
e$ poröfe unb blafige ©üffe liefert. SCßofjl aber läßt eä fiep falt burdj §ämmern 
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in bie oerfdjiebenften fjortnen bringen, b. b- treiben (baS §ermann«benftnal auf 
ber ©rotenburg bei 2>etmotb befielt au« getriebenem Hupfer), aud) tann man e« 
jti Spiatten augtoaljen, toetdje jur Söerfertigung großer Heffel fotoie al« Hupferftidb» 
platten bienen. SSefannt ift feine SIntoenbung junt fragen Oon SUtünjen. ©ebr 
bebeutenb ift bie Söertoenbung be§ Hupfer« für eleftrifdic ßeitungen unb 2>tinamo= 
mafdjinen. SOßidjtig finb enblicb bie jur prftettung bon ©ufjtoaren benutzen Segie= 
rungen be« Hupfer«: ÜJteffing enthält 70°/o Hupfer unb 30% Sin!, ©todenfpeife 
78% Hupfer unb 22 % Sin»- Steufüber 60% Hupfer, 10% Otidel unb 30% 
3in!; bie ©tatuenbronäe beftebt au« Hupfer, Sinn, SBlei unb Sint. 

!). $fei. 

SUegufär, auf ber ftarftig§grube in SBermlanb in otiaebrifdien ßri= 
ftallen; f)aar= unb bratjtförmig, al§ Hinflug, in bünitett Patten; befenbar 
unb gefcfemeibig ; H. = 1,5; G. = 11,4; Bleigrau, fchwärjlid) angelaufen. 
— (ütjemifctie 3ufammenfefeung: SSIei ; fdjmiljt Oor bem Sötrofer fetjr leicht 
(bei 335°) unb bilbet auf Softie einen gelben tßefchtag; löslich in ©alpeter= 
fäure. — ©etjr feiten e§ fDtineral; manche ber angegebenen gunborte 
finb ätoeifelljaft ober irrig, ©idjet ift ba§ 33orfotnmen auf ben 99tangan= 

unb ©ifenerjgruben öott pjsberg, ftarftigen unb Sangban in Sßermlanb 

(«Schweben) im Äalfftein unb Solomit. 31m Ural unb 9lltai fotoie in Siebern 
bürgen unb Slaooniett fanb man e3 in fleinett Körnern im ©olbfattbe. 

10. ^uedififßcv. 

glüffig, in Heilten Stopfen unb geftoffenen ÜJtaffen ; G. = 13,6; jinn= 
weife, ftart metaUglänäenb ; in fefer biittner Seicht mit blauer gatbe burd)= 
fcfeeinenb; bei — 39° erftarrt e§ ju einer gefdfmeibigen Dtaffe, beren 
fpejififcfees ©ewidjt = 14,2; babei trifiaHifiert e§ inCttaebern; fiebet bei 
357°, üerbunftet aber fdjon bei weit nieberer Semperatut. — (Sljemifdje 
Sufammenfefeung : Quedfitber, oft mit etwas ©über; löSlid) in talter 
Salpeterfäure unb feeifeer Scfewefelfäure; baS Quectfilber löft gebiegene 

ÜUetaHe auf unb üerbinbet ficfe barnit ju fog. ülmalgamen. — ginbet 
fid) mit ginnober auf ©äugen, Sliiften unb §öfelungen beS ©efteinS: 

gbria in $rain, SUmaben in Spanien, aJIofdjellanbSberg in fRfeeinbapcrn, 
£>uancaüetica in pru; in ber Silubiatformation: am Sajo bei Siffabon 
unb im Sefem Oon Sülbccf bei Süneburg. 

®a« Quedfitber (jum toeitau« gröfeten Seile au« Sinnober getoonnen) finbet 
SIntoenbung jutn Jütten ber ^Barometer unb Sbermometer, 311 t SBereitung oon 
Slmalgamen (Seueroerfilberung, fjeuerüergotbung) fotoie in ber IDIebijin. 

11. £if0er. 

Dtegulör; meift c© 0 oo {100}, auch 0 {111}, co 0 {110} unb oo 0 2 {210} 
(in Sad)fen tarnen SOßiirfef, Ottaeber unb Sobetaeber Oon über 1 cm im 
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Surcßmeffer bor); in ber ßtegel finb bie Sriffafle Kein unb oft berjerrt; 
3wiflinge nach 0, juweiten in eigentümlichen farntrautähnlichen ©eftalten ; 
haar:, brat)t:, jaf)n= unb baumförmig, mooSartig, geftridt, in 33Iedjen unb 
glatten, at» Hinflug, auch berb unb eingefprengt, fetten in Keinen tofen 
Römern (©ilberfanb). — Srud) fiafig; gefchmeibig , befinbar ((äfft fidj 
ju fet;t bünnem SSlattfilber beratbeiten) ; H. = 2,5 — 3; G. = 10 — 11; 
fitbertoeijj mit tjolfem Stetaßgtanj ; oft gelb, braun ober fchwarj angelaufen. 
— ©hentifd)e 3ufammenfet)ung : ©Über, mit geringen Stengen ©otb, aud) 
mit etwas Tupfer, tHrfen, Sntimon; löslich in ©atpeterfäure (bie Söfung 
gibt mit ©atjfäurc einen weißen täfigen ßtieberfchtag boit ©tßorfitber, 
meldher fidh am Sichte fdjtnärjt) ; bor bem Sötrolfr teilet fchmetjbar. — 
ginbet fi<h meift auf ©üngen im ©neis, ©ranit, Snbefit, Stonfchiefer : 
greiberg, Starienberg, ©dfneeberg im fächfifchen ©rjgebirge (am letztgenannten 
Orte fanb ficb einmal eine 100 3 £ ntner fdjwere 3J?affe), QlnbreaSberg, 
$ong§berg in ßtorwegen (1834 eine 7-|- 3«ntner fernere Stoffe), ©cblangen= 
berg im Slttai, ©uf)erior=©ee (bgt. Tupfer), Stepfo, ©fite, 5peru. 

Sa« ©Über Wirb benutft jum (ßrägeii bon aßünjen, pr Stnfertigung bon ©eräl» 
fcfiaflen unb ©c&muctgegenfiänben (wobei jebocl) feine geringe §>ärte burdj einen 
3ufajj bon ßupfer erbost wirb), jur Sarftettung feiner ©afse, namentlich be§ in 
ber $f)btograpf)ie unb SOlebijin angeWanbicn fftitraiä (AgNO,). 

©ilberamatgame bon wedjfetnber 3ufammenfe|ung, -^weiten AgHg 
(mit 35% @iI6er) ober Ag 2 Hg 3 (mit 26,5% ©über), finbcn ficb in oft 
fetjr fcböiten ^rifiaßen beS regulären ©pfteinS (namentlid) co 0) fomie berb, 
cingefprengt , in statten, Stümmern unb als Influg bei Stofchettanbg: 
berg, ju ©älana in Ungarn, SKmaben. 

12. $olö. 

fRegulär; namentlid; 0 {111}, oo 0 oo {100), oo 0(110}, auch 303(311}, 
ccO2(210} unb anbere formen; 5hiftaße Kein unb oft berjerrt; 3toifl>nge 
nach einer fylädhe bon 0 (bilben juweiten prächtige, bamaftartig geftridte 
(platten, beren gäben fidj fämttid) unter 60° fdjneiben); t)aar=, brabt=, 
bäum: unb moosförmig in Stechen unb Stättchen, febr häufig eingefprcngt 
unb eiitgewachfen; ‘fefunbär im ©anbe ber glitffe unb im aufgefchwemmten 
Sanbe als ©otbftaub unb ©otbfanb fomie in tofen Körnern, Stechen unb 
Stumpen. Srud) hatig; bas behnbarfte unb gefdjmeibigfte Stetaß (Statt: 
gotb ift ungefähr TTr Jinr mm bid) ; H. = 2,5 (etwas weichet als ©über) ; 
G. = 15,6 — 19,4 (mit junehmenbem ©itbergehatt abnehmenb); gotbgetb 
bi» meffinggetb, je fitberhattiger, befto lichter; fiat! gtänjenb ; in feljr biinnen 
Stättchen grün burdjfcheinenb. — ©b em if$ e 3 u f am menfehung: ©otb mit 
mehr ober weniger (bis 40%) ©über in wecbfetnben, nicht burch chcmifche 
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Formeln auSbrüdbaren Sßer^ältniffcn (gattj reines ©olb fdjeint nicht bor= 
zufommen); enthält auch faft ftets ©puren bon Tupfer unb ©ifen. SöSlich 
in KönigSwaffer, wobei fich ©olbchlotib AuC 1 3 bilbet, welches Fingernägel 
unb Ipaut purpurrot färbt ; bor bem Sötroljr leiert fcbnieljbar, biinner 
©olbbrafjt üerflüchtigt fitb in ber ©lübhibie. 

2)aS ©olb finbet fidb fe^r berbreitet, jebodb nur feiten in größerer 
SDlenge, unb jwar 1. auf feiner urfptünglichen Sagerftätte (primär) faft 
immer an Guarj gebunben, welcher entweber in ©ängen unb Heftern ober 
in Sägern in oerfchiebenen ©efteinen auftritt (j. SB. im ©ranit, Slnbefit, 
©neis, SSonfdjiefer) : Ungarn, ©iebenbiirgen, SBerefowSf (Ural), SDtejifo, 
Kalifornien, SBrafilien, speru, ©übafrifa (SSranSbaal, piet weftlicb bon 
Johannesburg bie reichften ©olblagerftätten in ©anbfteinen unb Kottglo= 
meraten, Welche, ba fie au§ burdj ein SBinbemittel tnieber berEitteten ©olb= 
feifen hefteten, eigentlidb nicht als primäre Sagerftätten ju bezeichnen finb) ; 
2. als fog. SZBafchgoIb (feEunbär) in ben ©olbfeifen (aufgefchwemmteS, aus 
ber 3 er flbrung beS urfprünglichen golbpaltigen ©efteinS petborgegangeneS 
Sanb) unb im ©anbe bieler Fliiffe: am Ural (1842 fanb man in ben 
©olbwäfdjen bei TOaSf einen ©olbEIumpen bon 36 kg), am 9lltai, in 
SBrafilien, ©h^e (ooit (ne* ber größte befannte Klumpen bon 153 kg), 
Dtejrifo, Kalifornien, in neuerer 3 e it namentlich im Klonbt)fe=2)ifiriEt in 
5Jorbmeft=Kanaba nahe ber ©renje bon SMlaSfa, in SßiEtorialanb in SHuftralien 
(bafelbft mehrere große Klumpen bon 50 bis 92 kg), SUeufeelanb, SBorneo, 
©übafrifa — ®onau, 3ftfjein (namentlich bei Sffiittenweier unb spijilippsburg) 
Jfar. ®aS ©olb ber ©eifen b>at fid) jeboch jurn 2eil höchft waßtfcheinlid) 
bafelbft erft aus Söfungen abgefdpeben, worauf bie eigentümliche löcherige 
Form unb bie ©röße bieler Funbe hinweift. 

Sie ©efamtprobuftion beS ©olbeS betrug im Sfaljre 1897: 859 000 kg, im Jaljre 
1909: 684 000 kg; in ©uropa ift Siebenbürgen ba§ mic&tigfte ©olbgebiet (1901 
mit Ungarn 8270 kg). 

Söegen feiner geringen §ärte toirb baS ©olb bauptfäcfjlidi in Segierungen mit 
Silber ober fiupfer, mobei eä feine ©efcbmeibigfeit bepält, jurn fragen non SUlnnjen 
fomie zur §erftettung Bon ©djmutfgegenficinben unb ©erätfdjaften angemanbt. 2lud) 
überjiet)t man anbere Sütetatle, Sporjetlan ufm. mit ©olb (SSergoIbeti). 

13. Platin. 

SRegulär; KriflaUe fehr feiten; oo 0 co {100}, feltener 0 {111} unb 
co 0 {110}; nteift in fleinen platten ober abgerunbeten Körnern, feiten in 
größeren Körnern unb unregelmäßigen Klumpen. — SBrudj §afig ; ge= 
fcßmeibig unb behnbar; H. = 4—5; G. = 14—19 (reines spiatin höh«); 
ftahlgrau ins ©ilberweiße; bisweilen magnetifd). — ©hentifdje .3 u fanrmen: 
feßung: spiatin, jeboch niemals rein, in ber fRegel mit 5—13% ©ifen, 
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etroaS Kupfer unb ben „ißtatinmetaflen" Stibium, IR^obium, fßaflabium, 
Osmium unb SRutlfeniüm ; nur in KönigStoaffer Iö§Iid& unter Silbung bon 
PtCl 4 ; fdtmiljt im KnaßgaSgebtäfe. — ginbet fid) gemöbntid) in 23e= 
gteitung bon ©otb unb ben ißtatinmetaßen, mit (Sötomeifenerj, Magnet= 
eifenerj, girfon unb Kotunb, jumeiten aud) mit Oiamant, im glufifanbe 
ber Oäter auf ber Oftfeite beS Ural (SogoSlotoSt, KufdtminSf, MiaSt) 
fomie auf ber SBeftfeite (namentlich bei 9tifd)ne=$agit§!, mo ©erpentin bas 
urfpriinglidte Muttergeftein mar; bafelbft ©tüde bon jirfa 10 kg); ähnlich 
in ©übamerifa, auf ©an Oomingo, in Kalifornien unb auf 33orneo. 

®a3 auä betn natürlich bortommenben gewonnene reine Spiatin finbet wichtige 
Slntoenbung jur §erftellung bon ®raf)t unb Steif) foroie bon Schalen unb Siegeln 
für djemifcfje unb phbfifalifcije 3)oecte. Sluch toirb eä ju ®eftittationäapparaten in 
©djtbefelfäurefabrifen benuht. 

Stueitc klaffe; ©^tüefcl*(ctnfd)Ucßltd)?lrfcnO58n’öiniiUH0Ctt. 

Oie Mineralien biefer Klaffe jerfaßen in 1. ©ulfibe ber Metaßoibe 
unb Metafle (entfpredjenb ben Ojpben) unb 2. ©ulfofolje (entfprechenb 
ben Djt)fa(jen). (Sinige bet tfierffingefießten Mineralien enthalten neben 
ober onftatt ©djmefel Strfen. 

9ta<h ihren äußeren ©igenfdjaften bejeichnet man bie Mineralien biefer 
Klaffe auch als 1. Kiefe; biefelben befijjen bofltommenen Metaßglanj, 
finb alfo ganj unburdtfichtig, jeigen meift eine gelbe ober meiße garbe, 
finb fpröb unb härter als Kalffpat; 2. ©tan je, Don metaßifchem £>abituS, 
meift grau bis fchmatj, ntilb ober gefdjmeibig, tfpärte bis ju ber beS Kalt* 
fpatS; 3. $ len ben, ohne ober mit nur unboflfommenent Metaßglanj, 
burchfichtig bis burd^fdfeeinenb, biamant= bis perlmutterglänjenb, milb ober 
menig fpröb, £>ärte meift unter 3. 

©rfte ©rupfte: ©ulfibe. 

14. ^teafgar (1taufd)rot). 

Monoftin, häufig bie Kombination oo P { 1 1 0} • co P2(210]-0P(001j • 
Poo'Ollj; gig. 147 jeigt M = <x>P, l = ooP2, P = ÜP, n-Poo, 
r = oo P co {010}, s = P {11 1}; bie ißriSmenpdjen Ijetrfcben meift bor, 
tooburch bie Kriftafle faulenförmig erfdteinen. Kriftafle einjeln aufgemachfen 
ober in Orufen; auch eingefprengt, als Überjug unb Hinflug. — ©paltbar 
unboßtommen nach OP unb coPoo; 23ruch muffelig bis uneben; milb; 
H. = 1,5 — 2; Gr. = 3,5; morgenrot mit einem ©tid) ins ©elbe; ©trid) 
orangegelb, burchfcheinenb, gett= bis Oiamantglanj; bie optifdjen 2lchfen 
liegen in ber Sldjfenebene ac. — ©bemifcße 3ufammenfe|ung: AsS (ober 
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B. Spielte SDHneralogte. 



[As 2 S 2 ); im Kolben fublimiert e§, auf Koljle er^i^t 
ftbmiljt e§ unb öerbrennt mit weingelber glamme ju 
S0 2 unb As 2 0 3 ; au§ bem Scpmeläfluffe triftaHifiert 
e§ leidjt wieber; bon KönigStoaffer wirb e§ unter Ab= 
fdjeibung bon Sdjwefel getöft. Sie Kriftatle werben 
im ©onnenlidite an ber Suft aHtnäljlid) gelb unb un= 
; burdbfidjtig, inbem fie fid) in ein (Semenge bon As 2 S 3 
unb As 2 0 3 berwanbetn; man bewahrt fie be§^alb 
im finfiern auf. 

ginbet fid) auf (Sragängen bei AnbreaSberg, ©d&neeberg, SoadjimStal, 
gelföbanpa unb Kapnit in Ungarn, Afldjar in DJinjebonien ; fd)ön IrifiaÜU 
fiert unb eingefprengt im Solomit be§ 23innental§ im AMiS, als Sublimat 
in ber Solfatara bei Neapel. 

ÜJtan benupt ba§ tReatgar (fowofjl ba§ natürliche als audj namentlich bn§ fünft= 
lieb bargeftettte) al$ Sfarbe, jutn (Entfärben be§ ©lafeä fowie mit ©alpeter unb 
SdjWcfel gemifcfit in ber Sfeuerwerferei aur §erftellung bes SEOeifefeuerä. 


St«. H7. 


15. Auripigment (^laufcbgcrß, ©pcrntcut). 

9if)ombp; ßauptfädilid) coP'llO], oo?2{l20], PoojlOl} unb 
oo p oo {010}; beutlidje KrifMe feiten, meift fäutenförmig, frummfläd&ig ; 
audj in traubigen, nierenförmigen unb tropffieinartigen Aggregaten, meift 
berb unb eingefprengt. — £)ödjft boWomraen fpaltbar nad; copoo; in 
biinnen Slättdjen biegfam ; milb; H. = 1,5— 2; G. = 3,5; jitronen= bis 
orangegelb; ©trid» zitronengelb; gett= big fpertmutterglanj, burd&fdjeinenb. — 
©Ijemifdje gufammenfeßung : As 2 S 3 ; fublimiert im Kolben, berbrennt bor 
bem Cötroljr leicpt ;u As 2 0 3 unb S0 2 ; löSIidj in KönigSwaffer unb in 
Kalilauge. 

SaS Auripigment finbet fidf» feltener als Aealgar, oft mit biefem ju= 
fammen: AnbtcaSberg, Kapni! unb gelföbanpa, AEtd^ar, Sinnental. 

AatürlidjeS wie auä) namentlich lünftlich bargeftellteg Auripigment wirb als 
Sarbftoff unb in ber ©laSfabrifation benupt. 


16. A'tUtnongCan} (Antiutouif, $raufpiefjgfanj). 

Atjombifdj 1 ; widjtige Kombinationen: oo P{110}-P {111}; coP-Pi 
oopco {010} ; oo P • -i P { 1 13} • oo Pco; fßrismenwinlel nape 90°. Kriftatle 
langfäulew, fpieß= ober nabelförmig, bertilal geftreift; beutlid&e Gcnbpdjen 
feiten; bie Snbioibuen oft gelrtimmt ober fonft unregelmäßig geftaltet, in 
Stufen ober bitfdjelförmig gruppiert, aud; regellos burdjeinanbergewaebfen ; 


a:b:c = 0,9926: 1 : 1,0179. 





gtoeite filaffe: <ScfnoefeI= (einfdjliefslidj 3lr|'en=) SBerPinbungen. 
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berb unb eingefprengt, ftraplig, förnig, bicpt. — «Spaltbar nacp copoo 
pöcpft boflfommen; milb; H. = 2; G. = 4,6; unburcpfidjtig, bleigrau, 
biStneilen bunt angelaufen, auf ben ©paltungafläcpen lebhafter 5)tetatl= 
glang. — (Spemiftpe gufammenfepung: Sb 2 S 3 ; fdpmilgt fepoti in ber $ergen= 
flamme, färbt bie Sötroprflamme gtünlicp, öerbrennt unb befcplägt bie ßople 
mit toeipem Slntimoniriojpb Sb 2 0 3 ; löSlid) in ©algfäure unter (Sntmidlung 
bon Sdjmefclmafferftoff H 2 S; rnitb bon Kalilauge gelb gefärbt unb gleidj= 
falls gelöft. 

SSorlommen auf ©äugen unb Sägern : 9J?obenborf bei ffreiberg, 9tieber= 
ftriegiS in Sadpen, SBolfSberg am £)arg, ißrgibram in Söpmen, $remnip, 
©cpemnip, gelföbanpa, Slubergne (granlreid)), $orfifa, Sllgier, S3orneo, 
3nfel Scpilolu in ©übjapan (pier pradjtboKe, grope ßriftaüe), (Spina. 

3lu8 Stntimonglang tüirb bas Stntimon im gropen getoonnen (ba8 raeifte Gcrg 
liefern (Spina, tJranfreid) unb bie ^Bereinigten Staaten). 


17. J5inß6fettbe (pfenbc). 


3iegulär, tetraebrifdppemiebrifcp ; meift -{111} unb — ?-{lll} (oft im 


2 1 » “ 2 

©leicpgetbicpt , ein fcpeinbar poloebrifcpeS Oltaeber bilbenb), co 0(110}, 
303, 


ein 2rialiatetraeber ' 9 ’ {311}, co 0 co {100} u. a. $ie gläipen be§ einen 
SetraeberS finb meift glatt, bie be§ anbetn raup, bie 31äd;en be§ 3iria= 



Sfig. 148. 


Sig. 149. 


Sig. 150. 


fiatetraeberS in ber 9fegel getrtimmt. §ig. 148 pellt bie für bie 3tnl6Ienbe 

303 


^aralteriftifcpe Kombination be§ SobefaeberS co 0(P) mit ~ 2 ~ (y) bar. ®ie 

ßriftaHe finb meift 3willinge, anfcpeinenb nacp bem ©efepe: 3ä>iQing§ebene 
eine 0f taeberflöcpe ; babei liegen jebocp toegen ber tpemiebrie bie beiben 
Snbibibuen gur genannten fjläcpe nicpt fpmmetrifd). gig. 149 geigt ein 
Sobefaeber, an welcpem burd) punltierte Sinien bie Sage einer 0ftaeber= 
bgro. Sletraeberfläipe angegeben ift ; benlt man fid), ma§ am 2)?obett leicpt 
auSgufüpren, ben Uriftall nacp biefer ßbene burdjfcpnitten unb bie linle 
tpälfte gegen bie redptc um bie groiflingSatpfe um 60° gebrept, fo erpätt 

Saumljauer, IRineruIoaie. 4. Slufl. 8 




M 
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man ben Shilling gjg. 150 . oft audj erfcpeinen bie 3 totflinge in gorm 
ämeier aneinanber* ober burdjeinanbergetoad&fener Oftaeber. £>äufig berb, 
förnig, blätterig, faferig, aiuf> in bitten lonjentrifcp fdpatigen Waffen mit 
nierenförmiger ober traubiger Oberfläche (©cpnlenbfenbe). — ©pattbar nacp 
co 0 feht botlfommen; fpröb; H. = 3,5 — 4; G. = 3,9— 4,2; an fidf 
farblos, jebocb faft immer gefärbt, gelb, braun, fdproarä, aud) toopl grün 
ober rot; ©trieb meift braun ober gelb; Siamautgtauj unb ffettgtanj; 
burd)fid)tig bis unburepfießtig; burtb Üieiben 43 hosPh ore §äierenb (befonberS 
bie bon Kapnil); leitet bie (Stettrijität nid)t. — ©pemifeße 3 u fantmen= 
feßung: 3inffulfib ZnS, rnoju jebodj namenttid) in ben buntler gefärbten 
Varietäten eine geringere ober größere Wenge bon gerrofulfib FeS lomrnt, 
oft auib etmaS (Jabmiumfulfib CdS foraie ©puren bon Snbium. Sn ber 
braunen ©cßaletiblenbe bon fpierrefitte (tpprenäen) mürbe baS Wefatt ©aüium 
entbedt. — SBerfniftert bor bem Sötroßr ffart, faurn fcßmeljbar; gibt auf 
Kopie erßißt einen gelben, in ber Kälte toeißen Vefißtag bon 3 >nfojpb ZnO; 
töstid) in fonjentrieter ©alpeterfäure unter 9lbfcpeibuug bon ©dproefel. 

fyinbet fitb ßäufig auf ©rjgängen unb Sägern, begleitet bon Vleiglanj, 
Vprit, KupfertieS, Ctuars, ßifenfpat u. a. : greiberg, 9teuborf am tparj, 
©totberg bei Aachen, (§mS, 5ßrjibram, ©eßemniß, Kapnif, ßumberlanb, 
(SornroaH, ©(bmeben, ©panien, 9Iorbametifa, fdhöne KriftaHe auib int 
Dolomit beS Vinnentats. 

aCßirb benußt 3ur ffiarftellung bon 3mf, 3mtfutfat (ZnS0 4 ), ©(ptnefelfäure 
unb jur ©etoinnung Bon Sabmium. 

2>a$ 3inf)utfib ift bimorpp, inbem e3 ntdpt nur al§ S3Ienbe in formen be§ 
regulären, fonbern aud) als 3B urifit in folcfjen be$ pepagonalen ©pfiemS, pemi= 
rnoipp nadj ber ^auptadjfe, auftritt. 35er 2Buvßit umfaßt einige früper für 3int= 
blenbe gehaltene fßortommniffe. ift auch gelungen, fünfttid) pejagonale firiftatle 
Bon 3>ntfulfib barjufietlen. 3fomorpp mit SEßurßit ift ber ©reenoefit CdS, 
Bietteicpt auep ber beutlttp rpomboebrifepe Witter it (§>aar= ober 5tidEeItie§) NiS. 
SlnberfeitS finb ©ifennicteltieS (Fe, Ni) S unb Wanganbtenbe MnS regulär. 
fJBaprfipeinlicp bilben bie fSerbinbungen ZnS, CdS, FeS, NiS unb MnS eine 
ijobimorppe ©ruppe, menn auep noip niept alle ©lieber berfetben befaunt finb. 
SSietteiipt gepören 2trfennicfel unb Wagnetfteä berfetben ©ruppe an. 

18. ^tfettnidiel' (ftotnidieCüies, ^tupferttiriief). 

^ejagonal; Krifialle (mit PjlOllJ, co P [1010] unb OPjOOOl}) je= 
bod) fefjr feiten; geftridt, baumförmig, lugelig unb traubig, meift berb 
unb eingefpreugt. — Vrucß mufepetig bis uneben; fpröb; H. = 5,5; 
G. = 7,4 — 7,7; metaUgtänäenb, licht tupferrot, bunfel antaufenb; ©frieß 
bräunlidpfdjmarä. — (Jßemifcße 3ufammenfeßung: Ni As, boep mirb päufig 
ein Seil beS StrfenS burdh SIntimon (bis 28%) erfeßt. ©cßmilät auf 
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$obte bor bem Sötrobr unter Abgabe bon Arfenbämpfen 5 U einer rneiBen 
Wetaflfugel ; löft ficb in falter ©atpeterfäure ju einer grünen glüffigteit, 
»ät)renb ficb As 2 0 3 abfdjeibet. 

fyinbet ficb metfi mit anbern AideP unb ^obalterjen fotnie mit ©ilber= 
erjen äufammen auf ©öngen: ©ebneeberg, Annaberg, ÜtiecbeRborf in Reffen, 
©angerbaufen in 2 t)üringen, Anbrea§berg, 2Jtan§feIb, 23öbmen, grantreid), 
Argentinien. 

©aä 2lrfennicM ift ein »oiditigeS 6rj jur ©etoinnung be$ AidelS. 

Sfomorpb mit 21rfetinidel ift ba$ 311 2lnbreaS6erg gefunbene 21 n t i m 0 n= 
n i d e I Ni Sb. 

19. ^Sagnetfries. 

£>e£agonal; ßriftalle feiten, mit ben glädjen ooP(1010}, OP(OOOl), 
P J 101 1}, auBerbem tbofjl mit j P[10l2j unb P 2 {21 12}, tafelförmig (bie 
fdjönften ßriftafle fanben fid) in einem 1821 311 3ubina§, ^Departement 
Arbedje, gefallenen Steteorftein) ; meift berb unb eingefprengt in fdialigen, 
törnigen bi§ bitten Aggregaten. — 0b ne beutlidje ©paltbarteit, rrod^ OP 
ficb fctjalig abfonbernb; fpröb; H. — 4; G. = 4,54 — 4,64; metatP 
glänjenb, bronjegelb, bocb meift buntel angelaufen, ©trieb graulidbfdjwarä ; 
magnetifcb, jeboeb mandjmal nur fefjt fdjtoacb bi§ unmertlid). — ©betnifdje 
3ufammenfe|ung: ©cbroefeleifcn, bodb) fdjroantt bie 3ufammenfe|ung gtDifdben 
Fe 5 S 6 unb Fe ]6 S 17 (im Mittel etwa Fe 7 S 8 ), bieüeicbt al§ DJJonofuIfib 
FeS gemengt mit etroaS Sifulfib FeS 2 aufjufaffen; äuroeilen ift ein Heiner 
Seil be§ 6ifen§ burd) Aidel (bi§ 7%) erfe|t; entmidelt im ©laStobr 
erbiet S0 2 ; fcbmiljt auf Solfle bor bem Sötrobr im 3tebuttion§feuer ju 
einem grau=fd)tt>aräen magnetifeben $orn; löft ficb unter Grntroidlung bon 
©djroefeltoafferftoff unb Abfcbeibung bon ©cbroefel in ©aljfäure; bermittert 
äiemlidb leiert unter Silbung bon FeS0 4 ((Sifenbitriol). 

gunborte: AnbreaSberg, ßupferberg in©(blefien, Sobenmaio in ©apern, 
$ong§berg in Aotmegen, gablun in ©daneben, 5penrtft)loanien, ©ubburp= 
Siftrift in $anaba. 

SDßirb benuljt jur ffiarftettung oon ©ifenoittiol, ber nidelfjaltige (namentlich 
bon Hanaba) bilbet ein fef)r tt>id)tige£ Aidelerg. 

20. jSioßal'fnidleCaies (Sinneit). 

Aegulär; meift 0{lllj mit untergeorbnetem co 0 00 (100), auch 3 ro ü= 
linge naib 0 ; berb unb eingefprengt. — ©pröb ; H. = 5,5 ; G. = 4,9 ; 
röüid)=filbermeiB, oft gelblidj angelaufen. — Gpemifcbe 3ufammenfebung : 
R 3 S 4 , tnorin R pauptföcblid) Elidel unb Kobalt in wedjfelnbem SSerbältniS; 
entmidelt bor bem Sötrobr S0 2 ; gibt mit S3orai - im ifMatinbrapt bie blaue 

8 * 
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Färbung be§ Kobalts; löft fid) in ©atpeterfäure unter iübfcpeibung oon 
©tproefel. 

SSortommen: 9Jtüfen, ©Sweben, 9)tarplanb, ÜRiffouri. 

21. jJSangaulucs (Äauertt). 

{Regulär, pt)ritoebrifd^=^emiebrifd& ; pauptfädjlicf) 0 {1 11}, auch fiomöinationen: 

oo O 2 

0 • ooO oc (100); 0 • oo 0(110} • — g — {210}. ßriftatte einjetn unb lugelförmtg 

grupljiert ; aucp berb. — ©faltbar nad) ben SGßfirfelflädjen fepr ooltlommen; H. = 4; 
G. = 3,46; buntel rötlicp=braun bis bräunlicHdiffiarä, ©trieb bräunlidprot; metatt= 
artiger Siamantgfang, meift burc& 2lnlaufen matt, iit biinneit 33lättd)en etmaS burdf)= 
fepeinenb. — ©f)enitf(pe .gufammenfeljung: MnS 2 , ein roenig SJtangan ift burdj ©ifett 
etfetjt. 3m ©taefolben ert)i^t, gibt bie tfhobe ©djmefel ab, ber grüne Stiicfftanb 
löft fidj in ©algiäure; in erumrmter ©algfaure löft fidj ba§ ÜRineral unter ©nt= 
mieftung bon H 2 S unb Slbfdjeibung non ©cbmefet. 

fjunborte: ßalinla bei Steufopl ttt Ungarn, etngemadifen im Sion unb ©ip8; 
apnlidj bei {Rabbufa auf ©ijilien. 

22. "§?ptif (Stproeferiitcs, ftfcnfcies). 

{Regulär, ppritoebrifdppemiebrifcp, ifomorpp mit 9Jtangantie§ ; roi(p= 
tigjte formen: coOcofLOO} (am päufigften; meift na# ben abroe#fetn= 
ben kanten, entfpre#enb ben längeren kanten be§ ^3t)ritoeber§, geftreift), 

0(111], — : ^{210], — ~{321}; mannigfaltige Kombinationen (gig. 89 

bi§ 43); 3 ro ifl* n Q e na# einer 3?(ä#e bon co 0(110} (gig. 120). Kri= 
ftafle bon fepr berfe^iebener ©reffe, einzeln unb ju ©rufen bereinigt; ferner 
tugelig, traubig, nierenförmig, tnollig, berb unb eingefprengt. ©er ^ßprit 
bilbet tßfeubomorppofen nach bieten Mineralien, j. 33. nach MagnettieS, 
Kupfertie», Quarj, gtufjfpat, Katffpat; fepr päufig ift er in 33rauneifen= 
ftein umgemanbett. — ©pattbar nach co 0 co, jebo# fetjr unbotltommen; 
33ru# muffelig bi§ uneben; fpröb; H. = 6— 6,5 (gibt mit bem ©tatjl 
ftarfe Junten, batjer 5ßprit, Tiop'irrjQ ) ; G. = 4,9— 5,2; fpeiSgelb mit au§= 
gejei#netem 9Jtetaltglanj, oft braun angelaufen, ©tri# bräunti#=f#roarä. 
— ©pentif#e 3ufamtnenfe|ung: FeS 2 , man#mal golb=, fitber= ober !upfer= 
pattig; bie ©#roefeltie[e auf ben ©ängen unb Sägern bon ^reiberg ent= 
palten bis ein 400 MiCtiontet ©olb, bebeutenb rnepr j. 33. biefenigen bon 
33ereforo§! (Ural); gibt beim ©rpi|en im ©taStolben ein ©ublimat bon 
©#roefet; föpmitjt bor bem Sötropr unter ©ntroidtung bon S0 2 ju einem 
magnetifdjen Korn; ©aljfäure greift ipn niept an, roopt aber ©atpeter= 
fäure unter 2Ibf#eibung bon ©eproefet. 

©er Sßptit ift ba§ berbreitetfte ©eproefelmetatl unb überpaupt eines 
ber berbreitetften Mineralien, ©r finbet fi# in ben berfepiebenften ©e= 
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fietnen in beutlid^en Kriftallen unb eingefprengt, aud) berb in großen Waffen 
auf ©ängcit unb Sägern; fpielt auf faft allen (Srjlagerfiätten eine meßr 
ober weniger bebeutenbe 9JoHe. ©teter Begleiter bes ©olbe§ auf allen 
Sagerfiätten beleihen. S3efonber§ fd&öne KriftaDe auf ben (Sifenerjlagern Don 
Elba, bon $raberfeHa unb SBroffo in Sßiemont, Sßalbenfiein in Körnten, 
im Oolomit be§ 33innental§, ju greiberg unb an anbern Orten, häufig 
in ®tein= unb 33raunfof)len. 

Sient BauBtfädjlidj jur ©eloinnung Bon ©djtoefel fotoie jur ©arfteHung Bon 
©djtoefeljäure, ©ifenoitriol unb Alaun. 


23. jJttarfiaftf (£fra()Cfiies, ISafjferliies). 

•Sßombifdj *; widjtigffe formen: p = ooP{llO}, q' = £Pco{013}, 
q^=pco{011[ (gig. 151), außerbem ßäufig PoojlOl}, P { 1 1 1 } unb 
OPjOOl); groiflinge nad) einer f$lädje bon co P erfcfjeinen al§ fpecrfpi^en= 
ober pafjnenfammförmige ©ebilbe (@peer= unb KammfieS), auch 3 ra iÖi n 9 § = 
bilbung nach Pco; ferner in fugeligen, traubigen, nierenförmigen unb 
tropffleinartigen ©tuppen fomie in Aggregaten bon faferiger ©truttur 

(©traßllieS) ; in ^[eubomorpljofen nad) Wagnet= 
fie§, ©ifenglanj, ftlußfpat, Kalffpat u. a. ; oft 
berb unb ein'gefprengt, manchmal al§ SSerfteU 
nerungSmitlel organifdjer Üiefte. — ©paltbar 
nad) co P unbeutlidj, tBrud) uneben; fpröb; 
H. = 6—6,5; G. = 4,65-4,88; graulich 
fpei§gelb, anlaufenb, ©trid) grünlichgrau. — 
Gpemifche gufammenfeßung: FeS 2 (alfo über= 
einfiimntenb mit ber be§ ©cbwefelliefe§: ©ifenbifulfiö ift bimorpp). ©lje= 
mif<be§ 23erpalten wie beim ©chwefellieS ; ber Warlafit berwittert unter 
Umfiänben fepr leidet unter IBitbung bon ©ifenbitriol. 

f?inbet ficb weniger häufig, aud) nid)t in fo großen, jufammenfiöngenben 
Waffen wie ©djwefelfieä: Klau§tal, greiberg, Annaberg, Ißräibram unb 
Sittmiß in S9öt;men, Oerbpffjire. 

Skrtoenbung tote Beim ©c(jloefclfie§.' 



24. Arfeit flies (^Sißjndtef). 

Dipombiföb, ifomorpfj mit Warlafit (wenngleich bie entfpredjenben ÜBinlel 
ziemlich boneinanber abweicßen); pauptfädlicp treten auf ooP{ll0j, 
I P oo {014} (geftreift parallel ber Sradjpbiagonale), -| P co {012}, P co {011} 
unb PcojlOl}; gemößnlicbfte Kombination: co P - ^ P co (fjjg. 152). 


• a : b : c = 0,7662 : 1 : 1,2842. 
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B. (Spezielle Wineralogie. 


Ipäufig SurdhrnachfungSzwißinge nad) einer Släcße bon P co, feltener 3wil= 
Itnge nach o c P. Kriftafle meift furz fäulenförmig bis tafetartig, einzeln 
eingewadhfen ober aufgewadjfen unb ju Prüfen oereinigt; auch betb, in 
förnigen ober flengeligen Waffen. (Spaltbar nach 
co P unboflfomtnen; 23rudh uneben; Jpröb; H. = 5,5 
bis 6; G. = 6,1; metallgtänjenb , filberweiß, aber 
meift grau unb gelb angelaufen, Strid) fipmarj. — 
Gfiemifdbe gufammenfe^ung: FeSAs (ober FeS 2 
+ FeAs 2 ); ein Seit ber 21rfenfieS=91naIt)fen fü£>rt zu 
bcr borfteßenben Sowie!, wäprenb bie babon abweicßenb 
Zufammengefcßten SSarietöten als ifomorphe Wifchungen bon FeSAs mit 
FeS 2 ober mit FeAs 2 aufgefaßt werben tonnen; in manchen wirb ein 
Seit beS ©ifenS butdh Kobalt erfe|t ('S) a n a i t). 3m Kolben erhißt, gibt 
ber SlrfenfieS ein braunes Sublimat bon Sct)WefeIarfen ; auf Kol)le bor 
betn Sötrofjr fdhmilzt er ju einer f^warjeit magnetifchen Kugel; löslich in 
Salpeterfäure unter 2lbfd)eibung bon Schwefel unb As 2 0 3 . 

Sinbet fidh auf ©ängen, befonberS mit 3innf4ein unb Silbererzen, auch 
eingefprengt : Sreiberg, Wunjig bei Weißen, fpoßenftein bei ©hemmt), 
SoadßimStal, tßrzibram, 9teid)enftein in Sdjlefien, Sala in Sd)weben, 
©ornwafl. 

Stent zur ©eminnung Bon 9lrfen, Slrfentriojt)b unb ©d^loefelarfen. 

25. ^obattglanj (#C<utzßobaff). 

ßteguliir, ppritoebrifch * ^emiebrif^ , ifomorpß mit ^ßprit ; gewöhnlich) 
0{111}, co 0 co {100} (mit breifadjer Streifung) unb Kombinationen: 

0-°°^{210j; co 0 oo • Kriftaße meift eingewadhfen ; aud) berb, 

föntig, ftengelig unb eingefprengt. — Spaltbar nach co 0 co boßtommen, 
fpröb; H. = 5,5; G. = 6,0— 6,1; ftarter Wetaflglanz; rötlich filberweiß, 
oft grau angelaufen, Strich graufchmarj. — ©hemifdße Sufamnienfetjung: 
CoSAs; meift finb einige Prozent Kobalt burdß ©ifen erfeßt; gibt im 
Kolben erl)i|t fein Sublimat, fchmitjt auf Kohle bor bem Sötroßr unter 
©ntwidlung bon Slrfengerucp ju einer fcßwadh magnetifchen Kugel; gibt 
mit SSorap bie Kobaltreaftion; löft fidh in Salpeterfäure unter Slbfcßeibung 
bon Sdßwefel unb As 2 0 3 mit roter garbe. 

Sßenig berbreitet: Sunaberg in Söbermantanb (Schweben), Sfutterub 
bei Wobunt in Norwegen, öuetbad) in Sdhlefien, Siegen, ©afcßfeffan im 
KaufafuS (hier ein bis jwei §uß mächtiges Saget). 

Sient gut Sarftellung ber fdjönen blauen garbe (©malte), bie auf ben fog. 
SBlaufarbemoerlen bereitet ttirb. 
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26 . .Speisltoßalf. 

SReguldr, pt)ritoebrifd) = ßemiebrifdj, ifomorpß mit 5ßßrit urtb Kobalt= 
glanj; meift 0 { 1 1 1 } unb co()co{ 100}, legerer oft mit getrümmten 
glddjen; KriftaBe in Stufen bereinigt; gefiridt (wobei fidj Keine KrifiaBe 
nad) gemiffen Btießtungen, j. S. uacf) ben btei 91d)fen, paraflel aneinanber= 
lagern), traubig, nierenfönnig, berb unb eingefpcengt, Eörnig bi§ hießt. 
— ©paltbarfeit taum bemertbar, 23rud) uneben; fpröb; H. = 5,5; 
G. = 6,37 — 7,3 (auf bie weeßfelnbe 3ufammenfe|ung ßinbeutenb) ; frifeß 
mit flattern BJtetaflglanä ; sinnweiß bte liefet ftaßlgrau, aber meift bunfefe 
grau ober bunt angelaufen, ©triefe gtauließ-feßwarj. — ©feentifefee 3u= 
fammenfeßung: CoAs 2 , Wenigffen§ barf biefe al§ bie formet be§ nor= 
malen ®pei§tobalt§ betraefetet werben; inbe§ ift ftet§ ein geringerer ober 
größerer Seil be§ Kobalts burefe Gifen unb 9tidel, fomie in ber Dtegel eine 
geringe fDlenge SIrfen burefe ©efewefel erfeßt, fo baß bie aflgenteine fformel 
(Co, Fe, Ni) (As, S) 2 ift. 3tn ©laSroßr ermißt, gibt er ein ©ublimat 
bon As 2 0 3 ; fefemüjt auf Koßle bor bem Sötroßr unter Gntwidlung bon 
Slrfengerueß leiefet ju einer weißen ober grauen magnetifeßen Kugel; gibt 
mit 33oraj: bie Kobaltreaftion ; löft ftefe in Salpeterfäure mit roter garbe 
unter 9Xbf<feeibung bon As 2 0 3 . 

Ser ©feeisfobalt ift bal oerbreitetfte Kobalter^. ginbet fiefe befonberS 
auf ©dngen ju ©efeneeberg, Dtarienberg, ülnnaberg, ÜtiecßelSborf in Reffen, 
21nbrea§berg am .fparj, Sobfdjau in Ungarn, in GornmaB, Slotbamerifa. 

SSermenbung wie beim ßobaltglanj; al$ Slebenprobulte liefert er nodj Dltdel 
unb Strfentriojßb. 

27. Siupfergl'anj. 

3ffeombifdfe 1 ; gewöfenlidfefte Kombinationen: 0 P {001} • co P jllOJ • 
»Poe {010}; OP -|P [113} •|P 00 {023}. gig. 153 jeigt einen 
flöefeenreiefeeren KriftaB mit p = co P, c = OP, o = P { 1 1 1 }, o' = £P, 
q = 2Pco{021}, q' = -fP<^, b = oopoo. Setfelbe äfenelt fefer einem 
ßejragonalen, ba ba§ 5ßri§ma p einen nur wenig 
bon 120° berfefeiebenen borberen Söinfel befißt, alfo 
•^7 p unb b fiefe faft unter gleitfeen Sßinteln fefeneiben ; 
wie biefe einem ßejagonalen 5ßri§ma, fo gleicßen o 
unb q einer ßejagonalen ißßtamibe, unb o' unb q' 
einer folefeen mit tiirjerer £>auptacßfe. 3tt>iBing§bilbung fefer feäufig, meift 
nach bem ©efeße: 3wifling§ebene e * ne Slätfec bon <x>P. Krifiafle meift 
bidtafelartig ober lurjfaulenförmig, einzeln aufgewaeßfen ober ju Stufen 
berbunben; meift berb, eingefprengt, Eörnig, in Platten unb Knoden; in 



1 a : b : c = 0,5822 : 1 : 0,9706. 
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B. ©pejielle Sötineratogie. 


ißfeubomorphofen nad) KupfertieS unb Sletglanj. - — Spaltbar nach oo P, 
iebodj fepr unöotlfommen r ffiruch mufdjelig bi§ uneben; fe^r milb; 
H. = 2,5— 3; G. = 5,5— 5,8; fdjwärjlidh bleigrau, Strid) fcpwarj, ge= 
ringer StetaDglanj. — ©jemifdje gufammenfe^ung: ©uprofulfib Cu 2 S, 
ein Heiner Seit be§ Kupfers ift burd) (Sifen vertreten; färbt in Sats= 
fäure gelaunt bie Stamme fdjöit blau; fd^miljt bor bem ßötrofjr leidet 
unb gibt auf Kot)te mit Soba ein Kupfetforn; töft fiep in erwärmter 
Salpeterfäure unter 21bfd)eibung bon Schwefel. 

Kommt meift mit anbern ^¥upfererjen jufammen auf ©ängen unb 
Sägern foroie eingefprengt bor: fjrei&erg, Siegen, Saatfetb, SManSfelb, 
Srantenberg in Reffen (bie fog. Srantenberger Kornähren finb Heine 3 roe t9 e 
unb 3 Q bf en bon Koniferen, Welche butdj Kupferglanz bererjt finb), Kapnif, 
©ornwatt, Norwegen, Ural, SBriftoI in ©onnccticut. 

©er Äubferglanj ift eines ber reiäjften Hupfererje (ber ganj reine mit 79,85 % 
Äupfer). 

28. |»tCßergCaitä (gjfaserj). 

Stegutär; widjtigfte Sormen: ooOoo(lOO), 0(111}, OO 0(110}; 
Kriftalle meift berjerrt unb berbogen, in Stufen ober ju Steigert unb 
treppenförmigen ©ruppen berbunben ; aud) (atjnlid^ wie gebiegeneS Silber) 
in Srähten, 3 ä hnen, tötedien unb glatten; enblich als Slnflug, berb unb 
eingefprengt; in ißfeubomorphofen nad) Silber. — 23rud) uneben unb 
Ijafig, gefebmeibig wie Slei (läßt fidj ju DJtiinsen prägen); H. = 2 — 2,5 
(läjjt fidj fepneiben); G. = 7,3; fcpmärjlid) bleigrau, oft fdöwarj ober 
braun angelaufen; fdjwad) metaflgtänsenb , im Strich glänjenber. — 
©b^miftbe 3ufammenfcpung: Ag 2 S; febmiljt bor bem Sötroljt auf Kopte 
leidet unb bermanbelt fid) nach einiger 3fit in ein Silbertont ; löft fid) in 
tonjentrierter Salpeterfäure; Satjfäure erzeugt in ber Söfung einen Weipen 
•Jtieberjchlag bon @^lorfil6er. 

Sinbet fid& auf ©ängen mit anbern Silberersen, mit gebiegenetn Silber, 
©olb u. a. : greiberg, Sdjneeberg, Slnnaberg, Sdjemnifc, Kremnit), KongS= 
berg, SDtejifo, 9tebaba, Ißeru, ©pile. 

©er ©überglanj ift eines ber toidjtigften unb reicfjften ©ilbererje (mit 87°/o 
©über). 

29. 'gäfeigfans (t&afcnif). 

Sftegutär; gewöhnlich ooOooftOO}, 0(111} (beibe felbfiänbig), 
oo 0(110}, feiten 20(221}, 202(211} u. a. £)äufigfte Kombinationen: 
oo 0 co • 0 (oft als fUtittetfriftatl , Sig. 12) unb 0 • oo 0 co • oo 0 
(Sig. 19). SroiHOige nad) einer Dftaeberflädje (Sig- 116). Kriftalle grofj 
unb Hein, oft berjerrt ober mit unebenen, getriimmten f^läd^en, meift auf= 
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getbachfen unb 5 » $rufen bereinigt; in fßfeubomothhofen nad& ^ßtyromorbljit 
unb $atfff)at; auch geftridEt, traubig, berb unb eingefprengt, grob* bis 
feintörnig unb bidjt (Steifchtbeif), erbig (23teimutm). — «Spaltbar nach 
coOco feljr bottfommen, milb; H. = 2,5; G. — 7,3 — 7,6; Bleigrau, 
jutbeiien bunt angelaufen, Strid) graulidö^fdjtnarj, mit ftarfem 93Jetalt= 
gtanj. — (Sljeniiidje gufammcnfetjung : PbS, oft mit ettoa§ ©Über, feiten 
bis 1 %. SSerfniftert auf hoffte bor bem Sötroljr fiarf, fchmitjt bei Iang= 
famem @rl;i|en unter 5tuSfd)eibnng bon $tei, toähtenb fid) auf ber $ol)te 
ein meiner 33efd)tag (PbS0 4 ) unb ein gelber (PbO) bilbet; in fonjentrierter 
Salpeterfäure löslich unter 2 tbfcheibung bon ©chroefet. 

©ehr berbreitet auf Sägern unb (Sängen fomie eingefprengt in bieten 
älteren unb jüngeren ©efteinen (im ©neiS, Sionfchiefer, $altftein, ©anb= 
ftein ufro.) : gteiberg, 3Innaberg, SRauStat, 3 e Gerfetb, ftteuborf, TOifen, ©iegen, 
SSteiberg bei Sommern (Sifel), @m§, Wiinflertat in 33aben, Sarnoroi^, 23tei= 
berg in Kärnten, fßrjibram, S)erbpf£)ire, Sumbertanb, Snfet j 0 ian, ©ierra 
9feöaba in ©pattien, Dtorbamerifa (Dtiffouri, 3Qinoi§, Sorna, SBiSconfin). 

Ser SBIctglanj ift ba$ fjäufigfie unb toidjtigfie SBfeierj. 33ei tjinreidienbem 
©ilbergefjatt mirb er jogleict) auf ©Ü6er uerarbeitet. Slud) bient er jur §erftetlung 
ber ©tafur auf gemöffntidjen SEöpferloaren (©tafurerj). 

f?ier fei ettoafjnt ber bem ©rapfjit (unb Stet) äufjerlicf) ähnliche 3)1 0 1 1) b b ä n» 
glanj MoS 2 ; t)ej;agonal in fedjSfeitigen Safeln ober biegfamen SläUdjen; fetjr 
Bottfommen fpaltbar nad) OP; H. = 1—1,5; G. = 4,8; lötlict) bteigrau, rnetat£= 
glänjenb; fiif)(t fid) fettig an unb färbt ab. Stuf 3tnnfteingängen (©rsgebirge), im 
©ranit unb ©neis (Slortuegen), große ßriftatte in ßanaba. 


30 . ^ittnofier ((Situtaßarif). 


^ejagonal 1 , trapeäoebrifdB=tetartoebrifd» (f. ©. 34), tnoburch bie fßroto= 
fUframtben at§ 9?f)omboeber erfcheinen. gig. 154 ftellt einen Äriftattmit 
fotgenben häufig auftretenben glätten bar; c = OR {0001}, m — coRfLOiO), 


r = R {1011J, g = -JR {1013). ^riftatte meift tafelförmig wegen ber bor= 

toattenben 23afi§, Hein unb ^u ©rufen bereinigt; in ber Dtegel berb, faferig, 

törnig, erbig, als Stnftug; auch in ^feubo= 
morphofen nach fptjrit, Sohterj unb Sotomit. 
— ©paltbar nach co R jiemlich bottfommen, 
93ructj uneben; milb; H. = 2 — 2,5; Gr. = 8,1; 
codjenilterot, ©trich fdjartachrot; 2)iamant= 
gtanj, bur djfdBeinenb bis unburdhfici tig, äirtntar= 
potarifierenb. — ©bemifebe gufammenfe^iing : 
HgS; im ©taSfotben ert)i|t, fublimiert er; 





122 


B. Spezielle SIHneralogie. 


beim ©rlji|en in ber offenen ©laSröbre jerfeijt er ficb jum größeren 2eil, 
inbem Quedfilber frei wirb unb ber ©djwefel berbrennt; unlöSlid) in 
©alpeter= unb ©alzfäure, löSlid) in KönigSwaffer. 

Kommt auf ©ängen unb Sägern in betriebenen ©efieinen (2onfcbiefer, 
©anbfiein, Serpentin u. a.), aud) eingefprengt bor: 9Uofd)ellanbSberg in 
3i£)embat)etn, Olpe in SBeftfalen, Ipartenftein in ©adjfen, §orzowi| in 
Söö^men, Sbria, ©lobenfa in Ungarn, am reicblicbften bei IHlmaben in 
Spanien unb 91eu=9llmaben in Kalifornien, fDlejilo, ©bina, 3apan. ©in 
innige§ ©emenge bon ginnober mit Situmen unb erbigen Stoffen, welches 
befonberS in Sbria borlommt, mirb al§ Duedfilberlebererj (baS 
frummfcbalige auch als Korallenerz) bezeichnet. ©S ift braun bis 
fdfroarj, im ©trieb rotbraun bis fdjtoarj. 

Ser 3innober ift ba§ toiditigfte @rj zur ©etoinnung beS öuedfilberS. Ser al§ 
fjarbe bienenbe Sinnober toiib tünftliä) bargefteüt, 3 . 33. fo, bafj man Ouecffilber 
unb Scfnoefel innig mengt unb baä entftanbene fdjwaräe Ißultier ber Sublimation 
unterwirft. 

. gtoeite ©nippe : ©ulfofalje. 


31. ^tnpfcrfties. 


■Duabratifd) , fp^enotbi}d^=^emiebrifd^ , mit einem bem regulären fetjr 
nabeficljenben 5ld)fenberbältniS (a:c = 1 : 0,9856); bäufigfte Kombination 

(tfig. 155) 0 = 2 { 1 1 1 J, — 0 = — g {111} (baS eine ©pbenoib erf^eint 

P P 

glänjenb, baS anbere matt); anbere wichtige Kombinationen finb: -j — y 
00 P co {100}; y — • OP {001} - 2 P 00 {201} -P 00 {101}. ©infame 


KriftaHe feiten, meift gwiHingSfriflaHe, unb jtoat nach einer $Iäd)e bon 
P (äbnlicb $ig. 116, bod) megen ber §emi= 
ebrie unfbmmetrifcb) ober bon P co ; aucb ®urdi= 
wacbfungSzwiflinge nad) OP mit parallelen Siebten, 
wobei bie ungleichnamigen ©pbenoibfläcben 
beiber gnbibibuen parallel liegen (äf»nlid) gig. 1 19). 
KriftaHe meift flein, feiten gut auSgebilbet, oft 
ftar! berjerrt, einzeln aufgewod)fen ober zu ®rufen 
bereinigt; in ber 3fegel berb unb eingefprengt, 
aud) traubig, nierenförmig unb InoHig. $feubo= 
morpbofen nach Kupferglanz unb gablerz. — ©paltbar nach 2 P co 
unboflfomtnen, S3rud) mufcbelig bis uneben; etwas fpröb ; H. = 3,5 — 4; 
Gr. = 4,2; meffinggelö mit einem ©tidj ins ©rüne, oft braun ober bunt an= 
gelaufen, ©trieb grünlidpfcbwarz. — ©bemifdje 3ufammenfe|ung: CuFeS 2 , 
aufzufaffen als ©uprofulfoferrit (lann auch gefdjrieben werben Cu 2 S • Fe 2 S 3 ). 



Srtg- 155. 
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3erfniftert üor bem Sötrobr unb färbt fidj buntter, Steine groben fd)met}en 
auf fiobte}U einer mognetifchen fchmar}en finget; löft fid) in fiönigSmaffer, 
fdmneriger in ©alpeterfäure, unter 2lbfdjeibung bon ©chmefet. 

ginbet fid) fet)r t)äufig mit anbern @r}en (^ß^rit, Vteigtan}, 3intbtenbe, gat)t= 
er}, ©ifenfpat) auf (Sängen unb Sägern in berfdjiebenen ©ebirgSformationen : 
greiberg, 2lnnaberg, ©oSlar, filauStat, VtanSfelb, 9J?üfen, ©iegen, Oiüenburg, 
fiupferberg in ©chtefien, VobentnaiS, ©d)(aggenroatb in Säumen, Ungarn, 
©ornmatt, gafjtun, 9iem9)orf, fDtarptanb, fianaba, fialifornien, Vlejifo, ©fjtle. 

Ser ßupferfieS ift, t»enn aud) mdjt fefjr fupferreid), bod) toegen feines häufigen 
SBorfommeitS bas toidjtigfle ©13 jur ©eminnung beS fiupferä. Sludj intrb er 3 ur 
^Bereitung beS ßupferDttrioÜS »ermanbt. 

32. ^untliupfererj. 

Sfegulär; oo 0 oo {100}, fetbftänbig unb in fiombination mit 0 jlll} ; 
3miHinge nad) einer Oftaeberftädje; firiftaHe jcbod) fetten, meift berb unb 
eingefprengt, in glatten, finoflen unb angeftogen; in fßfeubomorpbofen 
nad) fiupfergtan}. — Spaltbar nad) 0, !aum mertbar; Vrudj mufdjelig 
bis uneben, mitb; H. = 3; G. = 4,9 — 5,1; tombatbraun, aber nur 
auf gan} frifdjent Vrud), läuft fcbnett bunt, namentlich blau unb rot, an 
(mafjrfd)einlicb infolge leichter Ojpbierbarteit beS borbanbenen ©<hroefet= 
eifenS); ©trieb fthrnar}; fdjmacber föfetadgtan}. — ©bemifche 3 u f nmm <m= 
fetjung: Cu 3 FeS 3 , ©uprofat} ber ©äure H 3 FeS 3 (fann auch getrieben 
raerben 3 Cu 2 S • Fe 2 S 3 ). ®iefet gormet entfpredben jebod) nur bie tri= 
ftatlifierten Varietäten; bie häufigeren berben finb größtenteils medjanifebe 
©emenge, befonberS mit fiupferglan}. Obige gormet erforbert einen 
fiupfergebatt bon 55,6%, mäbrenb berfelbe in gemiffen berben Varietäten 
bis auf 71% fieigt (ber fiupfertieS enthält nur 34,5%). Säuft auf 
fiohte bor bem Sötrofjr bunfel an, mirb nadj bem ©rtatten rot, f<hmil}t 
nicht fo leicht mie fiupfertieS unb liefert eine ftaljtgraue fiuget; im ©taSrohr 
erhi^t, entroidett eS.S0 2 ; mit ©a(}fäure 6efeud)tet, färbt es bie gtamme 
blau; löft fid) in fonjentrierter ©at}fäure unter SIbftbeibung üon ©chmefel. 

ginbet fid) ähnlich, bedj fettener mie fiupfertieS: greiberg, Vnnaberg, 
©angerhaufen, VfanSfetb, fiupferberg, VJürtfehenalp in ©taruS, ©ornroall, 
2oStana, ©bite, Votibia, ißennfblbanien, VtaffachufettS, fianaba, Vfejifo. 

SBirb auf ßupfer »erarbeitet. 

33. (Äntiittonftfßerfsrcnbe (bunftfes fUofgtffigcr}). 

^ejagonat 1 rhomboebrifih ; gig. 156 ftettt bie einfache fiombination bon 
r = R {1011} mit p = co P2 {1120} bar; fernere midjtige gormen finb: 

1 a : c = 1 : 0,7892. 
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B. ©Stelle SJlineralogte. 


— |R {01,12}, oo R {1010}, iE {1014}, bie Sfalenoeber R 3 {3121} unb 
i-R3{3124}. Ipemimorph n ad) ber §auptod)fe, was namentlich barauS 
J>etborgeJ)t, bafj baS 5ßrotopriSma oo R gewöhnlid) nur 
mit brei abwechfelnben flächen als trigonales IßriSma 
auftritt (f. S. 38). Sriftaüe meift fäulcriförmig, auch 
ffalenoebrifd) burd) 33orwaIten bon R3, fetjr feiten an 
beiben @nben auSgebilbet, einzeln aufgewadjfen unb in 
©rufen; häufig berb, eingefprengt, benbritifd), angeflogen. 
3wiüingSbilbung nad) mehreren ©efeljen, j. 33. nach 
einer fläche bon £R. Spaltbar nad) R giemlid) boü= 
tommen; 23rudj mufcEjetig bis uneben; etroaS milb; 
H. = 2 — 2,5; G. = 5,8; bunte! cocbeniüerot bis b(ei= 
grau, Stridj geller cocbeniüerot bis firfdirot; metaü= 
artiger ©iamantglanä, fantenburdöfd^einenb bis unburcb= 
fidjtig. — ©betnifcbe gufammenfelung: Ag 3 SbS 3 , Silberfulfantimonit 
(tann aud) gefcbrieben merben 3 Ag 2 S • Sb 2 S 3 ), mit faft 60 °/ 0 Silber. 
33erfnifiert im Solben, fcbmiljt leicht unb gibt ein braunrotes Sublimat 
bon Sdjwefelantimon; pinterläfct, auf Sot)(e mit Soba im Ü?ebuttionS= 
feuer ertji&t, ein Silbertorn ; löft fid) in Salpeterfäure unter ^interlaffung 
bon Sd)toefeI unb Sb 2 0 3 . 

2IntimonfiIberbtenbe ift ein widriges unb häufiges Silbererj unb finbet 
fid) (oft jufammen mit 9lrfenfilberblenbe) auf ©ängen : 9lnbrcaSberg, fyrei= 
berg, SoadjimStal in 33öbmen, Sdjemni^ unb Sremniij, Songsberg, ©tjitc, 
fütepifo, ütebaba. 



34. ^rfcttftfßcrßrenbc (l'icfifes ^tofgiffigerp. 

fiejagonal 1 rbomboebrifä), ifomorph mit 9Intimonfilberblenbe, womit fie 
aud) binfidjtlicb ber ÜluSbilbung ber Sriftaüe, ber gwiüingSbilbung, Spalt= 
barfeit unb |)ärte nahe übereinftimmt. G. = 5,57 ; litht cocbeniüerot, 
Strid) fdjarlad)= bis jinnoberrot; ©iamanigtanj, ftarf burdjfdjeinenb. — 
©hfmifche 3 u f atTimen f e ^ urt S : Ag 3 AsS 3 , Silberfulfarfenit (tann auch 9e= 
fdjrieben Werben 3Ag 2 S • As 2 S 3 ). Schmidt im Kolben Ieid)t unb gibt 
ein geringes Sublimat bon Sdjwefelarfen : auf Sohle bor bem Sölroljr 
entwidelt fie S0 2 unb 9lrfenbämpfe unb hibterläft ein iDJetaÜforn (lichtes 
ütotgiltigerj ift fdjmerer ju rebu^ieren als buntleS); löft fid) in Sa(peter= 
fäure unter 9lbfd)eibung bon Sdjwefel unb As 2 0 3 . 

Seltener als Sßprargprit. Sommt bor ju fjreiberg, ÜInnaberg, 93?arien= 
berg, Sdjneeberg, SoacbimStal, Ißrjibram, Sßitticben in Saben, in Spanien, 
SUJejifo, ©htle, fflebabo. 

1 a : c = 1 : 0,8038. 
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Stoeite Klaffe: Schtoefel= (einfchlie&Iiäj 3Irfen=) $erbinbungen. 

35. 'gäountouif. 

Ifthomtrifch; eine häufige Kombination ift 0 P {001} • P oo {101} • P oo {011} • 
- 3 - P {112}, auch mit ocP{110}, cx>poo{100} unb cxd p 00 {010}. Kriftalle meift 
bitftafelartig; fefjr häufig in Saitlingen nach einer gläche üon 00 P, auch toieber= 
holte 3^iötng<obiIbung fotoie ^Sterlinge; berb, eingefprengt unb angeflogen. — 
Spaltbar nach 00 P 00 unooflfommen , SSrud) uneben bi§ mufdjelig; fprob; 
H. = 2,5—3; G. = 5,8; bunfel bietgrau; ftar! metaüglän^enb. — ^fjemtfche 3u= 
fammenfetjung: PbCuSbS 3 , 23Iei=(£uprofuIfantimonit (fann auch geldjrieben toerben 
2 Pb S • Cu 2 S • Sb 2 S 3 ). Schmidt auf Kohle Dor bem ßötrohr leicht, gibt einen 
meinen Slniimonbefdjlag unb einen gelben oon 23Ieio£t)b. gn Salpeteifäure löft 
er fi<h uiit blauer garbe, toobei fich ©chmefel unb Sb 2 0 3 abfd&etben. 

ginbet fich mit 231eiglan3, (sifenfpat, gahlerj, KupferfieS u. a. gufammen auf 
@T3Qängen: §orhaufen (Ülhßiuprooinj), Dieuborf, KlauStal, 2Inbrea£berg, 58räun§= 
borf bei greiberg, ^rjibram, Kapnif, ßorntoaft, SDlejifo, $eru. 

2öi<htige3 231ei= unb Kupfererz 


36. §raf;fer5. 


Oiegulär, tetraebri)ch^emiebrtf(^ ; gemöf)nli(hfte gönn: y {111}, felb= 
ffönbig unb in Kombination mit — y {111], co 0 {110}, ccOoo{100}, 
2 ~ {211} (gig. 28, 29, 31, 32), ni<bt feiten and) bie in ftig. 157 bargefieüte 
lomplijiertere Kombination: t = g-, i — — i = — 2 ^- 2 {2ll}, 



d = co 0. ©ef)r häufig Saitlinge nad) bem bei ber 3>ntblenbe berrfdjenben 
(Sefetje; feiten SuubwacbfungSjmillinge mit parallelen 9Id)Jen, wobei bie 
pofitiben 2ctraeberf(äcben be§ einen SnbibibuumS ben 
negatiben beS anbertt parallel liegen. Slabei treten 
Wot)t aus ben pofitiben Setraeberflädjen beS größeren 
KriffallS bie Selen beS Heineren perbor. ©inb beibe 
Sinbibibuen gleidhgrofi, fo entfielen formen ähnlich 
gig. 118; bie 2etraeber!anten treujen fid) rechtwinflig, 
unb ber beiben Snbibibuen gemeinfame Kern ift ein 0!ta= 
eher. SJtandjma! ftnb bie KriftaHe mit KupferfieS iiber= 
jogen. §äufig berb unb eingefprengt. — ©paltbarteit !aum wahrnehmbar, 
23ru<b fleinmufcbelig; fptöb; H. = 3 — 4; G. = 4,36—5,36 (fdjmanfenb 
wegen ber feljr wechfelnben 3ufammenfe|(ung) ; ftaplgrau (fatjl) bis eifen= 
fibwarj, ©trieb rötlidj=grau bis febwarj; bie KriftaHfladjen ftar! metaH= 
glänjenb. — ©^emifdje 3ufammenfe|ung ber jablreieben SBarietäten fc^r 
abweidjenb unb berfebieben gebeutet. SDie gableräe enthalten Kupfer, ©ehwefel, 
Slntimon ober SIrfen, in Weibfelnber iDlenge aber auch 3<nf, @ifen, ©über, 
Quedffitber. SBahtfdjeinlicb fteflen fie meift ütifebungen mehrerer ©ulfofalje 


tfiü- 157. 
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B. ©pejtette ©lineralogte. 


bat. 9J?an urtterfc^eibet 1. bunfle ober SIntimonfaljlerse; fie enthalten 
fein Cüuedf filber, bet Silbergeljalt ift aber häufig ein beträchtlicher (1 — 17 
unb jelbft 32%, Silberf aljler j); 2. lichte ober ^Crfenfa^Ierje; 
fie enthalten fein «Silber unb fein Quedfilber, bie fDlehrjapl auch fein 
3inf; 3. Sinti monarfenfaljlerje, enthalten Slntimon unb Sltfen in 
ben berfdnebenfien SSerljältniffen, Silber meifl nur in geringer Slienge, 
einige auch ein toenig SBiSmut unb Kobalt; 4. Cuedfilberfaplerje, 
bie§ finb Slntimonfablerje, in welchen ein juweilen beträchtlicher Seil Don 
Äupfer burd) Guedfilber erfe|t ift (ber Qucdfilbergeljalt fteigt bis ju 17%). 
Ser Äupfergehalt ber ^aßler-je fdjwanft jwifcbett 33 — 52%, 35Iei ift 
barin nur fepr feiten enthalten. Zahlers raud)t bor bem Sötroßr fiarf unb 
fcbmiljt auf ßoßle leiert ju einer ß'ugel, wobei fid) gewöhnlich ein meiner 
Slntinionbefchlag bilbet. Ser Sltfengerud) tritt befonberS beutlid) auf, 
wenn man bie ißrobe mit Soba auf ßople im 9tebuftionSfeuer fdjmiljt; 
löslich in Salpeterfäure unter Slbfcbeibung bon Sb 2 0 3 , b$w. As 2 0 3 , unb 
Schwefel. 

gaplerj gehört ju ben bäufigfien ©rjen unb finbet fid) meift mit anbetn 
ßräen sufammen auf ©ängen: greiberg, ßlauStal, SlnbreaSberg, SiHen= 
bürg, ^orpaufen, SJlüfen, Iprsibram, 33rij(egg unb Scbwaj in Sirol, 
$apnif, ©ornwall, 6^ile, Storbamerifa. 

SBirb auf Tupfer unb jum Seil auf Silber verarbeitet. 

dritte SUafle: ©auerftoffDerlmtbuttgeu. 

©rfte ©nippe: 0|ijbc. 

37. gSaffcr. 

glüffig. G. = 1 (rein unb bei 4°C., bei welcher Semperatur baS 
Sffiaffer feine größte Sidpigfeit erreidjt); beim 9)teermaffer fteigt baS fpe= 
äififepe ©ewicht bis auf 1,028. Saft farblos, nur in biden Sd)id)ten 
grünli<h=blau, was man fthon beim Surd)bliden burd) eine 2 m lange, 
mit beftilliertem SBaffer gefüllte 9tö£)re bemerft; im reinen Quftanbe ge= 
f<hmad= unb gerud)IoS; erftarrt bei 0° C. unb bergrößert babei fein 93o= 
lumen faft um ficbet bei einem Suftbrud bon 76 cm bei 100 °.C., 
berbunfiet bei jeher Semperatut. — ©pemifebe 3ufammenfeßung : H 2 0, 
jebod) ift baS natürliche SBaffer nie bollfommen rein, fonbern enthält 
ftets gasförmige ßörper (Sauerftoff, Stidftoff, ß'oblenbiojpb), fowie fefte 
(bie Karbonate unb Sulfate bon ©alciunt unb SJtagnefium, ©t)Iormagne= 
fium, jfiatriumfulfat unb Dtatriumnitrat, ©bloruatrium u. a.) in Söfung. 
2llS £>arte§ Sßaffer bejeichnet man folcheS, welches biel ©alciumfalje 


©ritte Ätafte : ©auerftoffoerbinbungen. 


127 


: enthält. Sag ÜOteerroaffer nerbantt betn ^o^ett ©eßalte an aufgetöften 
©al^en feinen fafjigdittern ©efdtmad. Ser ©atjgehatt be§ 9)Jeereg be= 
trägt im freien Ojean burd)fd^nittlid> 3 er ift geringer in 33innen= 
meeren, in roetcße niete ffltiffe münben, tnie im ©cßroarsen 9)teere (2%), 
größer in gefcßtoffenen ^Binnenmeeren , bie eine feßr ftorte SBerbuttfiung 
haben, mie im SDiittelmeerc (4%). Sag ©at$ be§ Stttantifdten Ojeang 
enthalt in 100 Seiten 78,5 ©flornatrium, 9,4 ©htormognefium, 6,4 ÜOtagne-- 
fiumfulfat, 4,4 ©alciumfutfat, 1 ©ftorfalium, 0,17 tBrommagnefium, 
0,04 ©atciumtarbonat. ©ehr h°<h ift ber ©atjgehatt abflußlofer ©een, 
tnie be§ Soten 9)teereg (fpej. ©eroid)t= 1,21). DJiineratttmffer bjro. 2ftinerat= 
quellen finb SSaffer, Welchen man tnegen gemiffer in ißnen enthaltenen 
«Stoffe, auch tnegen ihrer höheren Semperatur, ^eilträftige Sffiirtungen ju= 
fdjreibt. 9tad) ben ootherrjdhenb barin enthaltenen Stoffen bejeithnet man 
fie at§ ©cßroefelquetlen, ßochfaljqitellen, ©tahlquetlen, Säuerlinge (ftarf 
fohtenfäurehattig) uftn. 


38. fiö (Schnee, fteif, <ftaget). 

£tej:agonat, toahrfcheinlid) rhomboebrifd) ; häufig beobad)tet matt hejn= 
gonate Stigmen mit 23afig; (Sigptatten beftetfen au§ ^riftattinbinibuen, 
beren tpauptachfen fämttich fentrecfit jur ißtatte flehen. 9tt§ befonbere formen 
be§ ©ifeg finb ju nennen : ©igbtumen, ©tatteig (in biinnen Prüften), @ig= 
japfen, ©runbeig, @igfd)otIen, ©igfelber, Eisberge, ffirn= unb ©tetfdjereig 
(törnig). Ser 9teif tnirb non hei'agonaten Safetn ober Jtabetn gebitbet. 
Sie ©djneetriftatte ftetten entroeber fed^Sfeitige glatten ober fomptijierte, 
aug feinen 9tabetn unb Blättchen jufammengefügte ©terne bar, rnobei bie 
£)aupt= unb Dtebenftraßten ftetg Sßinfel bon 60° (bjro. 120°) bitben 

(gig. 158). Ser gtagel fällt entroeber 
^ ^ _ in regelmäßigen kugeln, ober, unb jtoar 

meift , in ppramibenförmigen ©tüden 
mit tugeiförmig gerunbeter 93afig. 28ahr= 
fcheinlid) finb bie letzteren Seite gefprengter 
kugeln, $agelförner bon ber ©röße 
einer ffauft unb barüber befteßen aug meh= 
reren bereinigten kugeln unb ißpramiben, 
ihre Oberfläche ift begßalb unregelmäßig 
gi 158 ' ' ßöderig. Söaljrfd^einlidh finbet bie S3it= 

bung beg fpagetg unter ÜJiitroirtung ber 
©lettrijität ftatt. — ©pattbarteit nicht toahrnehmbar, 53rud) mufcßetig; 
ntilb. Sag ©’tg befißt eine getniffe ißlnftijität, infolge beren eg bei 9tn= 
roenbung eineg genügenben Srudeg in formen ober burcß Öffnungen fyn- 
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B. ©peptte SFHneialogie. 


burcb geprejtt werben fann. Sluch !ann matt burch Srud ©djnee trt fom= 
patteS Eis betwanbeln fowie jtoei (SiSftiitfe ju einem ©lüde bereinigen. 
Siefe Erfcheinungen beraten auf ber fog. Stegelation beS Ei|eS unb 
»erben baburd) erflärt, bajj bie infolge beS SrudeS entfteljenben ober fchon 
borfjer borljanbenen einjelnen EiSftüde oberflächlich fcbmeljen, weil ber ©e= 
frierpuntt beS SSafferS bur<d> ben Srud erniebrigt wirb, unb hierauf, in= 
betn ba§ entweichenbe Sßaffer rings um baS gepreßte EiS »ieber gefriert, 
ZU einem ©tüd tierbunben »erben. SaS EiS befitfl aufserbem bie Eigen= 
fdjaft, infolge eines äufleren, fenlredjt zur §aupta<hfe wirtenben SrudeS 
eine Skrfcbiebung ber bent Srude au§gefe^ten Seile bz». ein ©leiten ber= 
felben nad) ber IBafiSfläche ju erleiben, welche Erfdjeinung matt als SranS= 
lation bezeichnet. SDie Stegelatioit in Skrbinbung mit ber SranSlation ct= 
flärt and) bie gäljigfeit ber ©letfcberftröme, bei ihrer ^Bewegung allen $rüm= 
mungen, SBinbungen, SBerengerungen unb Erweiterungen beS Sales ju 
folgen. H. = 1,5; G. = 0,9 18 bei 0°. Sn‘ Keinen ©tiiden farblos, in 
gtojjen hingegen grünlipblau; ©laSglanj, bodfommen burdjficbtig, Soppel= 
brechung fdjwadj. Schmilzt bei 0 °, unter ftarfem Srud fchon bei niebrigerer 
Sentperatur; fo gelang es, EiS bon — 18° burch einen Srud bon un= 
gefähr 13 000 Sltmofphären flitfftg zu machen. — Ehemifche 3ufammen= 
fet^ung: H 2 0, rein unb ohne bie im SCßaffer gelöften ©alje, welche beim 
©efrieren auSgefdjiebett werben. Ser Heine Salzgehalt beS SJteereifeS rüh^t 
bon IBlafen ungefrorenen SBafferS her, welche im Eife eingefchloffen finb. 

39. Jlrfcnifißliifc (Arfenofitl)). 

Stegulär; 0 {1 1 1 j (fd)öne ihiflafle erhält man burch Sßerbunftenlaffen 
einer Sluflöfung bon 5lrfentrio£hb in ©aljfäure); meift in friftaflinifchen 
Prüften, auch als tjaarförntiger, flodiger unb mehliger Slnflug. — Spaltbar 
oftaebrifch; H. = 1,5; G. = 3,7; farblos, weift; burchfdjeinenb bis burd)= 
fichtig; bon füfjiid&em , herbem ©efchmad (fehr giftig, Stattengift). — 
Ehemifche gufantmenfehung: As 2 0 3 . Sublimiert im Kolben in Keinen 
Ottaebern, gibt auf löffle bor bent Sötrotjr ^noblaudjgeruch. Sreibt man 
ben Sampf bon As 2 Ö 3 im engen, an einem Enbe zugefchmolzetten ®laS= 
rohre über edpte ^oljfohle, fo erhält man ben fog. Slrfenfpiegel. 3n 
2Baffer fchwer, in ©aljfäure leicht löslich. 

ginbet fich als SSerwitterungSprobult mit Sltfeit, StrfenfieS ufw. auf 
©ängen: SlnbreaSberg, SoachimStal, «Schwarzenberg in Sachfen. 

®a$ mannigfach angetoanbte Slrfentriojtib Wirb auf ben fog. 2lrfenilt)fittcn 
buvih Dtöften arfenfjaltiger ©r^e gewonnen. 

Sie Serbittbung As 2 0 3 ift bimorph; fte finbet fich auch in J?riftaßen 
beS monotlinen SpffentS unb wirb bann Ela übet it genannt. Seilweife 




Sritte filaffc: ©auerfiofföerfeinbuttgen. 


129 


ifomorbh mit As 2 0 3 ift 5tntimontviojl)b Sb 2 0 3 , meines als @ e n a r= 
montit (u. a. bet ©an ja in ©onfiantine) in Ottaebern unb als 23 a I e n= 
tinit in rhombifchen Ätiftaflen auftritt. 

* 40. cöuarz. 

^egagonal 1 unb ättrnr irapejoebrijcb^tetartoebri)^ ([. @. 34) ; infoIge= 
beffen äerfatlen bie Ijejagottaien ^3rotopt)ramiben in je jmei 9U)omboeber, 
bie Oeuterobgramiben in je jroei trigonale 5pt)ramiben unb bie bi^epgo= 
naten 5ßt)ramiben in je bier trigonale Srapejoeber. Oie Ouaräfriftaüe 
geigen in ber Siegel r = R{l011) in Kombination mit r' — — R {Oll 1} 
©ig. 159), meift mit m = coR{10l0} ($ig. 160; aufierbem geigen bie 




gig. 114a unb b gtuei hciufig auftretenbe SSerjerrungen biefer bveijätiligen 
Kombination). Oft Ijerrfcfjt R mehr ober weniger gegen — R bor. 

-'f " ' O P 2 

2IIS Mufige Stächen finb noch ju nennen: -s = — (trigonale 5ßt)ra= 

6P 3 . 

mibe) unb x = 4 -- (Srapejoeber). 2se nach ber Sage bon s unb x unter= 

[Reibet man gm eierlei OuarjtriftaUe, welche enantiomorph finb unb 
beSijalb als rechte ober linle bezeichnet werben, gig. 161 [teilt einen rechten 

o p9 _ 

bar; berfelbe zeigt R, — R unb coR; ferner {1121} (als rechte trU 

gonale tßhramibe) nur rechts bott R, beSgleidjen x{5161} (als rechtes 
pofttibeS Orapezoeber) nur rechts, gig. 162 [teilt einen linlen Kriftaü 

bar; berfelbe zeigt ebenfalls R, — R unb coß, bagegen {2111} (als 

linfe trigonale ippramibe), fotute x {6151} (als linleS pofitibeS Srapezoeber) 
nur ItntS bon R. Oie flächen m weifen [ehr oft eine horizontale 


1 a:c = 1:1,0999. 

5Baumf)auer, 2fttneralogie. 4. Stuf! . 
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B. ©pegi eile SJHneralogie. 


(Streifung auf, biejenigen bon s eine foldje parallel ber KombinationS= 
fanterrs. $emertenSmert ifi, bap bie 23afiS ORjOOOl} nur äu^erft feiten 
am Duarj beobachtet mürbe. 

§>äufig öertoaChfen gtoet redete ober gtoei Itnfe ^rifialle in ber Sßeife mit= 
einander, bab ba§ eine Snbitnbuum gegen ba§ anbere um bie bei beiben parallele 
§auptacbfe um 60° gebref)t ift (bgl. Srig. 163 a unb b) ; baburCh faßen bie flächen 
R be£ einen in ba3 Aioeau ber fjläd^en — R be3 anbern, OorauSgefe^t, bafe R unb 
— R gleid) ftarf auSgebebnt finb. fjig. 164 ftellt eine foldje SSertoaChfung gtoeter 
regten ^rifictte bar; bie fJIäChen r' finb punfliert, um angubeuten, ba& biefelben 
häufig matt ober boCh toeniger glängenb finb als bie Slawen r. Seltener als 
berartige SSertoachfungen beobachtet man beim Duarg (namentlich beim Ametbbft) 
3milttngSfrifialIe, meiere aus einem rechten unb einem linten Snbioibuum mit 
parallelen AChfenfreugen befielen; bie beiben berbunbenen ^rifiaCte fielen fpm= 



8?ig. 163 a. 


Sig. 16*. 


f3fia- 163 b. 


metrifCh guetnanber nach einer fjläd&e beS 3)euieropriSmaS ooP2{1120J. DlaCh ge= 
rniffen gunborten bat man baS erfte 3mißing^gefe^ auch baS baupbtneer, baS 
anbere baS braftlianifChe genannt. 

®ie fepr betrieben großen KriftaKe — auf 9J2abagaSfar fanb man 
mafferpeHe bon 8 m im Umfange, in einer ©ranittjöple am ©iefengletfdjer 
im Kanton Uri 1868 riefige faft febmarge fog. 9 )torionen, bon melden 
ber größte bei 69 cm £)öf)e unb 122 cm Umfang 183 kg mog — finb 
teils einzeln auf= unb eingemadjfen, teils in ©rufen unb ©ruppen bereinigt. 
Auper in Krifiaflen aud) in ftengeligen unb faferigen Aggregaten, am l)äu= 
figften berb, törnig bis bidjt; in ^Pfeubomorpfjofen na$ bielen Mineralien, 
5 . 93. glupfpat, ©ips, Kallfpat, 33arpt; als SßerfteinerungSmaterial ; in 
©efepieben, ©eröQen unb als ®anb. — (Spaltbarfeit faurn merflid), Srucb 
mufcpelig bis fplitterig; H. = 7 ; G. — 2,5— 2,8 (rein 2,65); farblos, nid)t 
feiten mafferljell, häufiger gefärbt: meip, grau, gelb, braun, fCbmarg, rot, 
grün; ©laSglanj bis gettglanj, bollfommen burCbfidbtig bis !antenbur$= 
fCbeinenb unb unburdhfiChtig ; optifd) einad)fig, pofitib mit fdjmacber ©oppel= 
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Brechung (SBrediungSquotienten f. ©. 73), jirfutarpolarifierenb, bie regiert 
$riftatle red)tS=, bie linfen tinfSbretjenb. — ©pemifdie gufammenfeifung: 
©iliciumbiojpb ober ßiefelfüure=?lnt)qbrib Si0 2 , entmeber boüfommen rein 
ober burd) geringe färbenbe ^Beimengungen (©ifenorpb u. ö.) öerunreinigt ; 
bor bem Sötrofjr unfdjmetäbar, im ßnattgaSgebtäfe leidjt fcbmel^bar ju einer 
amorphen ÜRaffe (DuarjgtaS, G. = 2,2), aus welcher in neuerer geit 
cbemifdje ©erätfdjaften tjergefteflt werben; nur löslid) in gtußfäure fomie 
in gefd)mo4enen ä|enben ober foptenfauren Stltatien. 

S3eim (srbtßen auf 570° geljt ber Ouarj (a=ßuarj) unter geringer Anbetung 
feiner optifdjen unb SCÖinteluerfiältniffe in eine anbere, ebenfalls bejagonale ÜJtobifU 
lation (/3=jQuarj) über, welche Bietleitbt ber trapejoebrifcljen tpemiebrie angefjort. 
SSei ber Stbfüfjlung bilbet ficb tnieber ber erftere. 

9Jtan unierfdjeibet eine große 3nfd bon SBarietöien; bie mistigeren finb: 

I. Oeuttid) frtftallifierter Ouorj. 

a) tBergfriftatt; entmeber in fdjönen, oft fefjr großen Sriftaüeu 
ober in ©efcbieben unb ©erößen (Dtpeintiefet) ; wafferfjeß ober f>eß bis 
bunfel rauSbraun (fRauSguarj ober 9t a u d) t o p a S) , ped)fdimarä 
(93t orion, f. oben), weingelb (©itrin). Umfcbtiept häufig ©htorit, 
2urmalin, ©pibot, 9iutit, ©ifenglanj fomie eine wäffetige glüffigfeit ober 
SEröpfcben einer fef>r ei'panfibetn ©ubfionj, welche als fomprimierteS $of)ten= 
biorpb erfannt würbe. 

ginbet fidj an jahtreidjen Orten in Höhlungen, Orufenräumen (nament= 
liS in ben fog. Jhiftaflhöhten ober ßriftaflteflern) unb auf ©patten beS 
©efteinS (©ranit, friftaüinifdje <Sd)iefer, ©anbftein, 93tarmor), auS lofe 
im gtujjfanbe: 9t(pen, 93tarmarofdj in Ungarn (hier bie ringsum auS= 
gebitöeten waffertjeflen „93tarmarofd)et Oiamanten"), ©arrara (im fDiarntor), 
3erifSau in ©dhlefien, Oauptfine, 9)tabagaSfar ufm. 3n ber ©chmeis 
werben aud) eigentümlich gemunbene Sergfriftafle unb fttaudfquarje ge= 
funben. 

b) 3lmett)pft; meift djaratterifiert burdj bie ftengetigen, bicbt äufammen= 
gebrängten ßrifiafle, welche öorwiegenb R unb — R frei auSgebilbet seigen, 
jumeiten auch in faft ringsum auSgebitbeten Sriftaflen; auch berb unb in 
©efSieben; hauptfädhlid) bis bunte! biolett (beim ®rf)i|en in gelb 
übergepenb) ober grau bis braun gefärbt. 

ginbet fid) auf 35? anbeiräumen im 93telapljqr, auf ©ängen unb als 
©efSiebe; Dberftein a. b. 9tat)e, ^iflertat, ©Semnifc, ©eplon, $rafilien. 

c) ©emeiner Quarj; geigt faft nur bie gormen R, — R unb ooR; 
in berben, oft großen 9Jtaffen, eingefprengt, förnig unb biSt (Quarsit, Ouarj-- 
fets), als ©erötte, ©anb unb ©anbftein; baS häufigfie Mineral unb ein 
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wefenttiiper ©emengteit fe^r berbreiteter (Srubtibgeftcinc unb friflattinifdber 
©ipiefer. tpicrju [teilt man u. a. ben 9 t o } e n q u a r 5 (rofenrot, berb .- 
3wiefet in Samern, ©ibirien), !D? ildbquarj (milchweiß, berb: £whnftein 
bei ißitna, ©röntanb), Stoanturin (gelb, rot ober braun, mit ®limmet= 
fchüppdjen erfüllt ober bon bieten fteinen 9tiffen bunpäogen, mit gotb= 
artigem ©ipimmer, berb: ©ieiermarf, ©cpottlanb, Ural), ßatjenauge 
(gtünliip=grau, bon parallelen Ütmiantfafern burtpwacpfeit, in fteinen ab= 
gerunbeten ©efcpieben: Orefeburg im Ipor^, ©eplon, Oftinbien), baS ihm 
äpnli(pe braune Oigerauge bom $ap, ©ifenfiefet (mit rotem ober 
gelbem ©ifenoder innig gemengter, beutlicp friftattifierter ober förniger 
Quarj, unburdjficptig: Sferto£»n, ©antiago be ©ompofieta). Oie fog. 53!it;= 
röhren finb entfianben burcp ©infiplagen beS IBtitjeS in ©anb, wobei 
berfetbe jufammenfinierte. ©ie erreichen- oft eine beträtptlidie Sänge unb 
teilen fiep in ber Siegel in mehrere 3 o>eige. 

äSergfriftalt, tRaudjtopaS, ßütrin, Slmeifnjft, Stofenquarj, 3toanturin, Äapen» 
unb Sigerauge finben Slnwenbuug als ©djmucffteine (§albebelfteine) ober werben ju 
mandjerlet Samten »erarbeitet. Ser gemeine ßuars bient u. a. jur ©la3= unb 5ßor= 
jeEanfabrifation unb als gufiptag bei büttenmännifcben Ißrojeffen, als Sform= unb 
Saufanb; ber ©anbfteiit liefert 83au=, 9Jtü()t= unb ©d)Ieifjletne. 

II. StuSfcptiefjticp bitter Quar^. 

a) §ornfiein; berb, fugetig, oft atS 23erffeinerungSmitteI Pon §otä 
(§) o 1 5 ft e i n) ; gelblich, grau, braun, grün; 33ru<p muffelig ober fptitterig; 
fantenburd)f(peinenb: greiberg, Sopanngeorgenfiabt, ©pemniß, am ^pffpäufer. 

b) $iefetf<piefer; berbe, oft mehr ober Weniger beuttiep fcpiefrige 
Waffen; gelblich, grau, ber eblere burip ßople fipwarj gefärbt unb häufig 
oon weipen Quarjabern burtpjogen (iptobierflein) ; bitbet ganje ©ebirgS= 
tager im Oonfcpiefer unb ^alffieiit, finbet fiep audj häufig als ©efepiebe 
in fjlüffen: §arä, ©aepfen, 93apern, ©iptefieu (wegen eines im 9tttertum 
befannten gunborteS in Spbien tpbifdjer ©teilt ober Spbit genannt). 

c) SafpiS; berb, fnoflig unb fugetig; 23rucp mufdjeltg (bie 93ru<p= 
ftädjen paben einen eigentümlichen matten ©epimmer); unburepfieptig, wad)S= 
gtänjenb bi§ matt; burep ©ifenojpb rot ober burdj ©ifenppbroi-ßb getb 
bis braun gefärbt. Wan unterfepeibet gemeinen SafpiS (auf ©rj^, 
befottberS ©ifenfteingängen, j. 18. in ©adjfen) unb ßugetjafpiS (feuer= 
fteinartige $ugelbilbungett, bei $anbern in SSaben fowie in großer Wenge 
unter ben ©eröEten ber Sibpjcpen SBüfte — fog. 9tilftein). Oer berfd)ieben= 
farbig gefireifte fog. SanbjafpiS (gtarj, Ural) ift fein Quarä, fonbern 
oon fetbfpatäpnticper 3 u f ammen f e l un 9 ; ber fporjellanjafpis ift ein 
gebrannter Oon aus bent @tein= ober 93ratmfoplengebirge. 


©ritte klaffe: ©auerfioffoerbinbungen. 


133 


©er Ätefelfcptefer finbet Slntoenbung beim ©trafjenbau; ber tprobierfiein bient 
gur ©rmittelung beS ©o!b= «nb ©ilbergefialteä Poit Regierungen; §oI,iftein unb 
3a)'piä »erben ju arb^iteltoniltfjcn Söergierungen, ©ifcpplatten ufio. oexarbeitet. 

An bie befprocpenen Varietäten beS QuarjeS fcpliefien fiep nod) einige 
Vtineraliett an, roelcpe man früper als au§ einer bom Quarj abmeiipenben 
friftaflinifdEjen Vtobifitation bon Si0 2 beftepenb betrachtete. 3n 28ir!lid)teit 
panbelt eS fiep babei jebod) im mefentlicpen auch nur um Quarjfubftanj, 
bie fiep toopl meift urfprünglicp als fi'oüoib auSgefdjiebett batte, bann aber 
aflmäplicp in feintriftaüinifcpen 3 u fi°nb überging. 3n§befonbere jeigt ber 
Bietpin gehörige ©palcebon unter bem Vtifroffop eine 3ufammenfet)ung au§ 
febr feinen gafern. 3m geuerfiein ift nocp toafferpaltigeS ©iliciumbiojpb 
(Opalfubftanj) innig beigemifdjt. Oer Acpat unterfcpeibet fid) bom ge= 
tböpnlidjen ©palcebon burcp ben befonberS beutlicpen Aufbau aus fefjr 
bünnen, oft berfdjieben gefärbten ©(piepten (geftreifter ©palcebott), ift aber 
aufjerbem mit Ametppft bjrn. beuflid) Eriftallifieitem Quarj berbunben. 3m 
©egenfap ju legerem merben Gpalcebon unb geuerftein oon locpenber $ali= 
lauge ftar! angegriffen. 

a) ©palcebon; traubig, nierenförmig, tropffteinartig, in glatten unb 
fchaligen Überzügen, als VerfteinerungSmittel, als ©efcpiebe; Vrudj mufcpelig 
unb fplitterig; roeif;, grau, blau, gelb, braun, rot, grün; palbburcpfidjtig 
bis unburcpficptig, fcptoacpglänienb ober fdjimmernb. 9113 Varietäten finb 
5 U nennen: ©emeiner ©palcebon (fiat! burdjfcpeinenb, meift bläulicp= 
ober grau=tneip: Oberftein, gäröer, 3§ltmb), Karneol (fleifcprot, blutrot: 
3nbien, Arabien), ©prpfopraS (burcp Aidelo^pbul grün gefärbt: 
ßofemüp), heliotrop (laudjgriin mit roten ißuntten: Orient). Oie fog. 
©nppbroS aus Itruguap finb jurn Seil mit Vßaffer angefüllte ©palcebon= 
manbeln, aus bem fie utfprünglid) umfcpliefienben ©eftein auSgeroittert. 

b) Acpat; befielt, mie bemerft, aus abtoecpfelnben, oft berfcpieben ge= 
färbten Sagen bon ßpalcebon foroie bon biefem unb bon Atnetppfl ober 
anbern Varietäten beS OuarjeS; im erfteren fjalle finb bie abroecpfelnben 
©(piepten aud) fonft berfdjieben (porös ober offne ißoren). fyinbet fich in 
tugel= ober manbelförmigen ©tüden, melcpe nicht feiten mehrere 3etitner 
fcproer finb (Acpatmanbeln), als Ausfüllung ber Vlafenräume im Atelapppr, 
ferner auf ©äugen im ©neiS unb tporpppr. ©inb bie abroecpfelnben 
©fiepten beutlich berfcpieben gefärbt, fo treten auf ber ©cpliffflätpe mannig= 
fache fepöne 3etd)nungen perbor. Vei bem in ben £)anbel lommenben Acpat 
ift bie Färbung meift tünftlicp perborgebraept (j. V. fcproarj butep längeres 
©inlegen in fjponig unb nacpperigeS Vepanbeln mit ©cproefelfäure, blau 
burep Oränten mit Vlutlaugenfalj unb $ocpen in ©ifenbitriollöfung; babei 
nepmen nur bie potöfen ©(piepten bie garbe an, bie jroifcpenliegenben, 
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nidjtpotöfett, bleiben ungefärbt). 9tod) ber 2Irt ber 3 e >$ nun 9 unter= 
fcbeibet man SeftungSacbat, Sanbadjat, 2£ot!enacbat, lßuntt= 
a tb a t ufw. Seim 0n bi' mecbfeln fdjwarje unb weiße, beim ©arbont)i 
rote unb weiße ©Siebten. Oberftein, Ungarn, Srafilien, Uruguaß. 

c) Seuerfiein (Stint); in Knollen, glatten unb Sägern in ber $reibe= 
formation, als SerfieinerungSmateriat, als ©efebiebe; folange er feine Serg= 
feudjtigfeit befi|t, fann man i^n burd) tpammerfdjtäge in beliebige gotmen 
bringen; Srud) mufdjelig; G. = 2,6; grautid)= unb gelblich-weiß, gelb, 
braun, rot, raudjgrau bis febwarj, mit einer weißen, burd) Serwitterung 
entftanbenen Ütiubc; fcbwacbglönjenb bis matt, burdjjcbeinenb bis iantem 
burd)fd)eincnb ; umfditießt oft organifd^e fRefie: 9torbbeutfd)tanb, ©jampagne, 
(Sngtanb. 

ßpalcebon unb Sldjat toerben (namentlich gu Oberftein unb Sbar im dürften« 
tum Söirtenfelb) gu ©djmucffactjcn, ißetfdiaften, DJtörfern ufro. »erfcßliffen. 9luS Onpj 
unb ©arbonpj rourben fdfon im Slltertum jtameen unb ©emmen hergeftettt. Ser 
Seuerfiein tourbe »on ben alten Stottern gu Sßfeilfpitien, SSeilen ufro. »erarbeitet. 
Sie aus ii)m hergefiettten fjlintenfteine finb feit Slnfang be§ »origen 2jat)rf)unbert§ 
außer ©ebraud) getommen, aud) gutn f?euerfd)Iagen mittels ©taßl roirb ber ffeuer= 
ftein rooßl faum mehr benußt. 

Sribßmit (~pidop.oQ, Sritting) ift ein gteidjfaHS aus Si0 2 be= 
ftebenbeS SJinerat, welches mafjrfdjeinlid) rbombifd) mit mehrfacher 3mittingS= 
bilbung frifiaflifiert unb in Sonn meift Heiner, fdjeinbar bfiagonater SLafeln 
im Sratbßt gefunbett wirb. Snnborte: ©iebengebirge, ©uganeen. 

41 . 

Sttnorßb; in berben glasartigen Waffen; eingefßrengt ; juweiten traubig, 
nierenförmig, tnollig. Srud) mufebetig bis uneben; fpröb ; H. = 5,5 
bis 6,5; G. = 1,9 — 2,3; farbtoS, meift gefärbt; ©taSglanj, burd)fid)tig 
bis unburd)fid)tig. — ©b el ni|d)e 3ufammenfe$ung : ©iliciuntbiopjb Si0 2 mit 
tffiaffer, meift 3 — 13%, bod) aud) md)r; wot)t als eingetrodnete Siefct= 
gatterte §u betrachten, mit Heineren ober größeren Seimengungen anberer 
©ubflanjen, namenttid) bon ©ifenoipb unb ©ifenbbbrojßb. ©ibt, im Kolben 
erbi|t, SSaffer ab ; fdjmitjt nidjt bor bem Söirobr ; töft fid) in beider &ati= 
lauge. 2HS einige widjtige Sarietäten finb ju nennen: 

a) ©bl er Opal; berb, eingefprengt ; btäutid)= ober gelblidpweiß, 
gtänjenb, ^albburcpfirfetig bis burd)fd)einenb ; mit lebhaftem Sarbenfpiel, 
namenttidb in ©riin, 9tot unb Stau (f. ©. 84). fyinbet fitb in ©d)nüren 


1 Ser Opal, obgteid) toafferhaltig, erhält gtoetfmäßig hier feine ©teile, ba er 
bei bem ftart fdjroanfenben Söaffergeßatt nicht als eine beftimmte Äiefetfäure auf= 
gefaßt roerben tarnt. 


Sritte fitaffe: ©auerftoffoerbinbungen. 


135 


unb Heftern im SLracfepttuff (Opalmutter) bei (fäermenitja * n Ungarn, in 
©uatemata, fDtepito, in einem ©anbftein in QueenStanb. 

b) geueropat; berb, eingefprengt ; ^ajintprot, ^onig= bis mein» 
gelb, fiartglänjenb , Ijalbburcljficbtig: gimapan in Utejito, Stelfibanpa in 
Ungarn, gäröer. 

c) ©enteilter Opal; berb, eingefprengt, als Überjug, tnottig unb 
tropffleinartig ; weiß, gelb, grau, grün, rot unb braun ; fettglanjenb, t}atb= 
burcfeficbtig bi§ burdtfdjeinenb : fyreiberg, ftubertuSburg in ©acpfen, §anau, 
Kofemü| in ©cbtefien, Ungarn. 

d) |)albopaI; erscheint ätjnticfe bem borigen; aud) als berfteinerteS 
%>olj (ftotjopal); tbeifj, grau, gelb, braun, rot; fcbmadj fettglänjenb bis 
fcfeimmernb, burcfefdjeinenb bis unburcf)fic()tig: Kofenuifs, Ifotjentmiel am 
33obenfee, Ungarn. 

e) Apatit (üaXoq, ©taS; ©laSopal) ; bitbet meift traubige unb tropf: 
fteinartige Überzüge; burd)fid)tig, fatbloS, gtaSgtänjenb ; enthält 3% ÜBaffer: 
SBaltfcfj in Sötjmen, 3orbanSmüt)l in ©cütefien, §anau, Kaiferftuljt. 

f) Kiefetfinter; traubig, tropffleinartig, als Überzug; grautidj= unb 
gelblicb-toeifj bis grau; fantenburcbfcfeeinenb bis unburcbfidjtig; matt; fept 
fidö aus (teilen Duetten ab: Sstanb, Kamtfdjatta, 3teufeelanb, 5torbamerita 
(Dettomftone=©ebiet). 

Ser eble Opal ift ein feljr gefdjäfeter ©djmuäfiein. ©ein 2Bert bängt Don ber 
©djöntjeit be« fyarBenfpielä ab. ÜJtan gibt ifem beim ©äjteifen eine gerunbete Ober» 
ftädje. 3Iuib ber fyeueropal, ber gemeine Opal unb ber .fjalbopat finben Ülntoenbung 
jur §erftettung Bon ©djmudfadjen, fßetfdjaften, Sofen ujm. 

Slnfeangämeife feien feiet ermähnt: fiiefetgur (SBergntefel, fiaubattig, toeife 
ober grau, unburcfefi<fetig) unb fpolierfcfeiefer (Sripel; berbe, biinnfdjiefrige 
fDtaffen; gefelidj, weife, grau; Hebt an ber 3uttge), loelcfee gteidEjfatlö aus amorphem 
»afferfeattigem ©iticiumbiojfeb beftefeen. ©ie finb organififeen UrfprungS, inbem 
fie feauptfäddidj au$ fiiefelpanjern Bon Snfuforien (Siatomeen) beftefeen. fiiefetgur 
finbet fidj ju 3 rcanjen$bab bei @ger, SBertin, Oberofee in ber ßüneburger §eibe, 
tpolierfctjiefer bei SSilin in SBöfemen, in Reffen, ©acfefen. Sripel (terra Tripolitana) 
fomrnt über Sripotis aus Storbafrita in ben §anbet. *Polierf<feiefer unb Sripet 
treiben jum $oIieren unb ©tfeteifen benufet. 2 tudj fiiefetgur finbet mannigfatfee 
Söertnenbung, 3 . 33. als 3 u f a f? 3 U ÜJtitrogtfecerin (Sfenamit), jur Sarftettung Bon 
Sßaffergtaä ufto. 

42. J5inn|tcin. 

Duabratifd) 1 ; einfache unb gemöfjnlidje Kombinationen: c© P {110} - 
P { 11 1} ; c© P • oo Poo {100} * P • P c© {101}. gig. 165 geigt m = c© P, 
o — P, p = co P c©, o'=P co, p 3 = oo P 3 {310}; feljr feiten bie 33afiS 
OP {001}; Kriftaüe meift turjfäutenförmig, bie fßriSmenfläc&en oft bertitat 
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P 


geftreift ; gemöpnli® gtoiHingSBilbung na® bem ©efepe: 3^^ing§ebenc 
eine fjlcic^e bon P co (f. ©. 54 unb Qfig. 12 l) f oft mieberfyolte unb mel)r= 
fa®e 3roiflingSbitoung. Ärißafle ein= unb aufgema®fen, 
äu ©rufen bereinigt; au® berb, in förnigen Aggre= 
gaten, eingefprengt, in ®ef®ieben unb lofen Körnern 
(©eifenjtnn) ; ^feubomorpfyofen na® Drt&of Ia§. — ©palt= 
bar unboflfommen na® co P unb coPco; fpröb ; H. = 6 
bi§ 7 ; Gr. = 6,9 ; meift gelbli®., rötli®= ober fd)roarjlt®= 
braun bi§ pe®f®matj, feiten gelbli®=meiB bis mein= 
gelb ober l)paäintf)rot; ©tri® toeißli®; ©iatnantglanj 
ober gettglanj, bur®f®einenb bi§ unbur®fi®tig. — 
©f)emtf®e 3 u fa mmen f e l un 3 : S^nbio^b ober 3* nn= 
fäure=9M)pbrib Sn0 2 , meift bur® etma§ (Sifeno^b berunreinigt. 93or 
bem Sötropr auf $of)Ie mit ©oba ju 3wn rebujierbar; mirb bon ©äuren 
ni®t angegriffen. — Sluf ©ängen fotoie eingefprengt im ©ranit, ^ßorpf®r, 
©ra®pt, befonberS begleitet bon bor= unb fluorfjaltigen Mineralien (©ur= 
malin, glupfpat, Apatit, ©opa§, 3 in nmalbit): fä®fif®=bi®mif®e§ ©rjgebirge 
(3innraalb, Altenberg, ©eier, 6®renfrieber*borf, ©raupen, ©®laggenmalb), 
©ornmall unb ©ebonfljire, ©altjien in ©panien, Bretagne, Solibia; afö 
©eifenjinn auf ber £)albinfel Malaffa unb ben 3nfeln 53an!a, SBiüiton 
unb ßarimon, in Aufträgen. 

©er Smnftein ift baS einjige jur ©etoinnung beS 3mn§ bienenbe ©rj. 


3fia- i«5. 


43. Ituttf. 

Guabratif®, ifomorpl) mit 3innftein (3?ig. 165); febr Ijäufig in Spillingen 
(fjig. 121). «ftriftaUe fäulenförmig, bie fpriSmenflä®en meift ftarf oertifal geflreift ; 
oft nabel= unb baatförmig; auf= unb eingetoa®fen. SBefonberS intereffant finb bie 
fftutilfriftalle auf ©ifenglanjtafeln ; fie liegen mit einer &lä®e oo Poe {100} auf 
ber ^Öafiö 0 R {0001 } bes ©ifenglanjeS unb finb babei fo orientiert, bafe il)re §aupt= 
a®fe faft genau einer 3Pif®ma®fe beSfelben parallel gebt. ©S fommt au® oor, 
bafc bie tRutilf riftatle glei®fam in ben ©ifenglanj eingefenft finb. ©erb unb eitt= 
gefprengt, in förnigen Aggregaten, au® in Körnern unb ©ef®ieben. — Spaltbar 
öoUfomnten na® ooP{llO} unb ooPoo, 23ru® muf®elig bis uneben; fpröb; 
H. = 6—6,5; G. = 4,25; fu®Srot, blutrot, gelbli®=braun, f®toarj (Aigrtn); 
Stri® gelbli®=braun; metaUartiger ©iamantglan 3 , bur®f®einenb bis unburd)fi®tig. 
— (Sf)emif®e 3ufammenfehung: ©itanbioj'pb ober ©itanfäure=Anbbbrtb TiCX>, ge= 
toöfjnli® mit ettoaS ©ifenojqb. 23or bem Sötrobr unf®me4bar unb unberänberlt® ; 
toirb bon Säuren ni®t angegriffen. — Meift in triftattinif® en S®iefern (©neiS, 
©ltmmerf®iefer) fotoie als lofe ^riftalle unb ©ef®iebe: St. ©ottbarb, $fitf®tal 
in ©hol, SSinnental im SGßaÜtS, St.=$)uieu£ bei ßtmogeS, Arenbal, ©raüeS=Mountain 
in ©eorgia, 23rafilien, Ural; Aigrin bei Glabpian in Siebenbürgen. 

©lei®faüs aus ©itanbio^pb befteben bie toeniger häufigen Mineralien AnataS 
unb SSroofit. ©er AnataS friftaüifiert quabratif®, jebo® in formen, toel®e 
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nicht auf baS AchfenOerhältniS beS IRutilö bezogen toerbett lönnen (getoöhnlidj fpitje 
^ßpramibe mit bem Dtanbfantentoinfel 1361°, bodj aud) fe^r ffäd^enreic^e Krifialle); 
nur in Kiifiallen, meift einzeln aufgetoacpfen ; fpaltbar nach P{111} unb OP {001} 
oollfommen; H. = 5,5— 6; G. = 3,89; fchtoarz, honiggelb bis braun; metaüartiger 
S)iamantglanj , f)albbur$fid)iig bis unbur^fi^tig. gunborte: Saoetfd) (®rau= 
bünben), SDSaberanertal (Uri), S3innental (t)ier ausgezeichnete Krifialle), SDlinaS 
©eraeS in S3rafUien. S)er 93roofit, noch feltener als ber AnataS, friftatlifiert 
tm rhombifchen ©pfient; Kriftalle meift bünntafelig nach oopoo{100}; G. = 3,97. 
Sfunborte: 9Jtaberanertal, S5ourg b’DifanS, ArfanfaS. SS gl. auch ©.89. 

44. JSitfion (unb $pazinff)). 

Duabratifch, ifomorpl) mit 3innfiein unb Autil; meift in ben Kombinationen 
ocP{ 110}-P{111} unb ooPoo{LOO}*P (gig. 59), festere aud) mit 3P3{311) 
($ig. 61); Kriftalle fäulenförmig ober ppramibal, ein= unb aufgemachfen ; in 
Körnern. — SSruch mufcpelig bis uneben; H. = 7,5; G. = 4,5; rot, braun, orange 
(£>pazintp), auch grau, gelb, grün, feiten farblos ; ©laS= ober 3rettglanz, burchfichtig 
bis unburäjfidjtig. — ©petniiche gufammenfehung: girfon* unb ©iIiciumbio£pb 
Zr0 2 • Si0 2 . ©cpmilzt nicht bor bem Sötropr, §pa}inth entfärbt fich beim ©rbiijen; 
toirb Don ©äuren faft gar nicht angegriffen. — Öinbet fid) in eruptiben ©efteinen 
(im ©penit, ©ranit, 23afalt u. a.), auch tm ©ploritfchiefer, fotoie als ©efchiebe: 
©iebengebirge, Sliebermenbig bei Anbernad), SGleronitj in Böhmen, $fitfchtal (£irol), 
üftortoegen, 9TciaSf am Ural, ©eplon. 

S)er burdjfichtige unb fchöngefärbte girfon toirb als ©belftein benutzt. 

45. cftonutb (Sapp f;ir, ^iuGin, §mirgef). 

ipejagonal rhomboebrifch 1 ; gemöhnlidj bie Kombinationen R {1011}- 
OR {0001}; cx) P 2 [1120} • OR; co P 2 • OR • R; j)äufig aud& ber= v 
fdjiebene 3)euteroppramiben, roief P2 {2243}, 4 P 2 {224 1 } u. a. Kriftalle 
eingetuachfen unb lofe, al§ ©efchiebe unb in Körnern; berb, in förnigen 
Aggregaten. 3mifling§bilbung nach einer fyläc^e Don R, habet finb bie 
Kriftalle bon 3mifling3lameHen burchfe^t. — 23rud& mufchelig bte fplitterig ; 
H. = 9; G. = 3,9 — 4; farblos unb berfchieben gefärbt, namentlich blau 
(Sajtpjjir) unb rot (3t u bin); ©lasglans, burchfichtig bis faft unburdh= 
fichtig. — ©hentifche 3 u ) ammen fe^ung : Aluminiumo£pb (Sonerbe) A1 2 0 3 , 
mit geringen 33eimif<hungen färbenber Stoffe. 33or bem 2ötrof)r unfchmeljbar, 
unlöslich in (Säuren, bagegen auffchlie^bar mit faurem Kaliumfulfat. Afö 
SSarietäten finb ju nennen: 

a) ©bler Korunb; Sappl)!*/ burchfichtig, blau, — 3tubin, 
burchfichtig, rot; meift in lofen Kriftaflen unb Körnern: ©etflon, 93irma 
Siam, SötiaSf. 2)a§ TOuttergeftein ift hüuptfächlid) ©nei§ unb förniger 
Kaltftein; Sappf)tr !ommt auch im Safalt bon Unfel am Sfljein bor. 


1 a : c = 1 : 1,3653. 
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b) ©erneutet ßorunb (ÜDiatnantfpat); burd&id^einenb bis foft un= 
burcbficbtig; grau, braun, röilid), bläulich; in Sfriftaflen, Römern unb berben 
üftaffen: SBoIfS^au im fttiefengebirge, Piemont, JRiaSf, ©et) Ion, ©biua; auf 
ber ©utfagee=®rube, Storbfarolina , in über 150 kg ferneren ßriftatten. 

c) ©mirgel; feinförttig bis bidjt; btäutidpgrau, braun; burdj 9)iagnet= 
eifen unb ©ifenopb berunreinigt ; lagerartig in großen 9J?affen in frifiak 
linifdjen ©cbiefern unb förnigem ßalffiein: Odjfenfopf bei ©dütmrjenberg 
in ©acbfett, auf «RapS, ßleinafiett, ßpefter in 9Jtaffa<bufettS. 

©appfjir unb Jftubin, inäbefottbere ber bunfelfarbige 9 tubin, finb fefjr gefdjiiijte 
Gsbelfieine. S>urdt| ©cbmeljen ooit feinoerteilter Sonerbe iit einer Unaflgnsflamme 
erfjalt man (mit bem natürlichen Botttommen übereinfiimmenben) tünftlicben farb= 
lofen fiorutib ober bei 3ufap öon ©bromopb ober anbern farbenben ©toffen Stubin 
unb ©appffir. $iefe, 311 billigem greife 3U erbaltenben „ftjntbetifcben CSbelftetue" 
übcrtreffeit mobl bie natürlichen ©teilte an ®d)önf)eit unb ©röße. ffiiamantfpat unb 
©mirgel liefern geflogen unb gefdjlcmtnt ein toegen feiner großen §ärte oor3üg= 
lid)e§ ©djleifmaterial. 3 ludj bient ber fiorunb gu 3°Pt cn ü>9er n für bie ©pinbeltt 
feiner Ußren. 


-IG. gifettglattj (^lotctfeuerj, ;Kofei(cn|fcin). 


§epgottal rbotnboebriftb, ifontorpb mit $orunb; R {1011} erfdieint fctb= 
ftänbig, häufiger jebodj in Kombinationen : 11 • OR {OOUlj ; R • i R ,1014} • 


co P2 { 1 120} ; OR • R • ooP2. 


166 jeigt r = R, r' = | R unb 


bie SDeuteropprauiibe p= |-P2 {2243). S)ie Shiftalle befit>en meift tbombo= 
ebrifcbeu ober (bei borberrfcbenbem OR) tafet= 
artigen §abituS. S)ic VafiS ift oft breifeitig ge= 
ftreift (über bie auf= ober eingeroacbfenen Ütutite 
f. ©. 136). fmufig berb, mit faferiger unb 
fdjatiger 9lbfonberuttg, förnig unb fdjuppig, bidjt 
unb erbig; in fßfeubomorpbofen nad) ßatfipat 
unb fDtagnetit, als 3ioteifenerj aud) nach 5ßt)tii, 
©tfenfpat u. a. — Vrucb mufcbetig bis uneben; 
fpröb ; H. = 5,5— 6,5; G. = 5,2 (bei «Rot» 
eifenerj beibe geringer) ; eifenjdjroarä bis ftatjlgrau, auch btut= ober firfcbrot 
bi§ rotbraun ; ©trieb btut= ober fitfdjroi, bräuntidprot. — ©bemifebe 3«= 
famtnenfetjung: mefenttid) ©fenojpb Fe 2 0 ;i ; töft ficb in foebenber ©atjfäure 
nur fet)r langfant. 



3 * 8 - 16G - 


9Jtan unterfebeibet fotgenbe Varietäten: 

a) ©ifenglanj; friftaflifiert, auch berb, förnig bis biebt, in mächtigen 
Sägern ; eifettfd^toarj bis ftabtgrau, oft bunt angelaufen ; Wetattgtanä, un= 
burcbficbtig. g-inbet ficb in friftatlinifcben ©liefern fotoie in eruptiöen ©e= 




©ritte IHaffe: ©auerftoffoerbinbungen. 
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fteinen : ©16a, Sraberfella in Sßiemont, ©t. ©ottbarb, Sabetfcb, Attenberg in 
©acbfen, SRottoegen, ©cbtoeben, at§ ©ubtimationSprobuft am Sßefub unb Ätna. 

b) © i f e n g I immer; biinne SBlättdjen, Schuppen unb berbe ÜQiaffen 
boit fcinfdfjaliger 3 ufammenfe|ung; [lax! gtänjenb, rötlich burdjfdjeinenb. 
3 ufammcn mit ©ifenglanj, oertritt äutneiten ben ©(immer im ©ranit, ©nei§ 
unb ©timmerfcbiefer: Währen, Ungarn, Sßrafilien. Oer fog. ©ifenrabtn 
ift eine firfcbrote, ^albmetaflifdjglänäenbe, feinfdjuppige SIRaffe, metcbe fid) 
fettig anfüt)It unb ftart abfärbt: ©utjt, ©d)önmünjücb im SRurgtat. 

c) SRoteifenerj; feintrifiattinifcb, faferig , in traubigen, nieren= 
förmigen unb tropffteinartigen Aggregaten mit trummfcbatiger ©truttur, 
teilförmiger Abfonberung unb häufig metaüifdjgläuäenben Abfonberung§= 
flächen (roter ©taSfopf); in biditen, berben SDiaffen, braunrot bi§ 
ftahlgrau, ohne 9Retattgtan;$ (bid)te§ SRoteifenerj); etbig, blutrot bi§ 
braunrot, matt, abfärbenb, berb, eingefprengt unb als ilberjug (oderigeS 
SR o t e i f e n e r 3 ). Oer SR ö t e I ift ein inniges ©emenge bon SRoteifenoder mit 
Oon. Oa§ 6 rj finbet fid) in ©ängen unb mächtigen Sägern an bieten Orten: 
§arj, ©adpen, SRaffau, ©iegen, ©teiermart, SQriton, Sööhmen, ©ngtanb :c. 

©ie oerfdfiiebenen Abarten be$ Aoteiienerjeä geböten ju beit tuicbtigften @ifen= 
er^en ; ber rote ©taSfopf bient ferner jum polieren non Atctatten unb jur (Bereitung 
einer roten ffarbe, ©ifengtimmcr als Anftridparbe für ©d)iffe. ©er SJIBtel toirb junt 
©«breiben, 3eicbnen ufto. benubt. 

47. Sifatteifcnerä. 

fjejägonat, rbomboebriiiJj=tetartoebriicb , im Adjfenoerbältniä unb ben Hom= 
binationeit bem ©tfengtanj febr nabeftebenb; aud) berb, eingejprengt, in lofen ßör* 
nern Oferin) unb als ©itaneifenfanb; (Brudj mujcbelig bis uneben; II. — 5— 6; 
G. = 4,5— 5,2 (wegen ber febr wedjfetnben 3ufammenfebung) ; eijenfd)war 3 , ©trid) 
fätwarj (ttnterfdjieb oon ©ifengtangt; balbmetatlifdjer ©lang, unburdjfid)tig. — 
©bemifcbe 3 u f am menfebung: ©itaneifenerj ift als eine (ifotnorpbe) Atifdjung bon 
Fe 2 0 3 unb FeTi0 3 (fferrotitanat) gu betrachten, bod) ift ein ©eit beS ©ifenS in 
letzterer (Berbinbung burdj Atagnefium erfe^t. (Bor bem ßötrofjr unfdimetäbar; mit 
fonjentrierter ©djwefclfäure gibt es eine blaue ffarbe; in ©aljfäure ober fiönig§= 
Biaffer nur ferner töelid) unter 3urüdlaffung bon ©itanbiojpb Ti0 2 . — ffunb= 
orte: Qferwiefe am (Riefengeoirge, ©t. ©ottbarb, ©gerfunb unb firagerö in 5Ror= 
Wegen, AliaSf, ßanaba. 

48. -ftnustitcxituif. 

Ouabratifch ; P { 1 1 1 j, felbftänbig unb mit J P |113j; S'D'öingStriflatle 
ttad 6 einer fylädtje bon Pco { 101 }, oft mehrfache 3 ro illing§bitbung; berb, 
förnig. — ©pattbar nach OP {001} jiemticb botlfommen; H. = 5 — 5,5; 
G. = 4,8; eifenfchmarj , ©trieb braun; metattglänjenb, unburdjfichtig. 
— ©hemifd^e 3ufammenfebung: Mn 3 0 4 , moht aufjufaffen a!§ 2 MnO • 
Mn0 2 = Mn 2 Mn0 4 , b. i. ba§ SRanganofatj einer ©äure H 4 Mn0 4 (baljer 
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ntd)t ifomorj)!) mit 3)?agneteifenerj Fe0-Fe 2 0 3 ) 1 . 35or bem Sötrofjr uns 
fdjmeljbar; in ©öljfäure löslich unter ©niroicftung bon G^for. — 23or= 
!ommen: Slmennu in Üljfiringen, Slfelb am $ ar ä; an flcioiffcn Orten in 
©djtoeben maffenhaft im Oolomit. 

49. ^ftjrofuftf (23rauu(feitt, 25eicptnattganerj). 

$ein urfpriinglidjeS Mineral, fonbern aus anbern Manganerjen burd) 
molefulare Ilmlagerung (fo aus bem quabratifd) Iriftaüifierenben, mit 
fteirt ifomorphen ^5otianii Mn0 2 ) ober burd) SSerluji bon H 2 0 bjtu. 
C0 2 unb Aufnahme bon ©auerftoff (aus Manganit unb Mangan= 
fpat) entfianben. Oie fdjeinbaren fäulenförmigen Äriftalle unb bie 
[tranigen bis faferigen Aggregate entsprechen alfo einer ihrer ©ubfiang 
nunmehr fremben gönn; auch bid)t unb etbig; in ^ßfeubomorphofen nach 
Äalffpat. ÜHilb; H. = 2—2,5; G. = 4,7 — 5; fiafylgrau bis eifenfdjmarj, 
©trieb fdjtoarj, abfärbenb; fdjmad) metaßglänjenb , unburcft ficfttig. — 
Gljemifdje 3ufammenfe|ung: Mn0 2 Manganbiojpb; bor bem Sötrohr un= 
fthmeljbar; bermanbelt fi $ beim ©lühen unter ©auerftoffabgabe in Mn 3 0 4 , 
löft fich in ermärmter ©al^faure unter Gf)Iorentmidlung, in ©d)mefe!fäure 
unter Gntmidlung bon ©auerftoff; . gibt mit 53ora£ im CspbationSfeuer 
bie Manganreaftion, eine biolette $erle. — ginbet fich jufammeit mit 
anbern Manganerjen siemlid) berbreitet auf ©ängen unb Sägern: SImenau, 
31felb, ^orfjaufen, ©iegen, So^anngeorgenftabt. 

S)er Vraunftein bient jur 2)arfteUung bon ©auerfioff, Gl)lor unb 
jum gärben beS ©lafeS unb bon ©lafuren, anberfeits jum Entfärben beS grünen 
©lafeS (öaher ber Vame ^prolufit, bon izüp, geuer, unb louw, toafdje). 

2lnmerfung. 3tn bas reine Manganbiogpb fdjliefjt fidj eine Steifte bon 
Mineralien an, beren §auptbeftanbteil ebenfalls Mn0 2 ift, bie jebodj aufcerbem 
niebrigere Ojpbationsftufen beS ManganS unb bie Ojpbe anberer Metalle (Varpum, 
Kalium), Söaffer unb 311m £eil auch Si 0 2 entfjalien. 2)af)in gehört ber Vfilo= 
melan (fihtoarjer ©IaStopf, Jparimanganera), traubige, nierenförmige, iropfftein= 
artige SDcaffen mit fdjaliger Struftur, Vrud) muffelig; H. = 5,5— 6; G. = 4,2; 
etfenfthtbarj, ©tridj bväunlidHdjtoar'S, unburd)fid)tig ; enthält Vart)inno£pb unb ßali 
in toedjfelnber Menge, 23ßaffer bis ju 6°/ 0 , Heine Mengen bon £alf, Magnefia, 
ßupfero^pb uftt). 203 ab ift ein feinfd)uppigeS bis erbigeS, locfereS Aggregat bon 
Manganbio£pb mit berfd^iebenartigen ^Beimengungen (ähnlich bem hörigen). ©r= 
fc^eint berb, als Überzug, tropfftetnartig, fnottig unb nierenförmig, fchaumartig; 
H. = 3 in getoiffen Varietäten, fonft fehr meid); G. = 2,3— 3,7; nelfenbraun bis 
braunfchmarj; ohne ©lanä, abfärbenb, unburd)fi<htig. — Sßfilomefan unb Mab finben 
fidh jufammen mit Vraunftein unb anbern Manganerzen; auf ©ifenerjlagerftätten. 


1 SOÖegen biefer Sluffaffung ber d)emif<hen ^onftüution beS §auSmamtitS ftellt 
man benfelben aud) toohl zu ben Salden. ßeptereS gilt aud) für bie hier behanbelten 
©pinett, 9Hagnet= unb Gh^nieifenerj (f. unten). 


Sriite fitaffe: ©auerfioffoerbinbungen. 
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50. ^ioffutpfemi ((Snprif). 

SJJegutär; gewöpnlicp 0 (11 1}, coO[110} unb coOcojlOO}, alte brei 
felbflänbig unb in Kombination. Krifiatle aufgewacpfen, in ©rufen ber= 
einigt, feltener eingewacpfen. ®ie fdfeön roten nabel= unb paarförmigen KrU 
ftaüc (berjerrte 2Bürfel) werben Kupfer b tüte genannt. Slucp berb unb 
eingefprengt, förnig bis bitpt; in 5J3feubomorppofen nach Kupfer. §äufig in 
SRaladpt oerwanbett. — «Spaltbar nach 0 siemticp üoCttommen; fpröb; 
H. = 3,5 — 4; G. = 5,7 — 6; cocpenitterot, ©trid) braunrot; patbmeiall= 
bi§ biamantgtänäenb, burcpfcpeinenb bis unburcpfidjtig. — ©pemifcpe $u= 
fammenfepung : Cu 2 0 Kupfero;rpbut ; gibt bor bem Sötropr auf Kopte ein 
Kupferforn, färbt mit ©atjfüure befeuchtet bie flamme btamgrün; in 
©atj-- unb ©alpetetfäure löSlicp. — Stuf ©ängen unb Sägern im ©rauit, 
©neiS u. a., eingewacpfen im ©on: Stpeinbreitbadp bei iponnef, ©peffp bei 
Spon, ©ornwatt, Ungarn, Urat (pier in bis äentnerfcpweren SMöden), am 
Slltai, ©pite, ißeru, ©übauftratien. 

®a§ reicpfie fiupfererj, enthält faft 89°/o tapfer. 

51. Spinell'. 

fßegutär; Ojlll}, felbflänbig unb mit c© 0(110), aucp mit 303(811}; 
päufig 3™'öi n 9 e nach einer ^lädje beS OftaeberS (ffig. 116). Krifiatte 
einzeln ein= ober aufgemacpfen, aud) tofe, meift ttein; in Körnern. — 
Dpne beutticpe ©pattbarteit, S3rucp mufdjetig; H. = 8; G. = 3,5— 4,1 
(wegen ber wecpfelnben 3ufammenfcpung) ; feiten farblos, meift rot, blau, 
grün (in berfcpiebenen SJuanceit) fowie braun unb fcpmarä; ©laSglanj, 
burd)ficptig bis unburcpficptig. — ©pemifipe 3 u fQ m *nenfepung: wefenttiöp 
Mg0-Al 2 0 3 , wobei jebocp meift ein ©eit ber fDJagnefia buröp <Sifen= 
ojpbul FeO unb ein ©eit ber ©onerbe burcp ©ifenofpb Fe 2 0 3 erfept ift. 
Sltan tann ben ©pinell atS ein SJtagnefiumatuminat MgAl 2 0 4 betrachten, 
wobei bie beiben SBajferftoffatome im hoppelten SJJotetüt HA10 2 buröp 
Mg erfept finb (f. aucp bie SInmertung ©. 140). SSor bem Sötropr un= 
fcpmetjbar; in ©äureit untöSticp; auffcptiejjbar mit faurem Katiumfutfat. 

SttS SSarietäten unterfcpeibet man: eblen ©pinell, rot, burcpficptig, 
reine DtagnefiaSonerbe: ©epton, 23irma; blauen ©pinell: Stt'er in 
©öbermanlanb; grünen ©pinell (©ptorofpinefl), grasgrün, mit 9 — 15% 
©ifenojpö unb etwas Kupferojpb: SJtapren, Urat; fcpwarjen ©pinell 
(ißleonafi), mit bebeutenbem ©ifengepatt: SDJonjoniberg im ffaffatat, Sßefub, 
©epton, Stmitp in 91ew S)ort. 

Ser ©pineE ift in feiner roten, bem 9tuhin ähnlichen Slarietät ein gejäjäpter 
©belflein. 
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52. 28agncfcifencrj (SSagncfif). 

Regulär, ifomorpp mit Spinell; getoöfjnlid) 0(111] unb oo 0(110], 
felbfiänbig unb in Kombination, feltener unb untergeorbnet oo 0 oojlOOJ, 
2 0 2(211], 303(311); 3 ro tö* n 3 e nßd) 0. jutoeilen mit toieberpolter 
3toillingsbilbung. Kriftafle ein= unb aufgetoacpfen, meift berb in förnigen 
bi§ bidjten Aggregaten, eingefprengt unb in lofen Körnern (5J?agneteifen= 
fanb); in ißfeubomorppofen nad) ©ijenglanj , ©ifenfpat ufto. — 23rud) 
mufcpelig; (prob; H. = 5,5— 6,5; G. = 4,9 — 5,2; eifenfdjtoarj, Strid; 
fdjtoorj, fdjtoad) metatlglänjenb, aud) in ben biinnften Splittern gänjlicb 
unburepfidptig ; ftarf magnetifd), oft polarifcp (natürlidjer fDtognet). — 
©pemifcpe 3 u f ümnier| f f ^ un 9 : Fe0-Fe 2 0 3 ©ifcnorpbulojpb, ju beuten als 
ein bem Spinell analoges ^erroferrit FeFe 2 0 4 mit einem jtoeitoerligen 
unb jtoei breimertigen ©ifenatomen; bor bem Sötropr fetjr ferner febmelj= 
bar, gepulbert in Saljfäute löSlidj. — Sehr Derbreitet namentlid) in 
IriftaHinifcben Schiefern (©ploritfcpiefer, ©limmerfdjiefer, ©neiS): 3>ü et= 
unb ^fitfdjtal in ©irol, SBinnental, ©raberfeKa in 5ßiemont; in mastigen 
Stöden, Sägern unb förmlidjen SDtagnetbergen in fttortoegen unb Scptoeben: 
Arenbal, lltö, ©annemora bei llpjala, Serg ©eüibara; im öfttidjen Ural, 
getnüpft an Spenit unb anbere ©ruptibgefteine, bie fDtagnetitberge Katfd)= 
fanar unb 23lagobat. 

SDlagnetit ift ein toic^ttger ©efteinggemengteil; bie bunflc fjarbe be§ Säafaltä ift 
paubtfädjlicf) auf feinoerteillen iDlagnetit aurficJjufübren. ®abei ift ber leitete oft 
ftaif titanfjaltig unb erfcpeint wot)l in Srorm größerer fl Bin er oon glasftufjabnlidjem 
Stuefetjen (fdjlacfigeS 3J1 agneteifen, }o im SBafalt oon Unfel am SKfjein).— 
DDtagnetit ift einest ber vuertDolIften ©ifenerje. 

53. f brouteifener}. 

Dtegulär, ifomorpfj mit Spinell unb fDlagneteifenerj ; 0(111}; meift 
berb, törnig, eingefprengt. — 33rud) uneben; H. = 5,5; G. = 4,5; 
braunfdjtoarj, Strich braun; fDtetatl: bis gettglanj, unbunpfidjtig. — 
©hemifdje 3 u f ammen f e & un 3 : Wefentlidb Fe0-Cr 2 0 3 (bjto. gerrocpromit 
Fe 2 Cr 2 0 4 ), mobei febod) FeO jum ©eil burch MgO unb Cr 2 0 3 burch 
A1 2 0 3 unb Fe 2 0 3 erfept ift. SSor bem Sötropr unfchmeljbar, in Säuren 
unlöslich; gibt mit Salpeter eine Sdjtnelje, toeldte fid) in SBaffer mit 
gelber garbe löft. — ginbet fiep befonberS, jutoeilen maffenpaft, im 
Serpentin: granfenflein in Sdjlefien, ÜlöroS in fltortoegen, Ural, Klein= 
afien, fltorbamerifa an bielen Orten. 

3)a$ ©fjtomeiienerj bient jur Sarfieflung anberer ©bromBerbinbungeit, aud; 
bei Bereitung be§ ©prornftapld. 


SJritte klaffe: ©auerftoffoerbinbungen. 
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gtpettc ®ntWc: Säuren n n b §t)bro£ijbc. 

54. ^affofitt (^orfaute). 

XriHüt; getoöbnlid) in feinen ©djubpen, aud) in Prüften unb tropffteinartigen 
1 Aggregaten. — ©paltbar nach OP (001} fef)r Oottfommen; milb unb biegfam; 
H. = 1; G. = 1,45; farblos ober geIblid)=toeiB ; perlmutierglänäenb, burdjfdjjeinenb; 
l fftblt fid) fettig an. — ©l)emifd)e 3ufammenfe£ung : H 3 B0 3 ; löslid) in SBaffer; 
fd&mil^t oor bem ßötrobr unter Sluffdjäumen ju einem flaren ©lafe unb färbt bie 
'flamme grün, aud) bie Stuftöfung in SOÖeingeift brennt mit grüner stamme. — 
' fyinbet fid) al§ 51bfatj beider Quellen ju ©affo in Sosfana (an Oerfdjiebenen Orten 
in £o£fana tuerben au3 ben fog. ©offionen, ba$ finb borfäurefjaltige beifeß SÖBaffer* 
: bämpfe, gro^e Mengen friftattifierter SSorfäure gewonnen); ferner als ©ubltmation§= 
: probuft Oon Sultanen: Qnfel $olcano. 

S)ient als Reagens bei Sötroproerfucben, gur 2)arftel(ung borfaurer ©al-je fotoie 
, sur Herstellung nnberfianbäfäpiger ©laäforten. 

2ln ben ©affolin fdjlie&t ficb au ber monotline § t) br ar gillit, H 3 A10 3; 

: ber in fed)3}eitigen Slättcpen auf ber Snfel (£ifaf)oImen in -ftortoegen Oorfommt; 
ferner ber (neben anbern ©t offen oiel §t)brargiüit entljaltenbe) einem roten Zon 
äljnlid&e, jebodb nidbt plaftifcbe 33eauj;it (oon 23eau£ bei 2trle£ unb anbern Orten), 
toeldjer ^ur 2)arftettung oon 5lluminium unb feuerfeften 3^geln untätige 2tmoen= 
bung finbet. SSeau^it ift ein 3e*fßb un S3probuft tonerbebaltiger ©efteine, toie ©ranit, 
©neiS, SBafalt; im ©egenfatj jum S£on (f. bafelbft) toefentlid)er 23eftanbteil be£ 
ben Sropen eigenen SSertoitterungSbobenS, be3 ßaterits. 

55. 2&atigauif. 

atbombijd) 1 ; häufige Kombinationen: coPjllO} • 0P(001}; ooP-OP- 
P co {101] ; aud) flädjenreidje KrifMe mit copcojlOO}, coP2(120|, 
P 2 [ 212 ] u. a. 3 ra iöi n 9 e nac ^ bem ©efetje: 3 ro itlingaebene eine fläche 
be 3 33racbt)boma£ PoojOllJ. Kriftatle tang= ober furjfäulenförmig, auf 
ben $ri§menfläd)en öertifal geftreift, aufgetoad)fen unb ju Prüfen oer= 
einigt; auch berb in faferigen, ftengeligen ober fötnigen 9Jiaffen. — Spaltbar 
nach coPco jOlOJ fefjr ooüfommen, Weniger Ooflfommen nad) coP; 
H. = 3,5 — 4; G. = 4,3; fiatjlgrau, bräunlich Jcpmarä, jutneilen bunt an= 
gelaufen, Strid) braun; metanglanjenb, unburd)fid)tig. — 6 f)emtfd)e 3 U= 
fatnmenfepung: HMn 0 2 5}fangant)pbrorpb, fann auch gefeprieben toerben 
Mn 2 O 3 • H 2 0; bor bem Sötropr unfchmeläbar, gibt mit 3Jora£ bie 9)fangan= 
reattion ; in ©aljfäure löslich unter (Sntmidlung oon ©f)(or, in fonjentrierter 
Schtnefelfäure hingegen nur tnenig löblich. — gunborte: 31 felb am §ar}, 
Ilmenau in Thüringen, Schieben, ßornmatt. 

Slntoenbung äbnlid) toie beim *pprolufit. 
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56. $öff)if. 

iRljombifcb, ifomorpt) mit 9)Janganit (wenn aud) mit nur annäbernb 
gleichem 2tcbfenberbättniS); eine gewöhnliche Kombination: oo P { L 1 0) * 
OO P 2 {210} • OO p CO {010} • P {111} • P CO {011}. Krifiatte fäutem, 
nabet= bis tjaarförmig (9ta oeleifenerj), aud) büitntafelig nad) copco, ge= 
wöt)nlid) {lein ; aud) in ftengetigen unb faserigen Slggregaten (bie lugeligen 
mit famtäfjnlidjer Oberfläche ©amtbtenbe genannt) foroie berb unb 
bidjt. — Spaltbar nad) oopoo fetjr botttominen; fpröb; H. = 5 — 5,5; 
G. = 4; braun in berfd)iebcnen Nuancen, ©trieb gelblid)=braun; tanten= 
burdjfdjeinenb bis unburebfiebtig, biamant* unb feibenglänjenb. — Gbemifcbe 
3u)ammenfeljung: HFe0 2 Gifenljt)brojt)b, tarnt auch gefebrieben werben 
Fe 2 0 3 -H 2 0; berliert im Kolben erbi|t üßaffer unb wirb rot; bor bem 
Sötrotjr fetjr febwer fcbmeljbar; in ©aljfäure leidet löSlid). — ff unborte: 
Obcrntirdjen im SBefierwatb, Giferfetb im Siegenden, ^ibram, Gornwatt, 
©upetiorfee, Kalifornien. 

SEßo ber ©ötljit in größeren Sötaffen öorlommt, liefert er ein gute« ©ifeners. 

57. ^kauneifienerj (^Jrautteifenftein, ^imottif). 

{feintriftattinifdj ; in lugeligen, traubigen, nieren= unb tropffleinförmigen, 
faferigen fDtaffen bon frummfcbaliger ©truftur; aud) bidjt unb erbig. 3n 
ißfeubomorpbofen nach bieten Mineralien, j. 33. Kattfpat, Gifenfpat, ipprit, 
Magnetit. — H. = 5 — 5,5 ; G. = 3,4 — 3,95 (wegen ber etwas febwarn 
fenben Sufö^w^iflung) ; braun in berfebiebenen Nuancen (namentlid) 
getblidj= unb febwärjlid^braun), ©trieb getblidpbraun; febimmernb bis 
matt, unburebfiebtig. — G£)emifd)e tgufammenfehung: im wefentticben ein 
Gifenbbbrojpb bon ber {formet H 6 Fe 4 0 9 ober 2Fe 2 0 3 -3H 2 0, mit wenig 
(bis 4 %) Kiefetfäure unb etwas DJlanganbbbrojpb, aueb wot)l einem tteinen 
©eljatt an ^ßbo§Pborfäure ufw. ; berbätt ficb äputiib wie ©ötljit. 33raun= 
eifenerj ftettt wot)l meift ein ItmwanbtungSprcbuft aus anberit cifenljaftigen 
Mineralien, wie Gifenfpat, Spprit, Gifengtonj, Magnetit, bar. Man unter= 
febeibet: faferigeS Srauneifenerj (brauner ©taSlopf), traubig, 
nierem unb tropffteinförmig, als Überjug, mit oft gtanjenber Oberfläche; 
biebteS 33rauneifenerj, berb, mit mattem 33rucb, in ißfeubomorpbofen; 
oderigeS tBrauneifenerj, berb, in Heftern, als SInftug, erbig, gelb 
bis getbtieb=braun. — ffinben fieb häufig äufammen auf Sägern unb 
©äugen an bieten Orten, fo in ©aebfen, im Jparä, ©ebmarjmalb, in Ober* 
fd)Iefien, ©teiermarf, ©paniett, am Urat, in fttorbamerifa. 

Ser SBrauneifenftein ift eines ber Ijäufigften unb toteijtigfien ©ifeiterje. 

©er gelbe ©oneifenftein ift ein mit ©on unb ©anb gemengter SBraun= 
eifenftein, oft nierenförmig (©ifennieren); baS SS 0 l) n e r 3 befteljt aus tugetigen, 
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tongentriff fälligen, burf ocfergelben ßeljm toetbunbenert Körnern Dort £oneifen= 
ftein: S3aben, Sftürttemberg, Sf meiner gura; in ßot^ringen unb ßujemburg bie äl)n= 
It(^e 9JH n e 1 1 e (fef)t toid&tigeö ©ifenera). — genier ff liefet fif hier an ber 91 a f e n= 
e ijenftein (Sßiefenerj, Smnbferj, üftorafters), melfer aus @ifenf)t)bn)^b, Sanb 
unb ü£on nebft einem toeffelnben ©eljalte an femiff gebunbener ütefelfaute, 
$f)o£b*)orfäure unb organiff en Seimengungen befielt. Silbet berbe, ^oröfe, ff toamm= 
artig burf löf erte Waffen ron muffeligem 23ruf , geringer §ärte unb braun=gelber 
bis ff matter garbe; <5umbf= unb Stflorafters finb meif. 3)ie Silbung btefer <Sub= 
ftanjen fiubet nof gegemnäriig ftatt, inbem fie fif aus eifentjaltigem Söaffer au3= 
ff eiben. S)er IRafeneifenftein fommt in fumpfigen 9Ueberungen in 9lorbbeutff lanb, 
$olen unb 9lufelanb bor. 

Sterte SUüffe: ^aloibjalje. 

Sie f)ierl)iiigefj6tigm Mineralien befi^en eine geringe §)ürte, finb burcb= 
fid^tig bis burdq'tbeinenb, non nid)tmetallifdfem 9Infel)en unb löfen fid) jurn 
Seil in Sßaffer. 2öir beginnen mit bem widjtigfien, bem 

58. ^letnfafj (itodffalq, £eefafj). 

Utegulür; ber SBitrfel finbet fid) feljr fdjön unb groß; anbere f^läd^en, 
wie 0 {111} unb co02{210}, finb feiten; meift in'fötnigen unb faferigen 
Maffen, in glatten, berb unb eingefprengt. — ©haltbar nach ben SBürfefc 
flcidfjen feljr üoHfommen, 23rud) muffelig; etwas fpröb; H.= 2; G. = 2,l 
bis 2,2. garbloS ober gefärbt, rot, gelb, grau, juweilen blau ober grün, 
©trieb voei^ ; ©laSglanä, burdjfidjtig bis bnrdjfdjeinenb ; biatberman in 
bobem ®rabe. — (S^emifdje 3ufammenfe|ung: NaCl ©fdornatrium, entweber 
rein ober burd) anbere beigemengte ©alje (©fjlormagnefium, ßfjlorcalcium, 
©ifiS) berunreinigt; in Sßaffer leid)t löSlid), jeboeb in warmem faft niefet 
mehr als in laltem ; fcfjmilät bor bem Sötroljr leiert unter ftarfem Sniftern, 
färbt bie flamme gelb, fdjmedt rein faltig. — ginbet ficb teils iw fefien 
3ufianbe als eigentlidjeS ©teinfalj, teils gelöft in ©aljquellen ober ©aläfoolen, 
©aljfeen unb im Meerwaffer, woraus eS als Äocb= unb ©eefalj gewonnen 
wirb. 9Me5 ©alj rübrt jebod) urfbrünglidj aus bem Meere ber, ba bie ©tein= 
faljlager fftieberftbläge auSgetrodneter ©een finb unb bie ©aljquellen ficb 
burd) 93erübrung be§ SBafferS mit unterirbifeben ©aljlngern gebilbet hoben. 

Sag ©teinfatj tritt mit ©al^ton, ©i^ä unb 3lnf)t)brit in mächtigen Sägern unb 
©töcfen in oerftbiebenen ©ebirggformattonen auf, unb jtoar: 

1) Sin ber 3e<b ft «Information. Sic im Siegenben beg S3untfanbfietng 
bei ©iafifurt erbobrte ©teinfaljlagerftätte jerfättt im toefenilicben in gtoex ©tagen, 
bie obere ber fog. Slbraumfalje (meift äerftiejjlicfie ober leidet löslidbe SDJagnefium* 
unb ßaliumfalje) unb bie untere beg ©teinfaljeg ; botb ift bie ©renje jtDifefien 
beiben nidjt genau ju bezeichnen, weil ein aflmählidjiet Übergang ftattfinbet. Sie 
tiefften ©gilbten enthalten bag reinfte ©teinfala, toelch le^tereg fitb alg bie im 

SSaumfjauer, ©Hmralogie. 4. 2lufT. 10 
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Meertoaffcr in größter Menge enthaltene Subftang aus ber tongentrierten ßöfung 
(neben ©tps unb Slnhpbrit) guerft abfefcte. 2)ie ©efamtmächtigfeit toirb auf ca. 900 m 
gefchä^t. Sttefe Steinfalgtagerfiätte erftreeft fich übrigens meiter über 91orb= unb 
Mittelbeutfchlanb t>on ber ©Ibe bis an ben IR^ein unb fübtich bis jum Main (auS= 
gebeutet in ber ©egenb üon Söraunfchmeig, ^annoöer, £>ilbeSheim u. a. Orten). 
Siehe auch Splritt, ©arnalltt, Kieferit, Kainit, *Polbhalit. 

2) 3fn ber 5£riaS (Saiggebirge); im Salgfammergut, bei Sluffee, £>allftatt, 
3>fcht, §aüein bilbet baS Steinfatg anfefjnliche ßager; bei £>all in £trol, bei 
^öerdhteSgaben fommt es in Heftern, 2lbern unb fein verteilt in einem grauen £on 
öor. — 3fn ©ngtanb erreicht baS Steinfatg füljrenbe, aus rotem £on unb ©ips 
beftehenbe ©ebirge eine Mächtigfeit Don 300—500 m. $ie bebeutenbften Steinfalg= 
tager ftnben ftd) bei üftorthmich (bis 33 m mächtig) unb bet ßatoton. 

3) 3^trt tertiär; eine ber merftoürbigften Steinfalgbitbungen ift jene öon 
Karbona in Katalonien; baS Steinfatg geht hi^ — toährenb es fonft faft überall 
bem Schere ber ©rbe eingelagert ift — in beträchtlichen ^etSmaffen sutage. — 3n 
Sigilien ift baS Steinfatg fehr Oerbreitet, bie bebeutenbften ßager finben fich bei 
Stocalmuto unb ©aftrogiooanni. — Koloffate Waffen bilbet baS Steinfatg in 
Siebenbürgen, befonberS bei ^larapb unb Sgooata. 2lnt füblichen unb am nörbtichen 
©ehänge ber Karpathen erftreefen fich auSgebehnte Steinfalg=5lblagerungen. S)aS Stein= 
fatglager üon Mielicgfa in ©altgien gehört gu ben mächtigften, bie es gibt. £>as Saig 
ift bafetbft ftettentoeife 400 m mächtig, ßiefert jährlich über eine Million 3^tner. 

S)aS Steinfatg finbet fich auch als SluStoitterung beS 23obenS in ben Steppen 
am Kafpifee, in ben Söüften SlfrifaS, in enblich als Sublimat an ben Krater= 
toänben mehrerer Juliane unb in ben Klüften oon ßaoaftrömen. 

5lufcer als SÖßürge ber Speifett, gum ©inpöfefn Oon gleifch unb Srifchen unb 
als Söiehfalg toirb baS Kodjfatg gur SDarftettung Oott Satgfäure, ©lauberfalg, ©hlor, 
Patron, Salmiaf, Soba, ferner als 3ufchlaa bei metatturgifchen Arbeiten, in ber 
©erberei unb Seifenfabrifation unb gur §erf!ellung oon ©lafuren benuttf. 

59. §ijCtun# 

Regulär tute ©ieinfalj, jeboch nach ben auf ben 2öitrfelflöcben be= 
obachteten %figuren ber gtyroebrifchen ^emiebrte angehörig; gewöhnlich 
oo 0 co (100} unb 0 {111} in Kombination; auch in berben förnigen 
Waffen. — ©paltbar nach ben Sßürfelflächen fe()t boflfommen, Sruth 
mufchelig; biatl)erman; H. = 2; G. = 2; farblos, auch rötlich gefärbt. — 
©hetnifche 3ufammenfe|ung: KCl ©[)lorfalium, rein ober mit etwas Na CI; 
leicht löslich in SBaffer, in warmem mehr als in faltem; bor bem ßötroljr 
leicht fchmeljbar, färbt bie flamme biolett. — ©taftfurt (tnaffenhaft unter 
ben Stbraumfaljen), ebenfo bei 2öiitelSheim im ©Ifaß, Kalufg in ©aligien 
(toohl aus ©arnallit entftanben, fiehe bafelbft), als ©ublimat am SSefuD. 

S)ient gur Sarftettung anberer Kaliumfalge unb als Süngemittet. 

60. ^aftniaß. 

Regulär, gtjroebrifch = ^emiebrifch toie ©t)löin; 0 [ 1 1 1} r ooO{l lN , 
ooOcojlOO}, 3 03 {311], 20 2 {211}; Krifiaüe oft meefroürbig uer= 
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jerrt; in prüften, trohffteinartigen Waffen unb als erbiger unb mehliger 
33efchlag. — ©haltbar nach ben Oftaeberftächen unbotttommen , Sruch 
muffelig; mtlb unb ; H. = 1,5—2; G. = 1,5. garbloS ober (burd) 
©ifenchtorib) gelb bis braun gefärbt. — ßfjentifcbe ^ufanitnenfebima: 
NH 4 C1 (Sfilorammonium ; in SOßaffer ieiA* «»««9; fublimterbar; gibt mit 
@ 0 hn n w ßAö fwr*« zimmoniafgeruch. — fjinbet ficb als Sublimat 
an Sultanen: Sefub, s Üina, Snfet Sotcano; bitbet fid) in brennenber. 
$ohtenhatben : Oberläufen, £)änid)en bei OrcSben. 

Ser 3 «r braftififjett fhertoenbung gelangenbe ©almiaf toirb auf öerfcfjiebene SSJeife 
fünftlieb bargefteßt. 

61. <&otnfU'bet ((SljforfifGer). 

fRegulär ; meift oc 0 co {100} ; Äriftaße getoöhnüch flein ; in Prüften, berb unb 
eingefprengt. — 23ruch muffelig; gefchmeibig, lägt ficb mit bera Weffer fchneiben; 
H. = 2— 2,5; G. = 5,6; grau, bläulich, grünlid); fetiglanjenb, burdjftheinenb. — 
©bemifcbe 3ufammenfetjung: AgCl, getoöijnlicb burch ar.bere Stoffe toerunreinigt ; 
fdjmilät fcor bem Sötropr unb läßt fidj mit ©oba leicht ju ©itber rebujieren; in 
toäfferigem Slmmoniaf Ibssticb- — ginbet fiCh al$ Umtoanblung$hrobuft non ©über 
unb anbern ©itbererjen auf ©angen: greiberg, goßanngeorgenftabt, Äongäberg in 
fftortoegen, fperit, ©pile, SJlejifo. 

®a$ ©blorfilber liefert, too e§ in fo großen Wengen oorfommt, baß ficb ba8 
93erf|ütten lohnt, ein fehr toertnoßeä ©ilbererj. 

62. §f tufofyat (SiCuortf). 

Stegutär; am [}üufigfien coOcojlOO}, bann 0)111} unb ooOJllO}, 
auch oo 03)310), 402)421}, fämtticb fotnobl fetbftänbig als in ®om= 
bination; untergeorbnet 2 0 2)211}, 303)811} unb anbere formen 
(gig. 10, 11, 13, 14, 18). ßriftallc oft groß unb bon fd&önfter 2luS= 
bitbung, einjeln aufgetnacbfcn unb in ©rufen; häufig ^^iüingc nach 0 
(gig. 117); auch berb in törnigen ober ftengetigen Waffen, bid)t unb 
erbig. — ©haltbar nach ben Oftaeberftächen bottfommen ; Srud) mufcbelig ; 
fhröb; II. — 4; Gr. = 3,15; farblos, jeboch in ber Siegel gefärbt, gelb, 
grün, bfau, biotett, rot, grau (manchmal jeigt ein ßriflatt fchiditemneife 
berfdfiebene garben), oft ftuoreSjierenb (f. ©. 84) ; gtaSglänjenb, burchfidjtig 
bis ftbtoach burcbfcheinenb; h^o§h)^ore§ 5 tett meift in ber £)i|e, namentlich 
mit grünem Sichte (©htorohhan). — ©^emifc^e gufammenfeijung: CaF 2 ; 
fchmität in bünnett ©htittern bor bem Sötrohr; mirb bon fonjentrierter 
©chroefelfäure unter (Sntroidtung bon glußfäure jerfe|t. — giemlicb häufiges 
Winerat; fommt befmtberS mit ©cbtoerfhat auf ©rjfagern unb ©ängen 
bor, fo mit gittnfiein in ©achfen, Söhnten unb ©ornroatt, auf ©itbererj= 
gä>'csn ju greiberg, Warienberg, Snnaberg unb Songsberg, mit IBleiglanj 
in Syerbtifhtre, ©umbertanb unb 9torthumberlanb, ferner außerhalb bon @rj= 

10* 
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gängen im ©ranit (©triegau in ©chtefien), im ©riei§ (©t. ©otttfarb — rote 
Ätiftafle), im ßattftein (©äntiSgebirge). ®erb in mächtigen ©ängen finbet 
er fich ju ©totberg am Imrj, ©teinbad) in DJteiningen, in ben tpprenäen. 

©etuiffe fcpngefärbte SSarietäten be$ fjfufefnatö werben ju Ornamenten, SBafen, 
Seudjtertt ufw. vrmvtrrH*,. sK c i metatfurgifeben SProjeffen bient er als Srlufj* 
mittel (baber ber Marne). 9Iud) totro m» bie g|u Waut , bargefteüt (ein 
©emifcb Bon Sflufefpat unb fonaentrierter ©efjWefelfäure fann jrrai Segen wi, <er„§ 
benutet werben). 

63. An)ofifü. 

9)tonoftin ; beuttidje ^riftaüe (mit oo PJ110} unb OP {001}) febod) feiten, 
meift in fpätigen (nach brei faft genau aufeinanber fentrechten Üiidhtungen, 
entfpreöhenb ben glächen ber genannten gönnen, fpattbaren) unb in törttigen 
Ütäffen; fpröb; H. — 2,5 — 3; G. = 2,96; farblos, meift fthneetoeif;, 
mol)! auch rötlich, braun bi§ fchtoarj; ©tasgtanj, burcbfiheinenb. — ©b em 'f$ e 
gufammenfeijung : Na 3 AlF 6 ober 3NaF-AlF 3 3tatriumatumiuiumfluorib, 
ba§ ütatriumfatj ber 9ttuminiumftuorwafferftoffjäure H 3 A1F 6 ; Oor bem 
Sötrotfr fehr leicht fchmetjbar ; ttsirb üon fonjentrierter ©chroefetfäure unter 
Sntroicttung bon glujffüure getöft. — ginbet fich in mächtigen gangartigen 
Sägern im ©ranit bei Goigtot am Strtfutfjorb in Söcftgröntanb. 

®ient jur ©arftellung Bon Sttuminium, Statron, ©oba unb Sttuminiumfulfat, 
auch sur §erftetfung Bon tDtildjglaS. 


64. garnaflif. 

Dttjombifch; $riftatte fetten unb meift bon fpäterer Sitbung (au§ ab= 
träufetnber Sauge), urfprünglich nur in förnigen fDtaffen ; 93ru<h mufchetig; 
H. = 1 — 2 ; G. — 1,6 ; im reinen guftanb farblos, getnöönlicb aber bunh 
beigemengte§ ©ifenojtjb rot gefärbt; burchfichiig bi§ burdjfcheinenb. — ’j 
ßhemifche 3ufammenfe|ung : KCl -MgCl 2 + 6H 2 0 mafferljaltigeS ©h!oc= 
fatiummagnefium ; jetfliefit an ber Suft; bei Sehanbtung mit SBaffer wirb 
©hlorntagnefium juerft getöft, tnobei KCl hinterbteibt (matjrfcheinlicbe Sit 
bung§tneife be§ ®t)(bin§); bor bem Sötrohr leicht fchmetjbar. — ginbet 
fich in bebeutenben Mengen in ben oberften Schichten ber tttbraumfatje bon 
©tafjfurt (Garnattitregion), auch bei 2Bittet§heim im (Stfafj. 

Stent jur ©ewinnung Bon ©filortaltmn unb aitbent ßaliumfaljen ; baä barauS 
erhaltene ©fjlorntagnefium finbet u. a. 2tnwenbung in ber äSaumwollfptnnerei. 


fünfte klaffe : Djtjfaljc. 

drfte ©ruppc: Nitrate. 

65. Salpeter (ftafifafpefer). 






fünfte klaffe: Ojpfatge. 
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2P oc {021 j; biefelbe mit P(lllJ; $ig. 167 geigt p=c©P, b=oopco, 
q = p oo {011}, o = P. 3 ro ’flinge nad) bcm ©efepe: 3 ro ® n 9 §e! & ent 
eine Städ&e bon co P (§ig. 124). Oer natürliche Sal= 
peter tritt meift in nabel= ober haarförmigen Sriftaüen, 
als flodiger uttb mehlartiger Söefd&Iag ober in ßruften 
auf. — Spaltbar nuch oo p oo unb co P unbeutlicp ; 
Sruch mufdjelig; H. = 2; G. = 2; farblos, toeip, grau; 
fdjmcdt faljig füplenb. — ßhemifche 3 u ?ammenfepung: 
KN0 3 ; in Sßaffet leicht löslich, berpufft auf glühenbet 
Äople, fdhmiljt leicht unb färbt bie glantme biolett. — 
3n ben fog. Salpeterhöhten mancher $alffteingebirge : 
tpomburg bei SBürjburg, 33elgrab, Kalabrien, ©eplon; 
als 9luStoitterung beS SBobenS, namentlich wenn berfelbe 
reich an fiidftoff haltigen organifchett Stoffen ift: Ülragonien, 
Ungarn, Oftinbien, ©röpere Säger finben fich in ber Satronfalpeterregion 
bcn (Stple ($arapaca). 

®er (meift fünftlidb bargefiellte) Salpeter finbet mannigfache SUertoenbung, fo 
jur SBerettung beS ©(hieppuIoerS, gur ©arftetlung ber ©alpeterfäure unb ber eng= 
lifcfien ©djtDefelfäure, in ber ®Ia4fabrilation, gum ßonferDieren ton fjteifd). ©oct) 
ift feine SSebeutung feit ®rfinbung be$ rauihlofen ißuIoerS gefunien; auch wirb gur 
©arftellung ber ©alpeterfäure im großen ftatt beä -fialifalpeterg jept 9latronfälpeter 
Dertoenbet. 

66. fITatroufaCpefev (<SI)ifefafpefer). 

Öejagonal rhomboebrifch ; beutliche SriftaHe nur fünftlicp; R{1010) mit 
einem ^oUantentbinfel bon 106° 30'; in törnigen Staffen. — Spaltbar 
nach R sämtlich boüfommen; H. = 1,5-2; G =2,1; farblos, gelblich, 
grau; burcpfichtig bis burcpfcbeinenb, mit fepr ftarfer negatiber ®oppel= 
brechuttg. — ©hemifche 3ufammenfepung: NaN0 3 , ber rope burch Stein= 
falj unb betriebene Sulfate berunreinigt; in äöaffer leicht löslich, ber= 
pufft auf glühenbet $ople, fcpmiljt leicht unb färbt bie flamme gelb; 
fcpmedt faljig tüplenb. $ommt in bebeutenber Stenge in auSgebehnten Sanb= 
unb SEonlagern an ber Süfte bei Spitique unb 2arapaca in ©fp^ bor. 

©ient gur Sarltetlung Don ©alpeterfäure, ßalifalpeter (burd) Umfepung mit 
©tjloin) unb englifdper ©ditoefelfäure, !ann jebodj nicht gier ^Bereitung Don ©djiefp 
putDer henupt merben, meil er auä ber Suft fjeuchtigteit angiept. Sft ein mert= 
Dolles ffiiingemiftel. 

■Sweitc ©nippe: Karbonate. 

67. ptal'frfpaf (fafeif). 

^ejagottal rhomboebrifch 1 ; auperorbentlich formenreich; R {101 1} (Spalt= 
tungsform §ig. 81, als ßrifiatlform nicht häufig) mit einem ^olfantem 



Sig. 1(17. 


1 a : c = 1 : 0,8543. 
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Stg. 168 . 


minfel üon 105° 5', alfofaft gleich bem beS 9?atronfafpeter§ ; am päufigftcn 
erlernen aufeer coR{1010] unb 0R{0001} bie üt^ombocber — |R{0112), 
— 2R{0221}, 4 R {4041} (gig. 82) unb_ bie Sfalenoeber R3(8l21} 
(gig.83) f R2{4182}, ±R8{8124},fR2{4185}; als einige ber fepr gafy* 
reifen Kombinationen feien ermähnt: coR-OR (gig. 73); coR — £R 
(gig. 85); — 2R • coP2{1120) (gig. 168); R3 • 4R (gig. 169); R3- 
cc P 2 (gig. 88); R3-R(gig. 170). 3tt betreff ber häufigen 3nnningS= 
bitbung ogl. S. 55. Seltener finb Ijeräförmige Stt’ßinge nad) R unb foldje 
nach — 2R. Kriftalle häufig jiemliih groft unb gut auSgebilbet, auf= 
getbachfen, in ©rufen; feljr oft in lörnigen bis bitten 
Vtaffen (DJJartnor, Kallftein), ferner als ©ropfftein 
fomie erbig (Kreibe), enblid) als VerfieinerungSmaterial. 
• — Spaltbar nach R feljr bolllommen; fpröb; bie 
butcft Veljanblung mit öerbünnter Saljfäure auf ben 
SpaltungSflädjen erhaltenen %figuren finb gleich 
fchenltig breifeitig unb entfpredjen ber Sftmmeitie ber 
Dthomboeberflüchen. H. = 3; G. = 2,72; »aff erhell, 
jebodj meift weift, grau, gelblich ober bräunlich; ®laS= 
bis gettgtanj, burd)fi<htig ober burchfdjeinenb bis un= 
bur<hfid)tig; ©oppelbred)ung f. S. 71. 

(Jftemifcbe 3 u f amnten } e £ un 9 : CaCOg, jebod) nur in ben reinften 
Varietäten; meift mit geringen Beimengungen ber ifomorpften MgCO s 
unb FeC0 3 . Vor bem Sötroftr unftbmeljbar, leuchtet babei fiar! unb 
oerliert Koftlenbiopftb ; löft fiih in Saljr ober Salpeter= 
fäure leicht unter ftarlem Vufbraufen; in foplenföurc= 
paltigem VSaffer löslich unter Vilbung üon faurem 
(Salciumlarbonat. Vtan unierfcheibet hauptfäcftlith fol= 
genbe Varietäten: 

1. ßigeittli (her Kal!= 
fpat, beutlid) frifiaHifiert ; 
finbet ficft in ©rufenräumen 
unb auf Spalten aller ©e= 
birgSformationen, befonberS 
häufig in ben Kallgebirgen, 
©ie fd)önfien Kriftalle lom= 
men auf (Srjgängert üor. 
Velartnte gunborte finb : 
VnbreaSberg, 31felb, ©ber= 
ftein.greiberg, Vrilon,©erbp= 
gi 9 169. Sig.no. fhive, Gumberlanb, ©raüer= 
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fefla, 8ofe Superior (ouf gebiegenem Tupfer). Verühmt finb bie maffers 
gellen fpätigen Stüde bon 3§Ionb. 

2. Vtarmor, Iörnig=frtfianinifd&, jebodb merben auch gemiffe fd^ört= 
gefärbte unb ^oliturfä^ige bicpte Kallfteine mit bem tarnen Vtarmor be= 
jeicbnet; burd)fCheinenb bi§ unburdjfichtig ; fdhneemeifj, grau, gelb, grün, 
rot, fchmarj, auch mehrfarbig geflammt unb geabert (marmoriert). 91m 
berüljmtefien finb ber blenbenbtoeifje farrarifdje Viarmor, melcher fiih auf 
ber SBeftfeite ber 91puanif<hen 91Ipen finbet, unb ber parifche Vtarmor, 
melcher etma§ grobkörniger unb nicht fo blenbenb meifj ift. Sie 3nfel 
5fßaro§ befteht (aufjcr aus Iriftaüinifchen Schiefern) mohl ju brei Vierteln 
aus Sftarmor. Vunter bidjtec Jltarmor tommt bor auf ®hio§, in Seutf<b= 
lanb im §arj, im gidjielgebirge, ferner bei Salzburg u. a. 0. Über bie 
(Sntfiehung beS DJtarmorS mie beS SaltfleinS fiehe Sßetrographie. 

3. © e m e i n e r $ a 1 1 ft e i n , bidht , tonhaltig ; bon flad^muf^eligetrt 
Vruch; grau, gelb, fchmarj, bläulich, auch gefledt unb geabert. Vefijjt 
eine grofie Verbreitung unb fei^t, oft ganjc ©ebirge bilbenb, einen be= 
beutenben Seil ber ©rbrinbe nufammen. Vefonbere ©rmähnuitg berbienen : 
ber I i t h o g r a p h i f 4 e &' a 1 1 ft e i n (Solnhofen) bon feljr gleichförmiger 
bichter ©trufiur, gelblicher garbe unb auSgejeicpneier Schichtung; ber 
braungefärbte ©iinltall, melier beim Sieiben ober gerfcplagen einen 
eigentümlichen, ouf einen ©ehalt an Vitumen jurüd^uführenben ©eruch 
entmidelt; ber Viergeltal! mit einem ©ehali bon 15 bis 25% Son; 
enblich ber Ä all t uff, melcher porös ift unb fich aus talthaltigem SBaffer 
abgefeimt hot. 

4. Sropfftein, ein körniger ober faferiger ßalfftein bon fepr beut= 
lichem friftallinifcben ©efüge, melcher fidh aus SBaffer, morin faureS ©al= 
ciumtarbonat (boppelttoplenfaurer $alt) gelöft toar, abgefetjt hot. ©eine 
Vilbung finbet noch fortmährcnb fiatt. Sie Sropffteingebilbe hängen ent= 
rneber mie ©iSjapfen bon ber Sede ber fohlen in ®aft= ober SoIomit= 
gebirgen h cr ab (©tolattiten) , ober fie ragen bom Voben in bie £öhe 
(Stalagmiten, azdla-jiia, Sropfen). Surch Vereinigung beiber entftehen 
freiftehenbe Säulen. Vetühmie Sropffieinhöhlen finb bie VaumannS= unb 
Vielshöhle im Jparj, bie Sunbmi<her= unb Sechenhöhte bei Sferlohn, bie 
9lbeISberger ©rotte bei Srieft, bie Vtammuthöhle in $entudt). 

5. 0olitl)ifd;er Äaüflein (toöu, ©i), in gemiffer 91uSbilbung megen 
ber Sinnlichkeit mit gifchrogen auch 9?ogenf!ein genannt, befteht aus kleinen 
lugeligen ^allförnern bon £)irfetorn= bis ©rbfengröjk, melche tonjentrif<h= 
fchalig unb rabiafcfaferig finb. 3m 3nnern ber Körner finbet fich oft 
ein frember $ern, j. V. ein Sanblorn. Sie Körner liegen entmeber bicht 
äufammen ober finb burch ein kalkiges ober tonigeS Vinbemittel beriittet. 
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Oolü^ifd&c Kalffteine befi|en, als ©liebet betriebener ©ebirggformationen, 
bebeutenbe SSerbreitung , fo im Suntfanbftein am ^arj, in bet Sura= 
Formation ©ngtanbS. 

6. K reibe, ein ©emengc bon feinerbigen Seilten bon 6alcium= 
farbonat mit bieten miftofJopifdb tleinen faltigen ©cbalen bon Foraminiferen 
(SCßurjelfü^ern) ; roeijj ober gelbtid) .. meid), abfärbenb. Oie Kceibe bifbet ganje 
FelSmaffen, fo auf 9tügen, an ben lüften ©nglanbS unb ber Snfel Kreta . 

Ser toafferfjette islänbifi^e Soppelfpat fitibet SSertoenbung jur §erftettung 
optifdjer Qnftrumente , bei 9Jtarmor ju Söilbpauerarbeiten unb ardiiteftonifeijen 
Sergierungen ; ber gemeine Äalfftein bient aß SSaufteiit unb liefert gebrannt ben 
§auptbeftanbteil beä -äJiörtefö ; aujjerbem. benupt man ben gebrannten ßalf in ber 
©erberei, ©eifenfieberei ufm. Ser obenerroälfntc fialfftein »on ©otnbofen liefert 
bie glatten [jur 8ttf)ograpöie; ber ßalftuff unb ber 3logenftein bienen aß 33au= 
fteine. Sie fireibe enbtidj toirb jum ©Treiben, jurn 'Pütjen unb isolieren oon 
ÜJletallen, aß Stnftridjfurbe ufto. benufct. 

6S. ISagnefU. 

^ejragonal r^omboebrifcö, ifomorpb mit Kalffpat; getoöijnlicf) R '1011, 
(ißolfantenminfet 107° 20'). Kriftatle einjcfn eingeroadjfen ; oft in förnigen 
Waffen. — ©patt6ar nad) R fetjr OoHfommen; H. = 4 — 4,5; Gr. = 2,9 
bi§ 3,1; farblos, fcbneeroeiji, gelbtid), grau; ©taSglanj, burdjfid)tig bis 
fantenburdjfribeinenb. — (S^emifdje 3ufatnmenfe|ung: MgC0 3 , meift mit 
fteiner Beimengung bon ©a(cium=, <Sifen= unb Wangantarbonat; uor bem 
Sötrobr unfdbmeljbar ; löft fid) in ©äuren erft beim ©rroärmen. — Kriftafle 
eingeroadjfen im $alf= unb ©^toritf tiefer am ©t. ©ottljarb, im 
ißfitfdjtat, auch im Serpentin bon ©natum in fftorroegen; in felbftänbigen 
Sägern im Oottfdbiefcr an berfdjiebenen Orten in ©teiermarf. 

9ÜS befonbere Varietät unterfdjeibet man ben bidjten Wagnefit, welcher 
in nierenförmigen unb berben Waffen auftritt. ©ein S8rud) ift mufdjelig ; 
H. = 3 — 5; er enthält neben MgC0 3 äuroeifen etmaS Kiefeffäure; 58aunt= 
garten unb F ra nfenftein in ©cblefien, ©teiermarf. 

Ser SDlagnefit bient jur Sarftellung bon ßof)lenbio£l)b unb SBitterfalj unb in 
©teiermarf jur fJabrifation feuerfefter 3iegeT. 

69. pofomif. 

^ejagonal, rbomboebrifd)=tetartoebrifdj (f. ©. 36), be§balb nur fdjeinbat 
ifomorpp mit Kafffpat; geroö^nlid» R {lofl} (^ßoffantenroinfel 106° 15'), 
oft mit fattelförmig gcfrümmten Flä^n; Kombinationen: R ■ OR (0001) ; 

4 R {4041} • OR; R — 2R (0221) £R {0445} j auch oo P 2 (1120} 

unb fRIjomboeber britter 3Irt; 3n>HIingc nad) ooR {1010}. Oap ber SDotomit 
nidft ^emiebrifd^ , fonbetn tetartoebrifd) friftaüifiert , gebt audj barauS 
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berbor, baß bie mit @ 0 ( 3 = ober ©dfwefelfäure auf R beSfelöen erhaltenen 
%figuren im ©egenfa| 51 t benjenigett beS $altfpatS gängUd^ unfbmmetrifcb 
geftattet finb. ßriftaöe auf= unb eingewacbfen, in SDrufett, auch in fugetigen, 
traubigen unb nietenförmigen Aggregaten; in grob= bis feinförnigen unb 
bidjten fOJaffen. — ©pattbar nach R bolltommen; H. — 8,5— 4,5; 
Gr. = 2,85 — 2,95; farblos, weiß, gelb, grau; ©laSglatij, burcbfcbeinenb 
bi§ burcbfidpig. — (S^emifd^e gufammenfeßung : enttoeber CaC0 3 + MgC0 3 
(Aormalbolomit) ober biefe 93erbinbung gemifdp mit Gaiciumfarbonat; in 
bem fog. 33raunfpat ift ein Heil be§ JltagnefiumS beS AormalbolontitS 
burd) ©ifen unb fötangan erfetp. 3 Sor bem Sötroljr unfdjmeljbar ; brauft 
mit ©aljfciure nid^t ober fepr wenig, töft fid) barin erft in ber SBörme. — 
SDer SDolomit bilbet im törnigen bis bitten 3 u ft an ^ e ganje ©ebirgSmaffen 
unb jeicbnet fid) babei burd) tüpne gelsbilbungen unb Aeidpum an §öblen 
au§ (Siroler Alpen). @r unterfdjeibet fid) bom ßalfftein burd) feine größere 
£)ärte unb Schwere. $n ben Höhlungen beS ©efteinS roie auch auf @rj= 
gängen finbet ficb baS beutlid) friftallifierte TOneral meift in gorm oon 
SRbotnboebern : Gambol on g o am ©t. ©ottbarb, ©reiner in $iroI, Seogang 
im ©aljburgifcben, greiberg, SraoerfeQa ; befonberS fd)öne unb flöd)enreid)e 
ßriftatle im törnigen SDoIomit beS 33innentaIS. ©ingewadpen im ©ipS bei 
C>aÖ (Sirol) unb im (S^Iorit- unb SDaltfcbiefer ber Alpen. 

70. fpiuflfpaf (©atmet). 

^ejagonal rbomboebrifcb, ifomorpb mit ßaltfpat; gewöhnlich R JlOllj 
Oßoltantenwintel 107° 400- $riftafle meift flein, häufig gerunbet; befonberS 
in traubigen, nierenförmigen unb tropffteinartigen faferigen Aggregaten, 
auch ber b, feinförnig bis bidp. — ©pattbar nach R; H. = 5; G. = 4,1 
bis 4,5; farblos, bod) meift grau, gelb, braun, aud) grün; @laS= bis 
ipertmuttergfanj, burdpdjeinenb bis unburdjfidpig. — ©^emifd&e gufammem 
fe^ung : Zn C0 3 , meift mit etroaS ©ifen=, TOangam, ©alcium= unb 3Jtagnefium= 
farbonat ; gebt bor bem Sötrobr unter Abgabe bon Ä'oblenbiojbb in 3inf= 
ojpb über ; in warmer ©aljfäure unter Aufbraufen teiebt löslich. — fyinbet 
ficb jufammen mit ßiefeljinterä, SBIeiglanj unb anbern ©r^en: Altenberg 
bei Aachen, SSrilon (Aßefifalen) , Starnomitf, ©beffb bei 2t)on, ©nglanb, 
©panien, am oberen fDtiffiffippi. 

®er 3 tnffp'at ift eines ber tmcfjtigften ©rje jur ©etoinnung be§ 3 mf 3 . 

71. ^Sanganfpaf. 

€>ei*agonat rbomboebrifcb, ifomorpb mit ^alffpat; gewöhnlich R J 1011 J 
OPoIfantenwinfet 107° 2'), auch — |R { 0112 }. ßriftatte oft fattel= ober 
linfenförmig getrümmt, in Prüfen ; auch fugetige unb nierenförmige Aggre= 
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B. Spließe DJHneraloQte. 


gate fowie bcrbe Staffen. — Spaltbar nad) R; H. =' 3,5— 4,5; G. — 3,3 
bis 3,6; rofen= big pimbeerrot, rotbraun; ©Ia§= ober ißerlmuttcrglanj, 
burdbfcbeinenb. — ©fjemifc&e gufammenfetjung: MnC0 3 , mit etwag ©alciutm, 
Stagnefium= unb ©fenlarbonat ; bor bem Sötropr unfdjmeläbar, färbt ficb 
babci grünlichgrau bi§ fd&warä; gibt mit Soba in ber äußeren gtamme 
eine blawgrüne Sebmelje; leidet Iöglic& in warmer Saläfäure. — §unb= 
orte: ©iej, tjporljaufen, ffreiberg, Sapnif, 9?agpag, bie ißptenäen. 
äöicfjtigeS SDlonganers für bie Sarftettung manganlialtigen ©ifen§. ' 


1 a : b : c = 0,6224 : 1 : 0,7206. 


73. JVtögonif. 


fRtjombifcb 1 , anfdjeir.enb ifomorpl) mit ßalifalpeter ; gewöhnliche Hom= 
binationen: co P {110} (mit einem borberen SBinlel bon 116° 12 ') • coPoo 
{010] • P oo {Oll}; biefelbe mit P {111} (gig. 171); co P • oo p oo -OP 
{001}, letztere §Iäd)e- oft parallel bet öradbt)biagonale geftreift. Siandlimal 


72. fifenfpai (Spctfei(eu(leiu, £iberif). 


^ejagonal rpomboebrifd), ifomorph mit $allfpat; gewöhnlich R {1011} 
OPollantenwinfel 107°), feltener oo RjlOlO}, OR (0001), — IR {01 12}, 
R 3 {3i 21} u. a. ; bie 9tf)omboebetfIädjen oft fattelförmig gefrümmt. Ätiftalle 
aufgewachfen, in ©rufen ; oft in fpätigen unb lörnigen Staffen, auch lugel= 
unb nierenförmig (Sphärofiberit); bicpt unb mit ©on berunreinigt in nieren= 
unb linfenförmigen Waffen (toniger Siberit). — Spaltbar nadjR; H. = 3,5 
bis 4,5 ; G. = 3,8 ; grau, gelblich, gelb=btaun ; ©Iag= big tfkrlmutterglan}, 
burchfcheinenb big unburchficbtig. — ©liemiföbe gufammenfehung : PeC0 3 , 
meift mit beigemifd&tem Stangan= unb Stagnefiumfarbonat; fd^wärgt fich 
bor bem Sötroljt unter 91bgabe bon C0 2 unb wirb magnetifch; in Säuren 
beim ©rwärmen unter 91ufbraufen löSlid^. — $inbet fich auf ©ängeit 
fowie in bebeutenben ÜCRaffen in Sägern unb Stödten innerhalb bon $all= 
fteinen in trifiallinifchen Schiefern: Siegen, Stufen, giorpaufen, gteiberg, 
Seuborf im §arj, ©ijenerj in Steiermarf, ^üttenberg in Kärnten; ber 
Sphärofiberit ju Steinheim bei tpanau; ber tonige Siberit häufig in ber 
Sieinfoplenformation, fo in SBefifalen, Sdjlefien unb ©nglanb. 

911g J? olfl en e if en ft e in (SBIadfbanb) bejeichnet man ein innigeg 
©emcnge bon tonigem Siberit mit ßople, weicheg 35 — 78°/o ©ifenlarbonat 
enthält unb fid) in ziemlich mäd^tigen Sägern bei Sodjum in SBefifalen, 
in Sdjottlanb unb ©nglaub finbet. 

Ser ©ifenfpat unb ber tonige ©ibetii, beggleicfjen ber fiofjleneifenfiein liefern 
ein »oräüglidjeä Geifern 
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treten fepr fpi|e tßpramiben unb fteite Srachhbomen auf. Kriftatte tang= 
unb furjfäulenfßrmig, auch fpi| Phramibat unb fpiepig. ffafi ftets 3®ibi n 9 e 
nach bem ©efe|e : 3®'bingSebene e * ne f^Iäd^e bon oo P 
(§ig. 124 unb 125). 33et 3roillingen mit gefireifter S3afi§ 
erleichtert bie ©treifung bie Grfennung ber einjelnen Sn= 
bioibuen unb ber 3®ibing§grenjen. Kriftatte eingetbachfen 
ober aufgetoachfen unb in Drufen; auch ftengetige unb 
faferige Üiaffen, teuere in glatten, al§ 91bfah aus heißen 
Duetten in ton 5 enttifd^=f<^aItgen kugeln (Grbfenftein), 
prüften unb ©talnftiten (©prubetfteht , Stragonitfinter), 
enblid^ in madigen ©eftotten (Gifenbliite). Gatciumfarbonat 
fcheint fiep aus foltern SBaffer bornehmlich als Katfjpat, 
aus heißem meift als Slrogonit abjufcheiben. — ©palt= 
bar nach oopoo, jeboch unbeuttid), 33ru<^ mufdjelig 
bi§ uneben; fpröb ; H. = 3,5 — 4; G. — 2,9 — 3; fnrbloS, hoch oft 
gelblich, rötlich, grau gefärbt; ©laSglanj, burchficptig bis burchfcpeincnö, 
auch unburcbficptig. Die optifchen Slchfeit liegen in ber Slchfenebene bc; 
optifcpe 9Dtittetlinie parallel 9ld)fe c. tpinficptlich ber %figuren f. ©. 69. — 
©jemifc&e 3ufommenfe^ung : CaC0 3 , jumeiten mit etmoSStrontiumforbonat; 
im Kolben erfaßt, fchwifli er an unb jerfällt ju einem weiten ißulber ; gegen 
©äuren üerfjält er fid) wie Kaltfpat. — SBeniger häufig als biefer unb 
nie fetsbilbenb ; auf (Srjgängen unb Sägern : Seogang in ©oljburg, £>etten= 
grunb in Ungarn, §öttenberg in körnten (©ifenblüte) ; auf Klüften unb 
fmljlräumen im Sofolt unb Snfolttuff: 23ilin in Böhmen; eingetbachfen 
in ©ips unb Don: Doj in ben franjöfifchen tpprenäen, 9Jioltna in 9lra= 
gonien, ©irgenti (mit ©cptoefel); als Duetlabfaß: KorlSbab (©rbfeiu unb 
©prubetftein). 


74. £>fronfiantf. 

tRpombifch, ifomorpt) mit Stragonit; eine gewöhnliche Kombination ift 
oo P{110} . oo poo{010} • P{111} • 2 Poo {021}; biefelbe auch mit 0P{001}; 
manchmal treten fepr fpiße tppramiben unb fteite 58ra<ht)bomen auf. Kriffatte 
unb 3®'ttinge noch oo P ähnlich benen beS Stragonits, fäulew unb nabet= 
förmig, fpiefjig, in Süfdjetn; berb in faferigen, ftrapligen Waffen. — 
H. == 3,5; G. = 3,7; forbloS, toeifj, graulich, gelblieb, grünlich; ©taS= 
gtonj, burchfichtig bis burchfcpeinenb. — Gh e ®ifdje 3 u 1 a ®® eil [et>ung: SrC0 3 , 
meift mit etwas Gatciumfarbonat. ffärbt bie Sötrohrftamme fcpön farminrot, 
namentlich nach bem SSefeuditen mit ©atjfäure; leicht löslich in ©a4= ober 
©atpeterjäiire unter ©ntmidtung bon Kohlenbiojpb. — 33ilbet jroifchen 
Ipamm, S3edum unb Sübinghaufen in Sffiefifaten, namentlich bei Drenfieim 
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B. ©pe^ietle 9JUneralogie. 


furt, ©änge im 9)tetgel ber Kreibeformation ; meitere gunborte: 93räunS= 
borf bei greiberg, StauStat, .Seogang, ©irontian in ©dotttanb. 

Stent gut ©etninnting Bon ©trontiumfalgen 63». jur §erftettung Bon Dtotfeuer, 
tjaitptfiitf>Itc& 3ur St&fdeibung Bon friftalüfierbarem 3ucfer aus ber ÜRelaffe. 

75. 270(1) ent. 

'Jtbombifd, ifomorpb mit Stragonif; häufige Kombination : P |111| • 
2Pco [021) (einer tjejagonaten ^pramibe äbntid); eine anbere Kombination 
fteüt ftig. 172 bar: 0 =P, q' = 2Poo, p = 00 P {110}, b = 00 poo 
{010). 3miflinge nach 00 P unb ©riflinge mit oott= 
fommener ©urdtreujung ber Snbioibuen. Kriftafle 
äiemlid) fetten, meift fugelige, traubige, nierert= 
förmige unb berbe ©taffen Oon ftrafjtiger ©ejtur. 
— Spaltbar nach 00 P unboflfommen; H. — 3 
bis 3,5; G. = 4,3; farbtoS, toeiff, grautid, gelb= 
lieb; ©laSgtanj, burdfdeinenb. — @b e niifde 3 U = 
fammenfetqmg: BaC0 3 ; fdmitjt bor bem Sötrobr 
ju einem ftnren, nach ber 9lbfübtung meinen ©tafe ; 
färbt bie Sflninme getbtid=grün ; in ©atj= unb 
©atpeterfäure unter 9Iuf6raufen töSticb. — Selten, 
auf ©rjgängen, meift mit 23teigtanj: SUfton ©toor in Sumbertanb, ©ufion 
in Söeftmoretanb, §ejbam in ©ortbumbertanb, Seogang, 3-reiberg. 

Stent jutBeiten als (Rattengift (Ülattcnftein) fotoie jur Sarftettmig anberer 
JBartjumiatje. 

76. ISeiftßfeicrj (gerußt!). 

fltbombifd, ifomorpb mit 5lragonit; ^öuftg bie Kombination §ig. 167, 
boeb b = 00 poo {010} gemöbuticb ftärfer auSgebebnt unb parallel ber 
Sradpbiagonate geftreift, bie Kriftafle bann tafetartig unb oft nad ber 
Slcbfe a bertöngert; aud 0 P {001}, £P 00 {012}, Poo {011} u. a.; 33e= 
rübrungS: unb ©urdfreuäungSjtmflinge nach coP[no{ gegenüber ben 
einfachen Kriftaflen oorberrfdenb, auch ©riflinge. Kriftafle einzeln auf= 
gemaebfett ober in ©ruppen unb ©rufen; (ßfeubomorpbofen nach 53teigtanj, 
gtufjfpat, Kattfpat u. a., berb in ftengetigen ©taffen; auch feinfötnig unb 
erbig, babei jeboeb berunreinigt (©leierbe). — ©pattbar nad 0° P beuttid, 
Srud mufdetig; fpröb; H. = 3 — 3,5; G. = 6,5; farbtoS, roeif;, grau, 
braun, fdtt»ar§ (©dtbarjbteierä) ; ©iatnant= unb ffcttglanj, burdfidtig bis 
burdfdeinenb. — ©^entifdbie 3ufammenfe|ung: PbC0 3 ; berfniftert bor bem 
Sötrobr; täfft fid leid! jum ©teiforn rebujieren; töft fid in ©atpeterfäure 
unter 5lufbraufen. — Kommt meift mit Steigtanj, rnorauS es entftanben, 
jufammen bor: @mS unb SSraubad in 9taffau, SBteiberg bei Sommern 



tffinfte Älaffe: 
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(@ifel), 3oljanngeorgenftabt, $arnotoi| in 06erfd&Icfien, ÜDtieS in Söbmen, 
^tjibtom, ©fbottlanb, Kolorabo. 

©ient äur ©ewinnmtg mm 33tei. 

• 77. JUtpferfafur. 

SÖtonoffin; häufige Kombination : 0P{001}-oiP{110j-ocPc^.{100J- — P(Lllj. 
ÄriftnlTe fäulenförmig unb tafelartig, meift in ©rufen; aud; in ftra£)Iigen 2lggre= 
gafen bis bidjt, erbig als Überjug; in fßjeubomorpbofen nadf fftottupfererj unb 
ff-afiler-;. — Spaltbar nadf PocfOll), S3rud) muffelig bis uneben; H. = 3,5—4; 

G. = 3,7; lofurblau, ©tridi fmaltebtau; ©ladglanj, fantenburdjfdieinenb bis «n= 
burdjfidjtig. — ©bemifcfie gufammenfetjung : bafifdjeS Äarbonat beS ItupferS 
Cu r Cu • OH), (CO,) 2 , fann aucE) gefdirieben werben 2 CuC0 3 • CuH 2 0 2 ; uerliert, 
im fiolben er()i^t, Sßaffer unb fdfwärät fidj ; läßt fidf auf fioljle Bor bem Sötrofir 
leicht jum Äupferforn rebujieren ; löft fid) unter Slnfbrnufen in ©nuten. — ffrinbet 
fit® nidjt häufig, meift jufnmnten mit SJfalndjit: ©®efft) bei Stjon, 9teu--90iolbawa 
im SSanat, Ural, Slbelatbe in üluftralien, Slrijona. 

©ient jur ©ewinnmtg uon ffupfcr unb ftupferoitriol, würbe früher als Sfarbe 
(SBergblau) benagt. 

78. SttaCadjif. 

33ionofIin; beutlidje Srijiaüe (gelüöljnlid^ in ber Kombination coP(HO)- 
0P[001} • ooPoo {100} unb als S^iöinge nach ooPco) feiten, meift 
nabelfötmig; in faferigen, fonjentrifcb=fcbaligen Waffen mit traubiger ober 
nierenförmiger Oberfläche, feiten bidit; au<b eingefprengt unb als SInflug. 
häufig in fpfeubomorpbofen nach Kupferlafur, fJtotfupfererz, Kupfer, Kupfer* 
glanz, KupferfieS unb fja^terj. — ©paltbar feljr boflfommen nach OP 
unb nach c©Pco(010}, 99rudf ber Aggregate faferig bis fplitterig; 

H. =8,5 — 4; 6. = 8,8 — 4; fmaragb* bis fpangriin, ©trieb fpangriin ; 
Ktifiaüe biamant* bis glaSglönjenb , Aggregate feibenglänjenb bis matt, 
burcbfdbeinenb bis unburebfiebtig. — Sbemifcbe Sufammenfetsung: ein 
bafife^eS Karbonat bcS Kupfers (Cu -011)2 003, fann auch getrieben 
roerben CuC0 3 • CuH 2 0 2 ; oertjält fid) tote Kupferlafur. — 3 u f a, umen 
mit anbern Kupfererzen ober Srauneifenerj fe^r Perbreitet, wenn auch 
meift nicht in großer fDtenge, namentlich bei fRbeinbreitbacb, SSeljborf bei 
©iegen, (SmS, Oillcnburg, ©beffp bei Spon, föiolbama im SBanat, -Kifcbne 
OagilSf unb ©umefdferoSf am Ural, ferner an bielen Orten in flloröamerifa, 
in Sluftralien. Oie febönfien Kriftaüe mürben mopl auf ®rube ^riebricbS* 
fegen bei @ntS, bie größten 33Iödfe (bis ju 40 3 en tn e b fdltoer) am Ural 
gefunben. 

©er ÜPtalacfjU gehört Wie fittpfetlafur ju ben gefdfäßteften fiupfererjen. ®ie 
faferigen unb bitten -»taffen Werben ju ©dfmudfachen, ©ofen, Seuditern, £)rna= 
menten, ©ifdiplatten ufw. Derarbeitet. fffeingerieben bient ber fDtaladfit als fjarbe 
(SSerggrün). 


V : <• .. • -> • ’•> • 



dritte (Sruppe: Sulfate unb ©promatc. 


80 . iutfjpbrif. 


Dtpembiftp; Kriftafle siemlitp feiten; Kombination: 0P{001| • copoo 
[100} • co poo {010} • P {111], auch mit 2P2{l21j unb JPoo {Oll); bie 
Krifiaöe bon Staßfurt jeigert : PcoflOl}- oopoo -Pco ; meift berb in 
grob* bis feinförnigen, tätigen, fiengeligen ober bitten ©taffen. — 
Spaltbar natp OP unb oopoo fepr unb faft gleitp bollfommen, natp 
copoo t>oH!ommen (man fann beS^alb leitet würfeläpnlidje Stüde burep 
Spaltung ^erftetten) ; H. = 3 — 3,5 ; G. = 2,8 — 3 ; farblos, weife, rötlid}= 
weife, bläulicfe, grau; auf OP ißerlmutterglanä, auf copco ©laSglanj, 
auf oopoo gettglanj; burepfieptig bis buttpftpeinenb. — ©pemiftpe 3 U = 
fammenfefeung: CaS0 4 ; bor bem Sötropr ftpwer ftptneljbar, wirb oon 
Saljfäure wenig angegriffen, als feines ißulber febotp bon fonjentrierter 
Stpwefelfäure gelöft. ©ept burtp Aufnapme bon SBaffer aHmäplitp in 
©ipS über. — ffinbet fiep meift mit ©ipS unb Steinfafj (f. Steinfalä) 
in Scpitpten, Sägern unb Stötten : Stafefurt, Süneburg, Sulj am ©etfar, 
am Kpffpäufer, SScrcpteSgaben in 33apern, Stuffee in Steiermart, IpaHein 
in Saljburg, §all in Sirol, t8ep in ber Sdpwei 5 , Söielicjta ; als Überjug 
unb in ©infcplüffen ber Saba am SSefub unb auf ber 3tpproeffa=3jnfel bei 
Santorin. 


©etoiffe IParietäien be§ AnppbritS werben ju Ornamenten, Slfipplatten ufw. 
»erarbeitet. 


B. ©pejielte IPtineralogie. 


79. |>oba. 


©fonoflin, beutlicpe Kriftaüe nur fiinftliip ; gewöpnlitp bie Kombination 
Pjlll) • oo PjllO} • ooPco {010}. 2)ie natürliche Soba erftpeint als 
törnige unb ftengelige Kruften unb 3IuSwitterung beS SSobenS. — Spaltbar 
natf) ooPoo {100}; H. = 1,5; G. — 1,4; farblos, weife, glaSglanjenb, in 
Kriftaflen burepfieptig. — ©pemifepe Sufammenfepung: Na 2 CO 3 + 10H 2 O; 
berwittert fepr leiept unb jerfällt äu fßulber, leitpl Iö2li<p in stßaffec, oraufi 
mit Säuren. — ginbet fiep bei SDebrecjin in Ungarn in ber peifeen 3apreS= 
jeit als Auswitterung beS SobenS, pauptfäepliep aber in Unterägppten als 
Aüefftanb ber eintrotfnenben Aatronfeen. ®ie meifte Soba wirb tünftliep 
aus Koepfalj bargefteflt. 

SBirb baubtfäd)ticö angeWanbt bei ber Seifen* unb ©laSfabrifation, auperbem 
jum SBafdjen unb als SSeiämittel. 

3n ber SßroDinj ©utena unweit tJe^jan, an ben Statronfeen AgtmtenS, in ©üb* 
amerita unb Oftinbien finbet fiep ein faureS Karbonat beS AatriuntS Na»C0 3 
• NaH C0 3 + 2 H 2 0 in -platten unb Kruften unb Wirb iiotta (ffcjäan) ober 
Urao (©übameriJa) genannt. 


fünfte ßlaffc: Dgtjfalje. 
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81. tBtfmxfyat (glarijf). 

Sthombifch 1 ; Kriftalle rneift tafelartig burch Sorherrfchen bon OP (001), 
auch fäulenförmig burch 2Sor^errfd&en bon PcojOll} ober -|-Poo{102}. 
Die tafelartigen Kriftalle jeigen gern enttoeber rhombifchen Umrif; (Kotm 

bination: 0P-ooP{110}, gig. 173) ober 
redjtectigen (Kombination : 0 P • P co • jp oo , 
gig. 174). ©ne ber jahlreichen me^r§ä£)Iigen 
Kombinationen ftelltgig. 175 bar: c = OP, 
p^coP, r' = -|-P co ( q = p co i o = P{111}. KriftaHe rneift in 
Drufen unb ©ruppen; auch in friftallinifchett blätterigen, ftengeligen, 



Sfigna 



S<9- 1’4. 



5X8.175. 


ftrahligen, faferigen unb törnigen bis bidjten ^Haffen. — Spaltbar nach 0 P 
boHfommen, nach ooP jiemlich boflfommen; H. — 3 — 3,5; Gr. = 4,48; 
farblos, mafferheU, jeboch rneift gefärbt, rötlidjmeifj , fleifdjrot, grau, 
gelblich, bläulich, braun; gla§= bis fettglänjenb, burchfichtig bis burch= 
fcheinenb; bie optifchen Ichfen liegen in ber 2lcbfenebene ac. — ©fjcmifche 
3ufammenfetjung : BaS0 4 , jumeilen mit ettnaS Strontiumfulfat ; ber= 
tniftert bor bem Sötrohr, fehr fchmer fchmeljbar, färbt bie Sötroprflamme 
gelblith=griin, fchmilät mit Soba ju einer flaren Dlaffe, berhält fich gegen 
Säuren ähnlich tote 9lnf)t)brit. — Sehr häufig nuf ©tsgcingen ; fchöne 
Kriftalle beifpielsweife bon greiberg, TOarienberg , Slnnaberg, ©auStal, 
Sßrjibram in Söhnten, Schemnit; unb gelföbanpa in Ungarn, ütopai in ber 
Slubergne, ©gremont (©umberlanb), Slatouft im Ural; faferiger, törniger 
unb bichter Schroerfpat bon greiberg, Ütattenberg in Dirol, ißeggau in 
Steiermart, ©oSlar unb anbern Orten. 

Stent jur Sarftettung Bon SJarpumojtjb unb ber SSatputnfaläe , als toeijje 
3f«rbe; mtBbräitäjlidj sum 3}etfalfc£)en oon SSlettBeiß unb aBetjenmefil. 

82 . göCeflin. 

Uthombifch, ifomorph mit Schwer jpat; Kriftalle rneift fäulenförmig 
burch Sorherrfchen bonPcofOll}, baneben OP (001); feiten tafelartig. 
Die fäulenförmigen Kriftalle werben an ben beiben ©tben begrenzt bon 
co P {1 10} unb |-P co [102]. ©emöhnlich in Drufen; auch in friftaßi= 
nifchen Staffen bon faferiger unb törniger Dejtur; bid&t. — Spaltbar 


1 a:b:c = 0,8152: 1 : 1,3136. 
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B. ©pe^tette SOtineralogie. 


tüie Schwerfpat; H. = 3 — 3,5; G. = 4; farblos, äuweilen wafferfjeü, 
wei|, bläulid)=wei|, fmalteblau, grau, feiten gelblich aber rötlich; g!aS= 
bis feitglänjenb, burchfichtig bis burchfcheinenb. — ©ffemifdje gufammem 
fe|ung: Sr SO*; bertniftert bor bem 8ötrohr, jiemlid) leidbt fcbmelgbar, 
färbt bie Sötrofjrflamme tarminrot; berhält fi<h gegen Säuren wie ber 
borige. — §?inbet fidf in Srufenräumen unb als ÜJefter in berfdhiebenen 
©ebirgSformationen, namentlich im Utergel unb Kaltftein, feiten auf ©rj= 
gängen : Hamburg bei ^ena, UtüberSborf bei Serlin, ißfchow bei ülatibor 
in Oberfdjlefien, Sriftol in ©nglanb, Seogang in Saljöurg, §errengrunb 
in Ungarn ; befonberS in fdfönen farblofen Krifiaüen mit Sdjwefel, Kalf= 
fpat unb ©ips auf Sizilien (©irgenti, ©altanifetta, IRacalmuto), in großen 
Kriftaüen auch bei 'Dtofattam in %hpten. 

Sßtrb Benubt jur Sarfteftung Bon ©trotittumojtjb unb ber ©trontiumfalje 
foiute in ber 3utferfa6ri!ation. 


83. ilttgCefU Cgnfrioffifctetj, BfettnfttoC). 


3thontbifch, ifomorph mit Schwerfpat; häufig auftretenbe flächen: 
oo P {110}, J-P co {102}, P oo {011}, OPfOOlj, oopco(100|, P{111}, 
P2{122[; Kombinationen fehr mannigfaltig, manchmal ähnlich benen beS 
SchwerfpatS. Kriftaüe oft fe|r flädfenreich, einjeln aufgewacbfen unb in 
SDrufen; ißfeubomorpffofen nach öleiglanj; aud) triftaüinifch unb berb. — 
Spaltbar nach oo p unb 0 P, weniger boütommen als Schwerfpat ; Srudf 
mufdjelig, fehr fpröb; H. = 3; G. = 6,3; farblos, wafferhell, gelblich, 
grau, braun; ©iamaut= unb gettglanj, burchfichtig bis burchfcheinenb. — 
®hemif(he 3ufammenfe|ung : Pb SO*; fchmiljt bor bem Sötrolfr, wirb auf 
Kohle ju 23Iei rebujiert ; gegen Säuren ähnlich wie Schwerfpat, löslich in 
Kalilauge. — ffinbet fidf auf ©ängeit, meift in jerfe|tem 331eiglanj : 9Jtüfen, 
Sraubadh bei ©mS, 23abeitmeiler, ©IauStal, Sdfwarjenbad) unb 3Jti| in 
Kärnten, Seab^ittS in Schottlanb, Snfel Ulnglefea, 33erefowSt, S£tntic=2)iflrict 
in Utah, befonberS ÜJtonte ißoni auf Sarbinien, fpijßnijrdiCIe in ißenm 
fplbanien — an biefen beiben gunborten bie fchönfien Kriftaüe, juweilen 
bon mehreren 3oü Sänge. 


iDtonotlin, jeboch fehöne KriftaHe nur feiten; gewöhnliche Kombina= 
tion: OP {001} • co p co {100} • oo P co {010} • oo P {1 10} , untergeorbnet 
aud) anbere flächen; Kriftaüe meift nach ber Orthobiagonale berlängert. 
fjinbet fich in ber 9tatur namentlich als Auswitterung unb als mehlartiger 
iiberjug auf ©ips unb Steinfalj, auch in Sägern für fidf ober abwechfelnb 
mit Steinfalj. — Spaltbar nach ooPoo fehr boütommen; H. = 1,5 — 2; 


84. OfauOcrfafj. 


Srfinfte .Klaffe : CjQfoIje. 
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G. = 1,5; farblos unb burchfidjtig, toeifj, glaSglänjenb ; fdjmedt faljig» 
bitter. — ©bemifc&e 3 u ^ 0rnrncrt f c ^ un S : Na 2 S0 4 + 10H 2 O; leidöt löslich 
in SBaffer, fchmilät in feinem Kriftalltnaffer ; bertbittert an trodener Suft 
j fefjr teilet unb jerföttt, inbem eS Kriftafltoaffer berliert ; färbt bie gtamme 
! gelb. — ginbet fid) in ben ©atjlagern bon ^aUftabt, SerchteSgaben ; ab= 
i toedjfelnb mit ©teinfalj bei Sogroiio am ©bro, für fid) in einem fünf ffufe 
i mächtigen Säger bei Tiflis ; gelöft in manchen Mineralquellen unb ©aljfeen : 
Marienbab, KarlSbab, ©Itonfee auf ber linten ©eite ber unteren 2BoIga. 

Stmoenbung al§ Str.^netmitfel unb jur ®oba= unb ©lasfabrifation. 



85. <$>tj>s. 

Monoflin 1 ; gewöhnliche Kombination : ooFco [010) • 00 P {110} • 
— P[lll) (gig. 176, mo Kante 0:0 ftumpfer als p : p) ; biefelbe mit 
P{111); fettener anbere gläcpen, mie bas KlinopriSma 
co P 2 {120}, baS ,£emiboma ^-Pco{103}. ©ebr ^äuftg 
groiflinge nad) bem Ort^opirtatoib (gig. 126), auch foldje 
nach — P co {101}, atfo nach einer ©bene, toeldje bie Kante 
0:0 (gig. 176) gerabe abftumpft (bie leideren gwillinge, 
welche grojs im törnigen ©ipS beS Montmartre bortommen, 
toerben toegen ihrer eigentümlichen gorm auch ©<hwatben= 
fdjTOansjtnillinge genannt). Kriftalte entmeber fäutenförmig, 
oft nach 00 P berlängert, ober tafelartig nach co-Poo; 
manchmal linfenförmig mit getrümmten glächen; ein= unb 
aufgewadjfen, einjeln ober in ©ruppen unb Srufen; oft 
eigentümlich gebogen unb getounben; in farblofen fpätigen 
SO?affen ©raueneis, Marienglas), berb in törnigen bis bidjten 21ggre= 
gaten (Sllabafler jum Steil), in faferigen glatten (gafergips), fchuppig 
(©chaumgips) unb erbig. fßfeubomorpljofen nad) ©teinfatj, Stnbpbrit unb 
Kaltfpat. — ©haltbar nach ooPco fepr boütommen, nach P beutlidj, 
natb 00 p 00 {100} unboMommen ; milb, in bünnen SSIättchen biegfatn; 
H. = 1,5—2; G. = 2,3; farblos, oft toafferbell, fchneeweifs, auch rot, 
gelb, grau, braun ; auf co p 00 3ßerlmutter=, auf ben faferigen ©pa!tungS= 
flächen nad) P ©eibem, fonft ©laSglanj; burdjfichtig bis burchfcheinenb ; 
bie optifdjen Siefen liegen bei gewöhnlicher Temperatur in ber ©pmmetrie= 
©bene (Slchfenebcne ac), bei höherer Temperatur (über 116° C.) hi n = 
gegen in einer baju {entrechten ©bene. — ©fjemifcbe 3ufammenfe|ung : 
CaS0 4 2H 2 0; gibt im Kolben erfaßt KriftaDtnaffer ab unb tnirb 
weife; nimmt, tncnn er nicht über 190° erhifet (totgebrannt) tnurbe, beim 


Sfig. 176. 


1 a : b : c = 0,6899 : 1 : 0,4124; ß = 80°42'. 

SBautntiauer, Sttttteraloflie. 4. Stuft. 
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B. ©Palette SOlineralogie. 


Anfeudjten je nad) bem ©rabe ber (Setzung mehr ober weniger rafd) 
wieber Sßaffer auf unb erhärtet; fchmitjt bor bem Sötrotjr ju einer weißen, 
alfalifd) reagierenben fütajfe; löft fid^ in etwa 400 teilen SBajfer. — 
©ef)r berhreiteteS unb in großer fDtenge bortommenbeS Ktinerat, nament= 
tid) in fiagern unb ©tötet im (Gebiete berfd^iebener mittlerer unb jüngerer 
©ehirgSformationen (f. aud) ©teinfatj); ft^öne Kriftatte üon 9ieinljarb§= 
brunn in Düringen, Sej im Danton Söaabt, DJtontmartre bei 3ßariS, 
SGßielicjfa, ©irgenti in ©igilien, Ojforb unb anbern Orten; gafergipS 
üon ©Uridj bei Aorbljaufen; Alabafter bon SSoIterra in SEoSfana. 

®er bidjte unb feinfornige weiße ®ip§ (Sttabafter) Wirb gu SBilbtjauerarbeiten, 
bet feinfaferige (©eibengipd) gut §erftettung Don perlen unb fonftigen ©d)mutf= 
gegenftänben oerwenbet. Ser gewöljnlidje ®ip3 bient nadf bem S3rennen ats tDlörtel, 
gu ©turfarbeiten, gunt ©ießeit Don SSüften, Figuren ufw., audj gut äSeretlung be§ 
lünftticOen 93larmor$ (©ipgtnarmot). 2fn ber ßanbwtrtfdjaft finbet ber ungebrannte 
©ip§ atst ®tingmittel für fitee unb jjütfcnfrüdjte, fowie als S8erbefferung§mittel 
be$ SBobenS oielfadie Anwenbung. 

86 . 

atljomhifch, fpt)enoibifch=h c niiebrifd) ; gewöljnlidje Kombination: ooP{ 110| • 
yjlll) (gig. 102); biefetbe mit — y{lll}; natürlidhe Kriftatte fe^r 

jetten, aber lünfttid) fdjöne Krifiatte bis ju bebeutenber ©röfje, meift in 
förnigen, faferigen unb erbigen fDtaffen fowie als Ijaarförmige unb ntef)l= 
artige QluSwitterung beS 93obenS unb öerfd^iebener ©ejteine. — ©battbar 
nad) coJPoo { 010} boflfommen; H. = 2 — 2,5; G. = 1,68; farblos, 
weiß, grau; ©taSglanj, burd&fidjtig bis burd)fd)einenb; fdjmedt faläig=bitter. 
— ©fpwifdje 3 u f° mmen f c ^ un 9 : MgSOi + 7H 2 0; in Söafjer leidet 
löslich; fdjmilät oor bem Sötrofjr, gibt bann Kriftattwaffer unb ©d)mefel= 
jäure ab unb leuchtet fd)ön. — Kommt oor als Auswitterung in ben 
Steppen Sibiriens, am ©ttonfee, in Katalonien, ferner im ©djieferton bei 
Offenburg in 29aben, im Ataunjdjiefer bon Sbria, berb in törnigen fDtaffen 
bei Seopotbshatt, enbtidh aufgetöft in fütineratwaffern (tBitterwaffer) ju ©pfom 
in ©nglanb, ©eibfdhii^ unb tßiittna in Söt)men unb an anbern Orten. 

finbet fjauptfäd&lidjj Slmoenbung als Slrjneimittel. 

S)er monofline ßieferit MgS0 4 + H 2 0 finbet fidj in mit ©teinfals ab= 
toedfjfelnben ©dfjidfjten in ber mittleren Legion ber Slbrauntfal^e (^ieferitregion) bei 
©tafefurt unb bient jur Bereitung non SBitterfal^. (£rtoäf)nung oerbient aud^ ber 
gleid&falXä monofline «ßainit MgS0 4 • KCl + 3H 2 0, melier bei ©tafefurt unb 
$alu §3 in ©ali^ien in ftettentoeife mädfjtigen ©(bitten Oorfommt. (£r toirb gur 2)ar= 
ftettung oon «ftalifaljen oenoenbet. 2)er fomplisiert sufammengefepte <polpfjalit 
2 Ca S 0 4 • Mg S 0 4 • K 2 S 0 4 + 2 H 2 0 enblidfj toecfjfelt in ber unteren Legion ber 5lb= 
raumföl^e bei ©taftfurt in feb)r bünnen ©djidjten mit ©teinfalj ab (*Potpf)atitregion). 
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— Sfomorpf) mit tBitterfalg ift ber 3intbi tr i°t ZnS0 4 + 7H,0, melier in 
ber 9tatur meift fjaar* unb nabelfBrntig, auch tropffteinartig unb in firuften auf* 
tritt unb fjauptfäctilict) burct) SSertoitternng Don Smf&fenbe entfielt. 

87. (StfcnüiirioC. 


TOonoflin, fdjöne Kriftatte jebod^ nur fünfttid); gewöbnlidje Kombina* 
tionen: oo P{L10] • OPjOOl]; co P • OP • P co {101}; biefelbe mit 
coPoofOlO}; aud) bie in ffig. 177 bargeftettte mit ben fflüd)en ooP(p), 
OP (e), Poo (rO, — PooJIOlJ (r), ooPoo (b), 
— P {111} (o), Poo(011}(q). Kriftatte meift furj= 
fäulenförmig ; in ber Statur faft nur in tropffiein= 
artigen, traubigen unb nierenförmigen ÜJtaffm fowie 
at§ Kruften. — ©paltbar nad) 0 P bofltommen, 
nach co P unbotltommen ; H. = 2; G. = 1,85; 
grün, oft (burd 0£t)bation) gelb befdjlagen ; burdp 
fidjtig bi§ bur^fdbeinenb ; bie optifc&en Stufen liegen 
in ber 9td))enebene ac; fdjmedt füßtidjderbe. — 
©fjemifde 3 u f amm enfe|ung : Fe S 0 4 -f- 7 H 2 0 ; 
Ieid)t töStid) in Süßaffer ; fdjmitjt in feinem Kriftat(= 
maffer; bei ftärferem ©rpißen entweicht SBaffer, ©djwefelbioEöb unb 
©djwefelfäure, wcißrenb ©ifenopßb lfinterbleibt. — Ser ©ifenbitriol bilbet 
fidj burdj Verwitterung bon ©d)wefettie§, iDtartafit unb anbern ©rjen; 
gunborte finb ©o§Iar, ©raut bei ©diwarjenberg im ©rsgebirge, Voben= 
mai§, gafftun. 

jtiinftlid) bargeftettter ©ifenoitriol finbet Slntoenbung in ber Sfärberei, jur 33e» 
reitung non fdjmarjer Sinte unb SSertinerMau fotoie gur ©etoinnung be§ fog. 
fftorbfjäufer SBitriolölS (raudbenbe ©djtoefelfäute). 



3rifl.l77. 


88. iiupfeniitriol'. 

Srittin, beuttic&e Kriftalte faft nur tünfttid) ; gewößntide Kombination: 
ocP; jllO] (p) - oo ;P J 1 10} (pO • p, {111} (o); bie in ffig. 112 bargeftettte 
Kombination geigt außer ben genannten £ftäd)cn nod) oopco{100} (a), 
oo p 00 {010} (b) , 0P{001}_(c), ,P'oo{011} (q), 'P, oo {011} (q'), 
: 2'P, oo {021} (q"), 3P, 3(131} (o'). Kriftafle feilförmig fdarffantig; 
: natiirtidj in tropffteinartigen , nierenförmigen Vtaffen , at§ Überzug. — 
: Srucb mufdielig; H. = 2,5; G. = 2,28; blau; burdjfidjtig bi§ burdj= 
; fdeinenb, glaSglängenb ; bon roibertidiem ©efdjmad. — ©jemifdje 3 U = 
1 fammenfeßung : CuS0 4 + 5H 2 0; leid)t Iö§Iid) in Stßaffer ; in ber Söfung 
: überließt fidj ©ifen mit metattifdem Kupfer unter Vilbung bon <Sifen= 
bitriot ; bertiert beim ©reißen Kriftattmaffer unb wirb weiß ; gibt mit ©oba 

li* 
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auf Kohle bor bem Sötro^r ein Kupferforn. — S)cr Kupferbitriol hübet 
ftd) (meifi nur in geringen Mengen) fjauptfächlich burch SSermitterung bon 
KupferfieS: ©oSlar, Siegen, 23rilon, fierrengrunb, fDtoIboma im 93anat, 
Spanien, ©riechenlanb ; reichlich bei ©opaquire in ©fjüe. 

SDßirb (lünftlich bargeftetlt) in ber Färberei unb jur ^Bereitung oerfdjiebener 
Malerfarben oerwenbet; bei beträchtlichem Slorlommen wirb ßubfer barauS ge= 
Wonnen. 

89. ^Caunc. 

S)ie sahlreidjen ©lieber ber Stlaungruppe finb ifomorph, triftaüifieren 
regulär 'unb taffen fiep pinfidfetlidb iljrer chemifchen 3ufammenfetiung fämtlidh 
auf bie allgemeine gormel RR'(S0 4 ) 2 + 12H 2 0 ober R 2 S0 4 + R' 2 (S0 4 ) 3 
+ 24 H 2 0 Auriicf führen, worin R = K ober ein ä^nlid&e§ fDJetaü (wie 
3f ubibium, ©äfiurn) , auch Slmmonium N H 4 , R' hingegen = Al , Fe 
ober Cr fein fann. 23ei ben in ber 9tatur borfommenben Alaunen ift 
R' ftetS = Al. 

a) Kali = 9llaun* gewöhnlich nur 0 {111}, untergeorbnet auch 
coOjllO} unb oo 0 co JlOO}; triftatlifiert aus alfalifcher Söfung im 

Söürfel, aus faljfaurer in ber Kombination oo 0 oo • ~^{210}, ift 

bemnach pt>ritoebrif(^=^emtebrifÄ ; in ber 9tatur feiten beutlich triftaHifiert, 
meifi als 9IuSmitterung. — H. = 2 — 2,5; G. = 1,8; ifarbloS’, meifi, 
burchfichtig bis burdjfcheinenb, glaSglänjenb ; bon füglich äufammenjiehenbem 
©efdhmmf. — (S^emifc^e 3ufantmenfe|ung : KA1(S0 4 ) 2 + 12H 2 0; löslich 
in SBaffer; fcpmiljt im Kolben unter Slbgabe bon SSßaffer, ber fRüdfianb 
entmicfelt beim ©lühen Schwefelbiorpb. — f^inbet fidh in Klüften unb 
Spalten bon Saben: SBefub; als ißrobutt brennenber fdjwefeltieShaltiger 
Steintohlenflöhe: Submeiler bei Saarbrücfen ; als SluSblühung auf fdhmefel= 
üeSpaltigen Scpiefergefteinen: fßotfchappel bei SreSben, fllmfteg in ber 
Schweij. 

b) 3lmmoniaf=2llaun; enthält ftatt K — (NH,), entwidelt mit ©oba er» 
bipt Stmmonia! ; finbet fich in faferigen Matten im SBraunlohlenlager bet SEfcherrtig 
in SBöhnten, auch als ©nblimationSprobult an tBullanen. 

c) ©in 9latroit = 3llaun, welcher ftatt (ßalium Statrium enthält, finbet ftch 
al§ wetjje feibenartige fjafern in ber ©otfatara, auf Milo unb bei ©an 2fuan in 
Slrgentinien. ©ein Äriftaüwaffergefjalt ift meift etwas Heiner, als ber allgemeinen 
formet entfbriCht; er ift ttahrfdjeinlich nicht regulär. 3(n SBaffer Biel löslicher als 
ÄalhSltaun. 

Ser aus Sllaunftein (f. unten), StlaunfCfjiefer unb 3llaunerbe (einem mit SBitumen 
ober SBraunlohte unb ©chwefelfieS gemengten Son) fotoie aus Son fabrifmäfjig 
gewonnene ÄalUÜHaun finbet Slnwenbuitg als Slrjneimittel, als SJeije in ber fyärberei, 
bei ber SSeiffgerberei, ber 5ßapierfabtif ation unb jur Bereitung gewiffer (färben. 

Ser Sllaunftein (ällunit), welcher in Würfelähnlichen 9K)°tnboebern friftaB 
lifiert, meift aber in lörnigen bis biCfjten, mit Quat 3 gemengten Maffen auftritt, 
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ifi als ein 3 c *fe1?ung$t)robu!t felbjuatfjaltiger ©efteine ju betrauten unb nach ber 
formet K • 3 [Al (0 H) 2 ] (S 0 4 ) 2 jufammengefe|t; er enthält alfo bie gur SJilbnng 
»on Kali=2llaun nottoenbigen S3eftanbteile. ©urdj SSrennen unb Sluälaugett mit 
SBaffer gewinnt man au§ bemfelhen Sllaun, toeldjer toegen be§ IBorlommenä Don 
ailaunftein bei Solfa im früheren Kirdjenftaate als romifdjer Sllaun bejeidhnet »irb. 

90. ^tofli frier j (^rofioil). 

Jftonollin; einige ber jafjlreidjen Kombinationen finb : oo P (110} • 
— P {111}; OOP . p {111}. — P; OOP . — p • oo P2{120}; oo P • 
4 P oo [401}. KriftaUe meifi fäulenförmig nad; co P, bertifal geftreift, einzeln 
aufgeworfen ober in Stufen; in 5pfeubomorpf)ofen nach Sleiglanj; auch 
berb in förnigen fDiaffen. — ©paltbar nach coP; milb; H. = 2,5 — 3; 
Gr. = 6 ; gelblicö=rot, Stridj orange; biamantglänjenb, burdjfdjeinenb. — 
©jemtfcfje gufammenfe^ung : PbCr0 4 , 33leid)romat ; berlnifiert bor bem 
Öötrofjr, ba§ ißutoer fdumljt leidjt unb wirb auf Kotjle ju 3Mei rebujiert ; 
färbt bie Sorajperle grün; töft ftd» in fjeijjer JSaläfäure unter @ntmid= 
tung bon Gtjlor unb 3tbfcbeibung bon ßljlorblei. — gunborte: 5ßerefom§f 
unb 9tifdjne Sagilgf im Ural, TOrtag ©eraeg in 23rafitien, 3nfel Sujon, 
SunbaS in Sagmanien. 

®as feingeriebene Dtolbleterg, namentlich “6er baS fünftUä) bargeftellte, mit 
jenem gleich aufammengefefite ©h rom 8 e l6 finbet Slnmenbung als SOlalerfarbe. 

Sterte ©ruWe: 391oü)(jbate unb 2öolfiamate; Uranate. 

91. ^cfOßfcierj (ISuffentt). 

Quabratifcb, tüjramtbal = fjewiebriüh ; gewöhnliche Kombinationen: P {111} • 
OP {001} • ooP (110}; 0P-4P|113}.ooP; OP. 4P00JIO2 J. 4 P; auch wohl mit 

00 P A. 

Sflääjen eines SritopriSmaS, 5 . 33. — — - {480}. Smseilen beuilitfj fjemimorpfj natf) 

u 

ber §>auptaäjfe. ^riftatle tafelartig (oft fefjr bünn) ober ptyramibal, aufgetoadjfen, 
in Prüfen; in *ßfeubomorpljofen naä) Sleiglana; auch berb in förnigen Waffen. — 
(Spaltbar nach P beutlicfj, 33rudj muffelig bis uneben ; H. = 3 ; G. = 6,9 ; farblos, 
grau, meifi toacfj§=, §onig= bis jitrongefb, mantbmal rot; Sfett* bis ©iamantglang, 
burcbfid&tig bis burtfjfcfjeinenb. — ^t)emifc§e 3ufammenfe£üng : Pb Mo 0 4 , 23Iei= 
molpbbat; oerfniftert oor bem ßötroljr ftarf, fdjmilat unb gibt auf Kofjle fleine 
33leiförner; baS $ulüer gibt mit fonjentrierter S^toefelfäure bei 3 u fa^ bon ettoaS 
SUfofjol eine praäjtoott blaue ßöfung. — fjfinbet ftd) jufammen mit 33Ieiglans unb 
anbern SSIeier^en namentlich im Kalfftein unb 2)oIomit: 3Bleiberg unb Pappel in 
Kärnten, ^ibram in 33öfjmen, $artenfircf)en in SSapern, 3^coteca^ in üDtejifo, 
^pönipille in Sßennfplbanien, ©rube Secomap in Xltap, Slrijona (pier bie fdjönften 
roten unb gelben, meift tafelförmigen Kriftatte). 

92. $$eeRt (futtgfiein).; 

Quabratifdj, ppramibal=bemiebrif^, ifomorpf) mit ©elbbleierj; bie S)eutero= 
ppramibe Poe {101} tritt felbftänbig auf ober perrfept Por; toieptige Kombinationen 
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finb: Poo.p{lll); P . Poo . OP {001}; häufig aud) bie in $ig. 178 bargeftettte 

Q p Q DO 

Kombination: o' = Poo, o = P, s = ’ {181}, h= -{818}; s unb h finb 

® * 

©ritoppramiben bon entgegengefei^ter Stellung. ©ie Srlädjen ber ©euteroppramibe 
finb oft parallel ber Kombinationsfante mit s geftreift. Söetrep ber CrgängungS» 

# gtoittinge beS ScpeelitS bgl. S. 55. Kriftaüe meift 
ppramibal, feiten tafelartig; einzeln aufgetoadjfen unb 
in ©rufen, feiten eingetoadjfen, paufig in baratteier 
«Stellung bertoadjfen; berb unb eingefprengt. — Spalt* 
bar nad) Poo unbottfommen; SSrudj muffelig bis 
uneben; H. = 4,5—5; G. = 6; farblos, meift je* 
bodf) grau, gelb, braun; fett= bis biamantglängenb, 
burd)fid)tig bis burd&fdjeinenb. — Cpemifdpe 3ufammen* 
feßung: CaW 0 4 , Calciumtoolframat; bor bem Söt* 
ropr falber f(pmelgbar; rniib bon Salgfäure unter 
Slbfcpeibung bon gelbem 2öoIframtrio£pb (ttöolfram* 
fäureanppbrib) gerfeßt. — Sunbet fidp auf 3inn= unb 
1f70 Cifenerglagerftätten fotoie auf SBIeierggängeit : 3mn* 

^yltt . 1 • o# 

toalbe in 23öpmen, Cormoatt, Connecticut (pier in großen 
ÜJlaffen), fjramont im Clfafc, ©raberfetta in Piemont, -fteuborf im §arg; in frifial= 
linifcpen Sdjiefern: Sdjtoargenberg in Saufen, Üliefengrunb im üliefengebirge, Sulg* 
bad)tal in Saigburg (pier feiten, aber in ben fünften Kriftatten), §aSlitaI (un= 
gemöpnlidj gro&e Kriftatte). 

©ient gur ©arffettung bon 2öoIframfäure unb bereit Salgen (f. aud) ttöolframit). 


93. 3$offranttf. 

üttottoflin; Kriftatte (oft grob) gemöpnlid) mit ooP 'llO}, oc p {100), 
— | Poe {102}, Poe {011}; Saitlinge natp ooPoo. — (Spaltbar naep ooPoo{010) 
fel)r bottfommen; H. = 5—5,5; G. = 7,8; fdjtoarg, Strid) braun; fett* bis biamant* 
glängenb, unburcpfidjtig. — Cpemifcpe 3 u föbtmenfebung : ifomorppe ttftifcpung bon 
Cifen* unb Sttangantoolframat, Fe W 0 4 unb Mn W 0 4 ; fdjmilgt bei ftarfem Cr* 
pißen bor bem ßötropr; gerfeßt ftdp bei Jöepanblung mit Salgfäure taie Sdjeelit. — 
$orfommen äpnlidp bem beS ScpeelitS: 3innmalb, Scplaggentoalb, CprenfrieberS* 
borf (Sadjfen). 

Srinbet mieptige Slnmenbung gur ©arftettung bon 28oIframmetatt (ttftetatt* 
fabenlampen), Söolframftapl, fftatriumtoolframaten (3flammenfdpußmittel, Söolfram* 
brongen). 

94. ^Iranpcdjcrg (3fe$6Cenbt). 

Regulär ; getnößnlid) 0 {111}, and) mit co 0 oo {100} unb oo 0 {110}; 
meift in berben 5J?affen unb cingefprengt. — 33rudj muffelig bis uneben; 
H. = 5— 6; G. = 8— 9,7; grau= bis pedjfdpmarg, ©trieb bräunlidp= 
fcfcttmrg; fettglängenb , unburd&ficbtig. — ßfjentijdje gufammenfeßung fo 
medpfelnb, b aß bie SluffteHung einer Formel nidjt möglid) ift. Sonn im 
allgemeinen als ein ©alj ber Uranfäure H 6 U0 6 betrachtet merben, mobei 
ber Sßafferftoff ber ©äure größtenteils burd) biertoertigeS Uran, jum Heineren 
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2eit buah Slei etfe^t ift. Dod) getgen bie meiften 9inalt)fen Ijierüon no<h 
Sibtoeichungen, namentlich bie berben Varietäten enthalten ftet§ noch be= 
beutenbe DJengen anbeter Veftanbteile. So finben fid) aufjer ©alcium unb 
SSattjum bie feltenen ©lemenie Sljorium, Yttrium unb ©erium, ferner 
Stidftoff unb gtelium (Ie|tere§ neben SIrgon juerfi in ber als ©leDeit 
bejeichneten Varietät na^getoiefen). $a§ 9Jabium tburbe juerft in ber 
5ßecbblenbe aufgefunben. SSBaffer ift namentlich in bem met;r ober meniger 
5 etfet;ten lXranpet^erj enthalten. Vor bem Sßtroljr unfdjmeljbar; in ber 
SBärme leicht löslich in Salpeterfäure, bie Söfung gibt mit SImmoniaf einen 
gelben Dieberfcßlag ; mirb Don Saljfäure nicht angegriffen. — ginbet fich 
friftaßifiert als ©emengteil granitifcher ©efteine: tjpalbinfel Slnneräb in 
Dortoegen, Snfel ©igelsfär bei Öregrunb in Scbtoeben, Dlitchefl ©o. in 
Dorbtarolina ; berb auf ©rjgängen: DJarienberg, Slnnaberg, Sofjanm 
georgenftabt, SoathimStal, Sßrjibrant. 

iJinbet Slntoenbung in ber ©matltnaleret, jur ffiarfteßung getoiffer Farben unb 
beS UranglafeS, ift in neuerer 3«t befonberS tmdjtig getoorben als SluSgartgämaterial 
jur ©etoinnung »on IRabiumpräparaten. 

Siitifte ©ruftpe : 33 o r a t c. 

95. ^Joractf. 

«Scheinbar regulär, tetraebrifch=hemiebrifcb ; michtigfte formen : co 0 co 
[100], ooOJllOj, ^ {111}, äße brei jutueilen felbftänbig unb oft bor= 

0 202 — 

Jjerrfchenb; untergeorbnet — -g- [111J, ba§ $riafi§tetraeber 2 {211} 

unb ba§ §ej;ati§tetraeber {581}. $ie Kriftafle befifeen enitneber hep= 
ebrijdjen, bobetaebrifchen, tetraebrifchen ober (butch anttähernb gleiche 3lu§= 
behnung Don y unb — oftaebrifchen §abiiu§. ©inige einfache Kom= 

binationen finb in ben Figuren 28 — 31 unb 33 bargefteßi, mährenb um= 
fte|enbe §ig. 179 eine Kombination afler oben genannten formen jeigt: 

h = co 0 co, d = OO 0, t = y, — t=— 2 , —1= 2 ' a = 

50- 

SriftöHe meift Hein, einzeln eingetoöcbfen unb ringsum auSgebilbet. — 

33rud) muffelig, fpröb ; H. = 7 ; G. = 3 ; farblos, toeifc, graulid), gelb= 
liefe, grünlich; glaSglänjenb, burefefiefeiig bis fantenbur<fef(feeinenb. 

Sie 23oracit!nftaUe liefern ein fdjöneS 33eift)iel für üftimefie (8. 57). ©ie er= 
toeifen fid), abtoeidjenb Don ber für bie regulären ßriftafle geltenben IRegel, als 
bof)pelibrecf)enb unb optifc^ gtoeiatbfig, audj geigen fie eigentümliche, auf Shillings* 
bilbung J)inbeutenbe ©trufturDerf)ältniffe ; fie Oerbalten fidj in optifdjer S3egieljung 
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2fia- 179 * 


toie ^riftalle beS r h o m b i f dj e n 6pftemS. SnbeS oer= 
lieren bie bet gewöhnlicher Temperatur boppeltbre<hen= 
beit Ifriftalte beim ©rhißen auf 265° C. plöfclidj ihre 
Toppeibrechung unb üermanbeln ftc§ in einfach* 
bred&enbe, wobei zugleich ber fompli^ierte Aufbau 
aus mehreren Teilfriftatfen oerfchwinbet. 2öaS bieSoracit= 
friftalle bei gewöhnlicher Temperatur äußerlich fdjon ju 
fein fcheinen, nämlich einfache, reguläre friftatte, baS 
Werben fie in Söirflichfeit erfi bei 265°. Seim ©r= 
falten unter biefe Temperatur tritt wieber ber frühere 


guftanb ein. Tiefes Verhalten ift fo gu erf täten, baß bie 6ubftanj beS SoracitS 
bimorph ift, nämlich regulär bei einer Temperatur über 265° unb rhombif ch 
bei einer folgen unter 265°. Tie 2öinfeioerf)ältniffe ber rhombißhen 3ttobifi= 
fation fommen aber benjenigen ber regulären fo außerordentlich nahe , baß es 
felbft bei genauen Steffungen faum möglich ift, beibe ju unterfcheiben. Tie 3rotge 
baoon ift, baß beibe Dttobififationen ineinanber übergehen fönnen, ohne baß biefe 
Umwanblung äußerlich bemerfbar wirb. 

6^emi)(fte gufantmenfeijung au»brücf6ar burch bie gönnet 2Mg 3 B 8 0 16 
+ MgCl 2 , mahrfcheinlich jebodö in ber Söeife ju beuten, baß in 8 9Jlole= 
fülen Tiborfäure H 2 B 2 0± (im ganjen H 16 B 16 0 32 ) 14 2ltome 2öaffer= 
ftoff burch Mg 7 unb 2 §ßbro£ßlgruppen HO burd) Cl 2 erfeßt finb; ba= 
burch erhält man bie formet Mg 7 Cl 2 B 16 O 30 . 23or bem Sötropr ferner 
fchmeljbar, färbt babei bie glamme grün; in ©aljfäure ferner löslich. — 
ginbet fich im 2tnht)brit unb ©ips bon Süneburg unb bom ©egeberge in 
§olftein, im ©arnaüit bei ©taßfurt; an leßterem Octe aud^ in größerer 
DJtenge in erbigen ober faferigen Knollen (©taßfurtit). 


96. ‘gtnüaf (|$ora*). 


DJtonotlin; gewöhnlich bie Kombination oo P {110} -coPoo {100}- ooPoo 
{010} - 0P{001} - P {111}; Kriftalle fäulenförmig nach oo P ober tafelartig 
nach ooPoo. — ©paltbar nach ooPoo, unbeutlicher nach 00 P; Scuch 
mufchelig; H. = 2 — 2,5; Gr. = 1,75; farblos, gelblich-- ober grünlich= 
weiß; fettglänjenb, burchfichtig bis burthfd&einenb. Tie ©bene ber optifdjen 
5lchfen fleht fenfrecht jur fHchfenebene ac. — ©^emifd&e 3ufammenfeßung : 
Na 2 B^0 7 + 10 H 2 0, 9latriumtetraborat mit 10 DJZolefülen KriftaHmaffer ; 
löslich in 2Baffer, bläht fi<h bor bem Sötro^r ftarf auf unb ju 

einer Maren ^ßerle, färbt mit ©<hn>efetfäure befeuchtet bie flamme grün. — 
ginbet fich mit ©teinfalj am 3tanbe mehrerer ©een in Tibet, in großen 
Kriftaflen auf bem Soben beS feilten ßlear=©eeS in Kalifornien, in Diebaba. 

Ter gereinigte natürliche unb ber aus Sorfäure (©affolin) unb «Staßfurtit 
fünftlich bargefteüte Soras finbet Slnwenbung als Flußmittel, jum Söten, gur §er= 
ftettung oon ©mailten unb ©lafuren fowie als 9trgneimittel. 


©echfte ©ruppc : fßljoSphate [u tt b [91 r f e n a 1 c. 



^pepagonal^ppramibabhemiebrifch; roichtigfte Kombinationen: ooPjlOlOj- 


,1011}; co P 


P (gfig. 77); co P 


0 P {0001) ; OOP 

2P2{1121[ (ähnlich 3fig. 79); nicht feiten auch bie in Sag. 180 bargefteEtte : 
m = ooP, e = 0P, o = P, q = 2P2, o 2 = 2P {2021}, baju bie Orito= 

ppramibe s = — <p{2131}; ferner häufig £P [1012}, fettener ba§ Oeutero= 

pri§ma co P2 {1120} unb ba§ OritopriSma oo Pf {2130} (bgL ©. 33). 
KriftaCle fäulenförmig ober tafelartig, einzeln ein= ober aufgemachfen unb in 
Prüfen ; auch in lörnigen fotoie in faferigen bi§ bitten Blaffen mit traubiger 
ober nierenförmiger Oberfläche 0ßho§phorit). — Spaltbar nach co P 
unb OP unooKtommen, Brud) muffelig ober fplitterig; fpröb; H. = 5; 
G. = 3,16 — 3,22 ; farblos, meijj, gelblich=grün(©pargelftein), blau=grün, bio= 
lett, rot; ©laKbiS gettglanj, burchfichtig bi§ tanten= 
burd&fd&einenb, fdpoach boppeltbredjenb ; hinficbtlid) 
ber %figuren f. ©. 68. — Oie d&emijdEje 3ufammen= 
feljung entfpridjt ber ^formet Ca 5 (F, CI) (P0 4 ) 3 , 
b. i. ©alciumfluorphoSphat in ifomorpher Btifdjung 
mit Salciumchlorphospbat (äuroeilen ift nur bie erfte 
Betbinbung borljanben). Oer Stpatit mürbe früher 
als Ooppeloerbinbung 3Ca 3 P 2 0 8 + Ca (CI, F) 2 
aufgefafjt. <5in Seit be§ §luor§ (ober Gljlorä) tann 
auch burd) HO erfe^t fein. — Bor bem Sötropr fchtoer 
fchmeläbar, leidet löslich in ©alj= unb ©alpeterfäure. — Oer eigentliche Slpatit 
finbet fidh, oft in fdjönen unb großen Krifiaüen, in ben berfchiebenfien ®e= 
(leinen, auch auf 3innerjgängen: @^renfrieber§borf in ©achfen, 3ümmalbe 
unb ©chlaggenmalb in Böhmen, ©t. ©otlfiarb , giüertal, ©uljbachtal 
(Knappenroanb) in ©algburg (hier bie fdjönften aller Bpatite jufammen mit 
©pibot), Brenbal, ©narum unb Krageröe in 91orroegen, SutniHa (ißrobinj 
Blurcia) in Spanien, §ammonb in Bem 9)ort, South Bourgeß in Ontario, 
Ottaroa ©ountp in Quebec (hier ein Kriftall bon über 5 3 2 «tner). 3n 
mifroftopifch Keinen Kriftallen fommt er als ©emengteil ber meiften triftal= 
linifdjen ©efteine bor unb liefert bem bur<h Betmitterung berfelbeit ent= 
ftehenben Bobeit bie für ba§ ©ebeihen ber ißflanjen unentbehrliche 5ßho§phor= 
fäure. Oer ißh 0 ^ 0 *'! lommt bor in Sägern, ,©ängen unb Heftern : Staffel 
(unmeit Simburg a. b. Sahn), Bmberg in Bapern, Sogrofan in (Sftremabura. 



gig. 180 . 


a : c = 1 : 0,7340. 
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B. ©pejielle SJltrteralogie. 


Slpatit unb SßEioS^i^iorii finben, namentlich naä) ber fog. HuffChliefjung burä; 
©djtoefelfäure (Überführung in löslidjeä , jtoetfadh faure§ Galctumphosipbat ober 
©uperpboSpbat), ausgebebnte Slntoenbmtg aB ffiüngmittel. 

98. 'ghjrontorpljit (ghmtßfeter}, ötünßfeier,»,). 

§e£agonal, ifomorffh mit Styatit; gewölmlid) bie Kombinationen: 
co P {1010} • OP {0001} ; co P • OP • co P 2 {1120}; auch tt»o£)I co P • OP • 
P {toll}. Kriftaüe fäulenförmig, manchmal bauchig (fafeä^nlid^) , meift 
in ©rufen; auch berb. — ©jwltbarteit taum wahrnehmbar, S3ruch mufcbelig 
bi§ uneben ; H. = 3,5- — 4 ; G. = 7 ; feiten farblos ober weijj, meift grün 
ober braun; gettglanj, burcbfdjeinenb. — ©femifdje ;3ufammenfefeung : 
Pb 5 Cl (P0 4 ) 3 ober 3Pb 3 P 2 0 8 -+- PbCl 2 ; fchmilät bor bem Sötroljr felfr 
leicht unb erftarrt, worauf ber fliame l)inbeutet, ju einem bolhebtifcb be= 
grensten Korn ; gibt mit ©oba auf Koljle ein 33Ieitorn ; löslich in ©albeter= 
fäure. — gunborte: 53rauba<h unb ©m§ in fltaffau, 33erntafiel an ber iDtofel, 
ffteiberg unb 3fdwb au in ©acbfen, SBIeiftabt in Böhmen, ^hönijbiüe in 
ißennftjlbanien, 23erefowst im Ural; fiets ein 3erfe|ungS.probuft bon SBIeiglanä- 

Sfomorph mit Slpatit unb ißpromorphit ift ber 9Jtimetefit Pb 6 Cl (As0 4 ) 3 , 
melier meift in gelben Äriftallen (oo p • 0 P • P) auftritt unb fid) j. 93. ju Sfohann* 
georgenftabt in ©atbfen unb ^bönipütUe in ipennfploanien finbet. 

99. ^Sonajif (Surncrit). 

fDtonoflin; KriftaUe oft tafelförmig nadfooPco {100} mit coP {110}, 
P co {011], + P oo {10l}, — P co {101} ; gwiflinge nach oo p co. — 
©haltbar nach oo Poo {010} boKtommen ; H. = 5—5,5 ; G. = 4,9— 5,3; 
rot, gelb, braun ; gettglanj, tantenburchfcheinenb bis burchfichtig. — ©^emifc&e 
3ufammenfe|ung: wefentlich 6erium=2anthanpho§Phat(Ce, La)P0 4 , mancb= 
mal mit beträchtlichem ©eljalt an ©h° r inm; aud) ^eliumljaltig. 23or bem 
Sötrohr fchwer fdjmeljbar, wirb bon ©aljfäure gelöft. — ginbet (ich in tleinen 
gelben bis braunen aufgeworfenen KriftaHen im ©abetfch= unb 33innental 
(als ©urnerit bezeichnet); eingewachfen im ©ranit unb ©neis, zuweilen 
in größeren fDtaffen, in Sßirginien, fftöterö in Norwegen, iDtiaSt im Ural, 
auf DJtabagaStar ; in lofen Krifiöllchen unb Körnern auf fetunbärer 2ager= 
ftätte in ben aus jerftörtem ©ranit unb ©neis h^borgegangenen 9)tonazit= 
fanbeit bzw. ©iamantfanben: 23af)ia, 9Jtina§ ©eraeS, Karolina. ©ie 
fDionajitfanbe bilben wegen ihres ©IjoriumgehalteS baS widjtigfie Üioh= 
material jur ^erfteHung ber Seuchttörher für ©aSglühlicht. 


100. fUimauif (|6faueife«eri). 

SülonoIIin; einfache Kombination: ocPoo{l00}-ooPoo{010J-ooP{110J- 
P {lllj • Poofiol}, meift ftädjenreicher. Kriftatle fäulenförmig nach ber föertitaP 
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od^fe, weift Hein, aufgeworfen; am® in fugeligen unb nietenförmigen Aggregaten 
Don firafjliger Textur; eingefprengt unb erbig (23 taueif enerbe). — «Spaltbar 
nad) oopoo feljr boflfommen; in bünnen 23Iättd)en biegfam; H. = 2; G. = 2,65; 
urfprünglicf) farblos, wirb inbeS burcb Orpbation halb t)eH= bis bunfefblau, auch 
blau=grün; Strich beö, Wirb an ber ßuft bunfler blau; glaSglängenb, auf SpaltungS= 
flädjen perlmutterglän-senb ; burd^fid&tig bis unburd)fidjtig. — (&hßmifd)e 3ufammen= 
fepung: urfprüngfid) wafferpaltigeS gerrophoSpfjat Fe 3 (P 0 4 ) 2 + 8H 2 0 , burd) 
öjpbation jebodh mehr ober weniger in bafifdjeS fyerrtfalg übergegangen; berliert, 
im Kolben er^i^t, Söaffer, fchmiljt auf Kohle nor bem ßötrohr gu einer grauen 
magnetifd)en Kugel; leicht löslich in Sa4= unb Salpeterfäure. — Sdjöne Kriftatte 
finben fidj bet St. Agnes in ßornmaft auf Pprit, bei (Sommentrp unb (Sraufac in 
granfreicb in einem burd) unterirbifc^e Sieinfohlenbränbe neränberten Tonfchiefer, 
mit DJlagnetfieS bei 23obenmaiS in 23apern; intereffanl ift baS 23orfommen auf 
§oIj aus ben Pfahlbauten beS 23obenfeeS. 23Iaueifenerbe fommt als neuere 23if= 
bung häufig in Torfmooren unb im 3ftafeneifenftein nor: norbbeutfdjeS gtachtanb, 
§oflanb, Sdjweben. 


101. §ür&i6 (ilaffaü). 

Sdjjeinbar amorph, in SBirflid^feit feinfriftaftinifdh ; nierenförmig, traubig, 
tropffteinartig, als Überzug unb in Prüften, aud; berb, in Abern, eingefprengt unb 
als ©efd)iebe; 23rudj mufd&eltg ; H. = 6; G. = 2,6— 2,8; himmelblau, grün in 
betriebenen Nuancen, Strich weidlich; fd)Wad) WatbSglängenb bis matt, unburdp 
fidjtig. — (£hßntifd)ß Snfamntenfe^ung: im wefenilichen ein wafferhaltigeS bafifd^eS 
AluminiumpboSphat, gefärbt bur$ eine gleidjmäfeig nerteilte Kupfer= unb @ifen= 
nerbinbung (leptere bielleicht ebenfalls Phosphate); nerliert, im Kolben erljipt, 
SCÖaffer unb fdjwärst fid& ; nor bem ßötrohr unfdime^bar, färbt bieglamme grün; 
in Säuren löSlidf). — Ter fdjöne orientalifdje TürfiS finbet fidh> in bünnen Abern 
in einer Tradiptbreccie bei -ftifrapur im norböftlidjen Perfien; and) in Spalten 
eines SanbfteinS im DJlegaratal am Sinai; 9 f leu=9Jle$ifo, Arijona; weniger f$öne, 
grüne 23orfommniffe bei gorbanSmühl in Sd)lefien unb ÖlSnip in Sadjfen. 

Ter blaue TürfiS ift ein gefdjäpter (Ebelftein unb bient, mit gewölbter €ber= 
flädje gefdtfiffen, namentlid) jum ©infaffen wertbotfer Steine. *AlS 3^hntürfiS 
be^eidjnet man natürlich blau gefärbtes foffileS Elfenbein, welkes jeöodj geringere 
§ärte als ber TürfiS unb blätteriges ©effige befitjt. 


102 . 

9ihombif(^ ; KriftaÜe , bie Kombination oo p co {010} • oo P {110} • P oo {101} 
^eigenb, meift flein unb unbeutlith, nabelförmig; gu fugeligen ober nierenförmigen 
ftrahligen Aggregaten bereinigt. — H. = 8,5—4; G. 2,3— 2,4; farblos, bodh meift 
graultd), gelblidO, grün, blau; ©laSglanj, burdjfreinenb. — ©hemifthe 3ufammen= 
fetiung : wafferhaftigeS bafif^eS AluminiumphoSphat (Al • 0 H) 3 (P 0 4 ) 2 + 5 H 2 0, 
läßt jtd) auch fdjreiben 2A1P0 4 + H 3 A10 3 + 5H 2 0; berliert, im Kolben erbiet, 
Sßaffer; bor bem ßötrohr unfrmelabar ; löslidj in Säuren. — ginbet fid) im Kiefel= 
unb Tonfd)iefer bei ßangenftriegis in Sadjfen, Tünftberg bei ©iefeen, 23arnftaple in 
Tebonfhire; ferner auf Phosphorit bei Staffel in Sftaffau unb auf 23rauneifenfiein 
bei Amberg in 23apern. 
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B. (Spezielle -ättineralogie. 


103. £frmnt 

3ftf)ombifd& , fjemimorpb nad(j ber 33ertifalad&fe; Kombination 2?ig. 181: 
r = Poo{101}, c=0P{001}, b = oop oo{010J, q' = 4P»o {041}, q = P oc{011), 
r' = |Poo{103}; Kriftalle meift am unteren ©nbe gerunbet, manchmal tafelförmig 

nach ooPoo. — ©paltbar nadjj OP oollfommen, 
nadfj ooPoo jiemlitb OoIItommen; H. — 1,5 — 2; 
G. == 1,7; farblos, gelb, bräunlitb, oft burd) 33er= 
Witterung mit einer meinen Sftinbe überzogen; 
glaSglängenb, burd£)fd(j einen b bis unburd&fidjtig ; 
poIar=pproeIeftrifd(). i — ’ ©bemifdje 3ufcmmen= 
fe^ung: (NH 4 ) MgP0 4 + 6H 2 0; fd^milät Oor 
bem ßötroljr unter ©ntwicflung oon 3lmmoniaf= 
gerud§. — Sranb fidfj nad) bem großen SBranbe 
in Hamburg (1842) in einer Sütoorerbe unter ber 
■ftifolaifird&e; ju 33raunfd£jweig in einer ©djjid&t oon oerweften ©gfrementen, in 
StbjugSfanälen ju S)reSben, im ©uano ber ©fiptonljötjlen bei SSaEarat in 3Iuftralien. 



Sig. i8i. 


Siebte ©ruWc: ©ilifatc uul> Ditanate. 

Die al§ Mineralien äujjerft wichtigen ©ililate (unb bie Stitanate) be= 
fi|en jutn großen Steil eine fompligiecte gufammenfetsung. ©ie werben in 
wafferfreie unb wafferhaltige eingeteilt. 23iele ber erfteren enthalten jwar 
auch SJBafferfioff, jeboch entweicht berfelhe erft beim ©lühen in ?$orm Don 
SSaffer. 'Daraus fd^Iie^t man, baff er fefter gebunben fei unb jur $on= 
ftitution beS ©ilifateS felbft gehöre. 3m ©egenfat* 5 ur erften Abteilung 
fielen bie eigentlich wafferljaltigen ©ililate; fie verlieren ihren 2Gßafferget;aIt 
(^riftaümaffer) gan 5 ober jum Deil fdjon bei berhältniSmäjng niebriger 
Stemperatur. 9lad) [bem ©efagten erhalten mir folgenbe Sinteilung ber 
hierhingehörigen^Mineralien : 

I. roafferfreie ©ililate. 

a) mafferftoffhaltige, 

b) toafferftofffreie. 

II. wafferhaltige ©ililate. 

3)ie Formeln ber oerfdjiebenen ©ililate toerben oon benjenigen Uerfc^iiebener 
Kiefelfäuren abgeleitet. S)ieS finb: 1. bie oierbafifd)e Ortljofiefelfäure H 4 Si0 4 , 
2. bie 3Weibafifd)e s Jttetaf iefclf äur e H 2 Si0 3 , 3. mehrere fog. *ßolpfiefeI= 
fäuren. S)ie letzteren toerben oon ber £)rtf)o^ b^W. SCftetaÜefetfäure in ber äöeife 
abgeleitet, baB mehrere Eftotelüle berfetben unter 2lbfpaltung Oon 3£affer gufammen= 
treten, ©ine mistige ^olpüefelfäure ift H 4 Si 3 0 8 , eine üierbafifcfje ©äure, treidle 
man fid) aus brei 9Jtolefülen Ortfjofiefelfäure burdj Austritt oon oier Eftolefitlen 
SCßaffer entftanben benfen tonn (3 H 4 Si 0 4 — 4 II 2 0 = H 4 Si 3 0 8 ). 

3n ben genannten ©äuren fann ber SOÖafferfioff teilweife ober ganj burdjj 
ÜUletallatome erfe^t toerben (faure ober neutrale ©ilitate), ober eS fönnen 2ltom= 
gruppen, 3. 33. ein üftetallatom mit ©auerftoff ;(roie in ber einwertigen ©ruppe 
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— A1 = 0) ober ein foIdjeS mit ©auerftoff unb SCOafferftoff (toie in ber ebenfalls 
einmertigen ©ruppe — Zn — 0 — H) , an bie ©teile bon SOBafferftoff ber ©äure 
treten (bafifcpe ©ilitate). Sie mafferftoffhaltigen ©ilifate tonnen bemnach fotoopl 
bafifdje als faure fein; fo ift 3 . SB. ßiefeljinferj ein bafifcpeS, SJluSEooit ein faitres 
©ilitat (f. unten). 3m allgemeinen ift jeboch nod) toenig Sicheres über bie 
cfjemifdje .Ronftitution ber ©ilifate ermittelt *. 

I. SBafjerfrac ©ilifate. 
a) SEßaiferftoffbaltige. 

104. iltefel^inlieri (.Skntitnorpfjtf). 

Sthombifd), hemimorbh in ber Sticbtung ber S3ertifatacbfe (©. 42 ) ; einfachere 
Kombinationen finb: 00P00 {010} • 00P {110}- OP {001} • 3 Poo {301}- 
2 P 2 { 121} ; biefetbe mit 3 P 00 { 031 }; bie erfte mit P 00 {101} ftatt 
3 Pco; 2P2 tritt meift allein unten auf. (Sine fomplijiertere Kom= 
bination ift in gig. 103 abgebilbet. gumeilen gmißinge nad) OP, tttobei 
bie tpemimorbhie gteichfam toieber aufgehoben erfdjeint. Kriftatte meift 
Hein, oft tafelförmig nach 00 P 00, in ber Siegel mit bem unteren 6nbe 
aufgemacbfen, in Prüfen unb fächerförmigen, traubigen unb nierenförmigen 
©rubfien ; 'auch ’faferig, förnig, bid)t unb erbig. — ©haftbar nach 00 P 
öoltfommen, auch nad) P 00; H. — 5 ; G. = 3 , 4 ; farblos, weife, grau, 
gelblich, braun ; ©laSglanj, burchfidjtig bis unburd)fid)tig ; botar^bferoeleftrifcb 
nach ber 25ertifalad)fe. — ©hemifdje gufammenfefeung : H 2 Zn 2 Si0 5 
= (Zn • 0H) 2 Si0 3 (nach anberer ©djteibmeife Zn 2 Si0 4 + H 2 0, jebod) 
entweicht baS Sßaffer erft in ber fftotgtühh'fee, weshalb eS nicht als KriftatU 
Waffer ju betrachten ift); berfniftert bor bem Sötrohr, fchmitjt aber nicht; 
in ©äuren töSlid) unter Stbfcheibung bon gallertartiger Kiefetfäure. — 
ginbet fi<h meift mit 3inffbat, boch weniger reichlid) auf ©batten im 
Katfgebirge: Sittenberg bei Stachen, gfertohn, Sarnomife in Dberfchtefien, 
Staibt unb 33Ieiberg in Kärnten, ©antanber in ©banien, SJtattod in 
®erbt)fhire, 5ßennft)loanien, Sßirginien. 

Ser ipemimorphit mirb mit Stnffpat auf 3itif berpüttet. 

105. §faurofitß. 

StpomPifcb; getoöpnliche .Kombinationen: ooPjllO} • oopoofOlO} • 0 P {001JS; 
biefelbe mit poc{101). Äriftalte fäulenförmig, eingewacpfen; r oft Spillinge nach 
jtoei ©efe^en: 1. ^^ittmgSebene f Poe {032} (bie SSertifalachfen Seiber 3nbücibuen 


1 3nbeS ift eS in neuerer 3eit gelungen, aus mehreren pierpingebörigen 5Tcine= 
ralien burcp 3 cr f e feung mit ©aljfäure Berfcpiebene Kiefelfäuren" abjufcpeibeit. 3 nbetn 
man bie 3 u?ammenfel}ung ber SJUneralien je auf bie beireffenbe ©äure bezieht, erpält 
man auch KonftitutionSformeln, toelcpe meprfacp Oon ben bisher üblichen (auch hier 
angegebenen) abtoeichen, manchmal auch fomplijierter finb als biefe. 
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B. Speäiettc fDKneralogie. 


fdjneiben ft cf) faft redjttoinftig — bafjet ber 91ame oon azmpög, fireuj, utib /Mog, 
Stein); 2. 3ttnttingSebene JP£{232) (bie aiertifalacbfen fdjneiben fid) faft unter 
60°). — Spaltbar itad) oofoo beutlid), SBrncfi tnufdjelig ober fplitterig; H. = 7 
bis 7,5; G. = 3,7; rotbraun bis fd)tuärglid)=braun ; ©laSgtanj, burdjfdjeinenb bis 
unburdjfidjtig. — Sfjemtfdje gufammenfe^ung entfpridjt ber ^formet HA] 5 FeSi 2 0 15 

ii i ii 

= (Al - OH) (A10) 4 Fe(Si0 4 ) 2 , alfo ein bafifdjeS Orttjofilitat bon Slluminiurn unb 
©ifen, Worin jebot^ ein Heiner Seil beS SHuminiumS burd) (breiroertigeS) ©ifen 
unb beS (ätoeitoertigen) ©tfenS burd) fötagnefium erfetjt ift; öor bem ßötropr utt= 
fcpmetjbar, in Säuren untöslicp. — Äommt fjauptfä^Iid) int ©limmerf d^iefer unb 
©neis Bor: SJtonte ©ampioite bei Sfaibo unb Slirolo im Seffin, St. tftabegunb in 
Steiermart, 9peteräborf in Söläpren, ittorbaraerifa (©eorgia, 9torb!arotina, fütaffa* 
c&ufettS). 

106. Humatin (§rf)ört). 

^ejogottal 1 mit rfiomboebrifiber §emiebrie unb gtemitnorphw nad& ber 
fjauptachfe (binfidjttieb ber fjierburcE) bebingten 2Iu§bitbung ber Kriftalte 
ogl. ©. 37 unb gig. 91 unb 92). Kriftatle fäulenförmig, bie 5ßri§men= 
flächen meift bertifal geftreift; ein= unb aufgeworfen. — H. — 1 — 7,5;. 
G. = 2,94 — 3,24 (wegen ber wecbfetnben 3ufammenfe|ung); Srucb muffelig 
bi§ uneben; feiten farblos, meift gefärbt : grau, grün, blau, rot (SJtubettit), 
braun, fcbwarj (©dbörl) • oft befielt ein KriftaH au§ Seiten ober ©cbidjten 
berfdjiebenergärbung; ©Ia§gtanä, bure^fid&tig bis unburd&fic^tig ; jeigt ftarfen 
S>i<broi§mu§ (ber orbentlidhe ©traf)I wirb fefjr ftarf bis boKftänbig ab= 
forbiert; im letzteren gatte geht alfo nur Siebt bon einer ©<bwingung§= 
ridjtung binburib); boIar=p^roeIeftrif<b (bgt. ©. 86). — ©bemiftbe 3ufammen= 
fe^ung berwiefett unb wetbfelnb; man führt biefelbe wobt äutücf auf eine 9ltumü 
nium unb 33or entt)altenbe, fog. Sttumoborofiefetfäure H 9 A 1 3 (B- 0 H) 2 S 40 19 , 
worin ber Sßafferftoff jum größten Seit burch Na, Li, Mg, Fe unb Al, 
au<b ein wenig K, Ca unb Mn in betriebenen SSerhättniffen erfejjt ift. 
SReift enthält ber Surmalitt auch eine tteine fDienge gtuor. ©chmitjt 
bor bem Sötrot)r ober fdfwiHt nur auf, je nad) ber 3 u f am menfe^ung ; 
ba§ Sßutbec wirb bon ©at^fäure nicht, bon ©d)Wefelfäure nur unbotttommen 
jerfeht. — 9lu§gejei<bnete§ Kontaftminerat. 9ti(bt feiten, namentlich häufig 
ber ©d)ört ; finbet fid) befonber§ im ©ranit unb in triftaHinifcben ©d)iefern : 
fßenig in ©aebfen, ©onnenberg bei 5lnbrea§berg im tparä, ©. fßiero auf 
(Stba, ©narunt in Norwegen, üfturfinSt im Ural (StubeHit), ©h e fi er fielb 
in 5Dtaffad)ufett§, fßierjwint in Rem 9)ort, fDtcfa ©ranbe (©an Siego 
©ountp) in Kalifornien (groffe, bunte Krifiatte), SSrafilien ; in Quarj ein= 
gewadjfen am ^örtberg bei Sam in Sapern, im Sepibotith bei Ro^nau 
in Rtähren, im Sotomit bon ©amfwlongo im Seffin. 


fünfte klaffe: Ojpfalze. 
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Surdhfidhtigere Varietäten finben Slntoenbung jur £erftellung optifdher 3nftru= 
mente (Volarifationgapparate, Surmalinzange), audh alg ©belfteine. 



107. #|)i bol (Wajif). 

2Jtonoflin; einfadfje Kombinaten: oopoo{100} • OP {001} • P oo{10T} • P{111}; 
gig. 182 zeigt aufcerbem nodh p = ooP{110}; oft fefjr ffädhenreidfje Kombinationen. 

Kriftalle faft ftetg nadh ber Ortfjobiagonate prigma= 
tifdh Oerlängert unb mit einem ©ube aufgetoadhfen, 
in Prüfen; 3^iüinge nadh ooPoo; audh berb, 
ftengelig, förnig big bidjjt. — Spaltbar nach OP 
üoEffommen, n adh ooPoo beutlidh ; Vrudh muffelig 
big uneben unb fplitterig; H. = 6—7; G-. = 3,8 
big 8,5; tjett big bunfelgrün (Spiftagit) , feltener 
gelb, grau, rot, fdhtoarz; ©lagglanz, burdhfidjjtig 
big fantenburdfjfd&einenb; zeigt beutlidhen Sridhroigmug ; bie optifd^en Sldhfen liegen 
in ber Sldfjfenebene ac. — ^öemifd^e 3ufammenfe£ung enifpridht ber Formel 
H Al 3 Ca. 2 Si 3 0 13 = Al 2 (Al • 0 H) Ca 2 (Si 0 4 ) 3 , toobei jebodfj ein Seil be§ 2llumi= 
niumg burcb (breitoertigeg) ©ifen (im roten Viemontit Oortoiegenb burdh 9Jtangan) 
erfe^t ift; fdhmilzt je nadh ber 3ufammenfe£ung oor bem Sötrohr ferner ober 
leidht; ftar! geglüht toirb er Oon Salzfäure zerfetzt. — gunborte: Knappentoanb 
im Sulzbadfjtal (bafelbft bie fdjönfien ^iftajite), 3iCCertaI in Sirol, 2lrenbal in -ftor= 
toegen, St. Vtarcel in Piemont, 2ldhmatotogf am Ural, Vrince of SGÖaleg Sglanb in 
Sllagfa (fdhöne, grofee Kriftalle). 


Sfifl. 182. 


108. Tgefnvxan (Sboftras). 

Ouabratifch ; einfadhfte Kombinationen : ooPx {100} • oo P {1 10} • 0 P {001} ; 
oo P • P {111} . 0 P; bie letztere mit ooPoo, audh mit P oo {101} ober mit bem 
ac&tfeitigen Vn^ma ooP2{210}; häufig komplizierte Kombinationen, an toeldhen 
audh bie adhtfeitige Vpramibe 8 P 8 {811} meift untergeordnet erfd)etnt. Kriftalle in 
ber Sftegel furzfäulenförmig, Oertifal geftreift, aufgetoadhfen unb in Srufen; berb, 
ftengelig unb förnig. — Vrudh uneben; H. = 6,5; G. 8,85—3,45; grün, gelb, 
braun; ©lag= ober ^ettglanz, burdhfidhtig big fantenburdhfdheinenb. — ©hemifdhe 
3ufammenfe£ung am einfadhften augzubrücfen burdh bie Formel HCa 2 Al (Si0 4 ) 2 , 
bod^ ift neben Calcium ein toenig DJtagnefium, fotoie neben Aluminium ettoag (brei= 
mertigeg) ©ifen oorhanben. Sdjjmilzt oor bem ßötroljr leidht zu einem grünlidhen 
ober .bräunlidhen ©lafe, toeldheg oon Salzfäure oollftänbig jerfefct toirb. — Sfinbet fidh 
befonberg alg Kontaftmineral im Kalffiein, audh in frifiattinifdhen Sdfjiefern : Vefuü, 
©ger in Vöhmen, Vfitfdjjtal in Sirol, 3ermatt, ^ttonzoni im fjciffatal, 2Elatal in 
Viemont, ©gg in Üftortoegen, Söiluiftufc in Sibirien (SSiluit).' 

Ser VefuOian toirb zutoeilen alg Sdhmucfftein benutzt. 

109. «A-etntf. 

Srifliit; einfadhfte Kombination: oo'P (llo} • ooP;{110} • 'Pflll}; fjig. 183 
Zeigt außer ben genannten Qrlädhen (P, n, r) nodh 1 = oo p oc {100}, s = 2'P / oo{201} 
unb x = P / {lll}. Kriftalle fdharffantig Veil) aufgetoadhfen unb in Srufen; 
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ou cf) herb in blätterigen ober fiengeligen 3Jtaffen. — H. = 6,5 
bi« 7; G. = 3,8; braun, grau, blau, tätlich; burd)ficf)tig bi« 
Jantenburdjfdjeinenb, manchmal mit ©bforit erfüllt; @la«glang; 
beutlidjer 3fri<hroi«mu«. — jjCJbemtfche .gufammenfeijung !om= 
blijiert; tnefentlich ein botb’altige« ©ilitat ber SSafen Sonerbe, 
fialf, @ifeno£t)buI, SOiagnefia unb 9Jtanganojt)buI; fc^rniljt öor 
. J83 beut fiötrohr leicht gu eirem bunfelgtünen ©tafe, toeld^eS bon 

©algfäure gerfept tottb; gibt mit SSoray im €jpbation«feuer bie 
biolette TOanganfätbung. — SSortommen in frifiatfinijdjen ©(liefern unb auf ©rglagern: 
Sfjum in ©achten, 2aBeif<her Sal, ©t. ©ottbarb, ©copi am Sufmaniet (©djtoeig), 
SSourg b’Oifan« in ber Sauppine, SBotattaf in ©orntoatt, ßong«berg, 3aban. 

110. ^Snsltotnt (itaügfittunet). 

Monoflin 1 ; ba ber fHchfenminfel ac faft genau = 90° unb ber borbere 
tpriSmenWinfel fept nahe =120° ift, fo fiept baS Spfiem beS MuStobitS 
(unb beS bamit ifotnorppen SBiotitS) foWopl bem tpombijehen als auch 
bem pepagonalen KriftaUfpfiem fe^r nope. ©ut auSgebilbete Kriftafle 
feiten, meift bon tafelförmiger ©eftalt, j. 58. ber Kombination OP {001} - 
4P{44l} — 2 P {221} • ooPoo{010}, bodp fommen auch fpi^tframibale 
Kombinationen bor ; häufig in rpombifepen ober regulär=fechSfeitigen, meift 
in feitlid) unregelmäßig begrenzten bünnen bafifepen SEafeln unb SBIättcpen. 
Oft Zwillinge nach ooPjlio}, mit OP berwaepfen. Kriftatle ein= unb 
aufgewaepfen ; auep in blätterigen, fepuppigen bis biepten Maffen. 5pfeubo= 
motppofen naep CrtpolIaS, Sttrmalin, ©ranat u. a. — Spaltbar nach OP 
pöcpft boDfommen (£>auptmerfmal fämtlicper ©limmer unb bettoanbter 
Mineralien); liefert beutlicpe fetpsfiraplige Schlagfiguren unb mit fjlufc 
fäure ftpeinbtüdfe bon monofliner gorm (S. 65 unb 68) ; milb, in bünnen 
SBlättcpen biegfam unb elaftifcp ; H. = 2 — 3; G. = 2,76 — 3,1; farblos 
ober liept: gelblich, graulich, braun; metallartiger iperlmutterglanj ; burcp= 
fieptig bis burepfepeinenb ; ©bene ber optifepen Slcpfett fenfreept jur Spm= 
metrie=©bene bjtn. jum Klinopinofoib (Spaltblättcpen nach OP zeigen baS 
58ilb ber optifepen 9lcpfen). — ©pemifepe gufammenfepung fcpwanfenb, meift 
burch bie fformel H 2 KAl 3 (Si 04 ) s auSbrücfbar, worin jfebodh ein Seil be§ 
Kaliums burch äguibalente Mengen fftatrium unb Magnefium, ein Seil 
beS 5JIIumintumS burch ©ifen erfept ift; jieiS ift ein Heiner gluorgepalt 
borpanben. Sßor bem Sötropr leicht bis fcpwer fcpmelzbar, in Salz= ober 
Scpwefelfäure niept löslich. — Sehr betbreitet als ©emengteil wichtiger 
©efteine (©ranit, ©neis, ©limmetfehiefet), in bis fujggrofsen glatten auf 
Orufenräumen berfelben ober im großförttigen ©eftein auSgefchieben : 
Ülfcpaffenburg, iBobenmaiS, St. ©ottparb, gaplun, ginlanb, Ural, Sibirien, 
©onnecticut, 9?ew 3)otl, ißennfplbanien, Kamerun, Cftinbien. 



1 a : b : c = 0,5774 : 1 : 1,6452; ß faum Bon 90° abtoeidfienb. 


Sünfte ßfaffe : Ogtjfatje. 
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3n Sibirien fienupt man bie großen unb Haren Varietäten ju Srenfterfdjeifien 
i (ruffifd&eö ®taS) ; ferner oerfertigt man barauS Samfienäfilinbet unb fetjt ©limmer* 
platten in ßfentüren ein, Woburdj man baS Sfeuer fefjen unb regulieren fann. 

111. gJiotit (5&ngncftagCtiutner, gSeroKtt). 

ÄriftaHograpbifcb im mefentlicben mit TOuSfobit übereinftimmenb ; milb, 
i ättmeilen faft fpröb, in bünnen 53Iättcben elaftifd) biegfam ; H. = 2,5 — 3 ; 
G. = 2,8 — 3,2; meift bunfel gefärbt; grün, braun, fdjtoarj; metafl= 
I artiger prlmutterglanj auf ©paltung§flä<fien ; bunbfidjtig , meift nur 
burcbfdjeinenb bi3 unbur<bfi<btig ; ftarfer Sicbroi§mu§. Sie ©bene ber 
optifcben Stufen gebt meift bem $IinopinafoiD parallel ; ber Sßinfel ber= 
i felben ift oft febr flein, fo bafj ber 23iotit häufig optifd) einad^fig ju fein 
ij ftbeint. — ß^emifibe 3 u f ammen fe|ung: ifomorpbe iDiifc&ung ber beiben 

in ber formet (M^Fe) ^io^) } üere > n '9 tert ©ililate, in beren erfterent 

jebocb ba§ 33erbältni§ bon Sßajferftoff unb Kalium aud) ein anbereS fein 
fann ; in ber Siegel ift ein Seil be§ 2IIuminium§ butd) ©ifen erfetjt. SSor 
bem Sötrotjr fd^toer f<bmeljbar; toirb bon fonjentrierter Scbroefelfäure jer= 
jj fe|t. — ©etjr berbreitet al§ ©emengteil bon ©efteinen (©ranit, ©nei§, 
i ©limmerfd^iefer, Sracbpt, bafaltifdje Saba) unb in bulfanifdfen 2lu§toürf= 
l lingett : 23obenmai§, 2DßoIf§£)au in ©djlefien, fJtöSfilen bei SIrenbal, Reifing 
: in gintanb, ^Imengebirge am ©übural (hier patten bon über 1 m im 
' Surdbmeffer), — Sßefub, Saacber See. 

112. cSitfjiongCitttttter. 

ßriftallograbbifcb int toefentlidjen üfiereinftimmenb mit ■Uluäfobit unb SBiotit, 
jebodj nadj ben Slpfiguren auf OP bemimorpf) nach ber ßrtfiobiagonale; H. = 2—3; 
G. = 2,8— 3,2; rot (Sepibolitb), grau (3inntoaIbit). — ©fjemifdfie Sufammenfejjung 
fomfilijiert unb fdjtoanfenb; im allgemeinen fann ber Sittjionglimmer als ein Iitf)ium= 
unb fluorfialtiger SJtuSfobit fijtü. Viotit fietradjtet toerben ; ber Sepibolitlj ift eifen= 
frei unb burct) ettoaä 2ttanganojt)buf gefärbt, ber Sitintoalbit entfiält 8—15% 
®ifeno£t)bul. — fjunborte: $enig in ©acfifen, fRosnau in SOtäfjren, — 3inntoalb 
in Säfimen. 

113. gtfCorif. 

SEliortoflin ; ber 9lcbfenttnnfel ac faft = 90°. Sie nad) OP {001} 
tafelförmigen ober auch ppramibalen $riftafle finb häufig fdjeinbar beja= 
gonal ober rbomboebrifcb infolge einer meift jiemticb fomplijierten 3b>iüin9§= 
bilbung; toirflicb einfadbe ^riftatte finb febr feiten. Oft ju tnulftförmigen, 
gefrümmten unb getounbenen ©rupften berroacbfen; meift berb, blätterig, 
fcbuppig unb als ©b^ c *i!^' e f er ; in P’eubomorpbofen nadf ^ornblenbe, 
Slugit, ©ranat u. a. — Spaltbar nadj OP febr ooHfommen; milb, in 

58 a um Sauer, 3ttineraIogie. 4. Slufl. 12 
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bünnen Slättcpen biegfam ; H. = 2 — 3 ; G. = 2,5— 2,9 ; bunteigrün, 
wegen feines SßleodproiSmuS fenfreebt jur SBertifalacbfe 6räunIi(b=tot ober 
gelb bunpfdpeinenb ; Perlmutter f,f§ fcttgiönjenb ; Ebene ber optifcpen 2lcpfen 
getuö^nlicb parallel ber Spmmetrie=Ebene, eine geroiffe 5lrt (ißennin) 
meift [(peinbar optifdb einacpfig. — Sie dpemifcpe 3u[ammenfe|ung iann 
burcp bie Formel x (H 4 Mg 3 Si 2 Oo) + y (H 4 Mg 2 Al 2 SiO<)) auSgebrüdft 
»erben, mobei x unb y einanber gleich fein, aber audp in einem anbern 
SßerpältniS jueinanber fiepen fönnen (hiernach uuterfdpeiben fiep bie 9lrten 
b^w. Sarietäten 5ßennin, Klinochlor unb 5ßrocpIorit). Sene beiben 
23erbinbungen fönnen unter ber 5lnnapme als ifomorph betrautet werben, 

II IV VI 

baff Mg Si in ber erften bursh (Al 2 ) in ber sweiten erfe^t ift. Sie fformel ber 
erften 23erbinbung (Serpentinfilifat) fann man auch fcpreiben: H 3 (Mg-OH) 
Mg 2 (Si0 4 ) 2 . Ein geringer Seil beS SlluminiumS fann burdp Eifeit unb 
Sprottt, ein Seil bcS WagnefiumS burdp (zweiwertiges) Eifen erfept fein. SSor 
bem Sötropr fcpwer ftptneljbar ; wirb bon fonjentrierter Sdpwefelfäure jerfe|t. 
— Ser Eplorit tritt als gelsart (Eploritfcpiefer) unb barin friftatlifiert 
auf: Schweig, Sirol, Salgburg, Piemont, Ural; häufig nefferweife im 
Serpentin fowie auf (Sr^gängen unb in Sruienräumen anberer ©efteine. 
Ser Eploritfcpiefer umfdpließt oft fipön auSgebilbete KriftaHe bon Wagnet= 
eifenerj, rotem ©ranat, Surntalin, EifentieS. 

114. fafß. 

SBaprfcpeinlicp monoflin ; feiten in rpombifdpen ober fecpsfeitigen Safeln ; 
meift in frummftpaligen, ftpuppigen, ftpieferigen unb faft bicpten 2lggre= 
gaten. — Spaltbar nach 0 P {001} pöcpft boüfommen; milb, fettig an= 
jufüplen, in bünnen 33lättcpen biegfam ; H. = 1 ; G. = 2,7 — 2,8 ; burcp= 
fcpeitienb, in bünnen 93Iättdpen burcpficptig ; fett= bi» perlmutterglänjenb ; 
farblo§, feboch meift gritnli(p= ober grauli(p=Weip, apfelgrün. — Epemifcpe 
gufammenfepung : H 2 Mg 3 (Si0 3 ) 4 ; gewöhnlich ift ein fleiner Seil beS 
WagnefiumS burcp Eifen erfept; bor bem Sötropr leucptet er ftarf, wirb 
part, fcpmiljt aber nidpt; wirb bon ben gewöhnlichen Säuren nicht jer= 
fe|t. — Kommt fowopl in Einlagerungen als in größeren Waffen als 
©eftein (Salffcpiefer) bor: Sirol, Steiermarf, Ungarn, Scpmeij, Ural. 

Sßegen feiner Sßeidfpeit unb ©efdjmeibigfeit bient ber puloerifierte Salt gum 
©dpmieren Bon Wafipinenteilen, aß IRutfcppuIoer für ©tiefet unb §anbfdjupe, als 
©djminle. 

Ser bicpte Salf, welcher als Steatit ober Spe dt ft ein begeidpnet 
wirb, finbet fiep berb, eingefprengt, in nierenförmigen unb fnoKigen Waffen, 
in auSgebepnten Sägern unb als tßfeubomorppofe naep Duarg, Solomit 
unb anbern Wineralien; in ben pppfifalifdpen Eigcnfdpaften bem eigent= 





Öünfte klaffe: £)£tyfalae. 
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licken Satt ähnlich; toei^ ober grattlidp, gelblich, röttidj=Weif 5 ; fantem 
bttrchfcheinenb, bon unebenem bis fplitterigem Srudj. — gunborte: 2Bun= 
ftebel in Samern, Srianfon in granfreid), Soweit in TOaffachufetiS. 

SBirb 311 ©ashrennern (tteldje erft geschnitten unb bann burep SStennen ge= 
hättet toerben), SBtlbtnerlen, tttenfitien, felhfi Stohren oerarbeitet; bient aufjerbem 
i jum 3 e *<hnen (fpanifdje treibe). 

115. £8ectfd)auiJt. 

SDerb unb in fnottigen hoffen ; Stud) flad&mufd^elig, milb ; H. = 2 
! bis 2,5; G. ettoa 2, fdjeinbar aber geringer, inbem trodene Stüde wegen 
t ihrer ^orofität auf SSaffer fdjtoimmen ; getbtidj= ober graulidpWeih ; matt, 
unburd)fid)tig ; tjaftet ftatf an ber gunge. — ßtjemifebe gufammenfehuttg: 
H 4 Mg 2 Si 3 O 10 ; fdjwärjt fid) im Kolben erf)it)t, brennt fid) bor bem 2öt= 
rot)r hart unb fchmiljt an ben kanten; mirb bon Satjfäure jerfe^t. — 
ginbet ficb im Serpentin unb berget bei £>rubfd)i| in Stähren, in Spanien, 
©riedjentanb, ber befte bei ©Stifdfehir unb SBruffa in $(einafien, wo in 
etwa 10 m Siefe Stüde bis ju gufegröfje gefunben toerben, welche fid) 
feucht leicht fdmeiben taffen. 

9 lu§ bent urfprüngltchen ober bem jerftobenen unb mit Sßaffer angemengten 
TOeerfcfjaum oerfertigt man tpfeifenföpfe unb 3'garrenfpipen, meHje, barnit fie fiep 
beim Stnraudjen bräunen, in SDtilch, Seinöl ober 2ßadj3 gelocht toerben. §aupt= 
fabrifationSorte : Sßien, Stuhla in Thüringen, Semgo in Sßeftfalen. 

116. Serpentin. 

Steift bidjte Staffen bon feinfriftaflinifdjer (faferiger ober blätteriger) 
Struttur; bic fcheinbaren ßriftatte finb fietS Sßfeubomorphofen, befonberS 
nach Olibin, auch nach 5tugit, ^ornbtenbe, ©ranat; ber Serpentin ift 
überhaupt nur ein UmwanbtungSprobuft anberer Mineralien unb ge!S= 
arten ; auf stuften unb ©öngen beuttid) parattetfaferig unb feibengtänjenb 
bis matt (gaferferpentin unb Serpentinafbeft) ; auch beuttid) blätterig 
(SSIätterferpentin). — Srud) beS bitten Serpentins mufdtelig bis uneben ; 
milb; H. = 3—4; G. = 2,5 — 2,7 ; tneift grün in berfdjiebenen Suancen, 
aud) gelb, rot, braun bis fthwarj (oortoiegenb bunftere gorbentöne), oft 
mehrfarbig geftedt ober geabert (baper ber Same bon serpens, Schlange, 
einer Scblangentjaut ähnlich); wenig gtänjenb bis matt, burdjfcheinenb 5i§ 
unburd)fid)tig. — 6hf m >W^ 3ufäwmenfchung: H 4 Mg 3 Si 2 09 (bgt. ßhforit), 
ein tteiner Seit beS StagnefiumS ift burd) ßifen erfe^t ; SBoffer entweicht 
erft bei beginnenber ©liihhihe; brennt fich öor bem Sötrotjr weih ' unb 
fchmitjt nur fehr fdfwer an ben ßanten; baS 5ßutber wirb bon Schwefel 
fäure jerfeht. — ginbet fid) fehr berbreitet auf ©äugen unb in Seftern, 
auch in mächtigen Stöden, Sägern unb ganzen Sergen (Serpentinfels): 

12 * 
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3öblijj in ©acpfen, ffteicpenflein in ©rieften, 3 er niatt, jijonjoniberg im 
gaffatal, 9Intigoriotal in Sßiemont, ©narum in Norwegen, Ural, ©taat 
9tew 5)otf, Kanaba. 

©etdiffe 93arietäten beS Serpentins toerben 31 t Ornamenten, Söafen, Seudjtern, 
ffteibfdjalcn ufto. »erarbeitet; aud) benupt man iljn jur Sarftellung Bon SSitterfalj. 
©erpentinafbeft lommt in großer SDienge non Kanaba unb finbet tedjnifdie S 3 er= 
tnenbung. 


117. pidjrotf (forbtertf). 


SUjombiid); getoofinlir bie Kombinationen °cP{llO} • oopoo{010) • OPjOOl}; 
biefelbe mit f»o{011) unb J-P{112}, auch mit oopoo{100}. Kriftalle feiten gut 
auSgebilbet, furafäulenförmig, jutoeilen mit abgerunbeten Kanten unb ©den; berb 
unb eingefprengt, in ©efdpeben. — ©paltbar nach »P« undoHIommen, 33rud> 
mufdjelig bis uneben; H. = 7— 7,5; 6 . = 2,6; feiten farblos, meift blau, autf) 
grün, gelblidj bis braun; ©laSglanj, burdjfidjtig bis butdjfdieinenb ; jeigt auS= 
gejeidjneten SridjroiSmuS : bunfelblau, hellblau, gelb. — ©henüfdie 3 u f Qmtncn= 
fepung: bafifdjeS ©alj ber SPolpIiefelfaure H 6 Si 2 0 7 mit 2lluminium, Sfftagnefium 
nnb ©ifen; nor bem ßötrohr fchtner fdmteläbar; tnirb don ©äuren faum angegriffen; 
ift fepr häufig mehr ober toeniger jerfeftt. — ginbet fid) meift im ©ranit unt 
©neiS: IBobenmaiS, 3fd>opautaI in ©acpfen, §elfingforS in ginlanb, ftahlun, 
Sltenbal; als ©eftpiebe auf ©eplon. 

Sie ©efdjiebe don ©eplon Werben als SRing* unb SItabelfteine berfd^Iiffen 
(SBafferfapppir). 


118. §0)M5. 


iltfjombifr 1 ; mistige Kombinationen: ooP{110]-c©P2{120}-P{lllj 
(gig. 100); biefelbe mit 2Poo{021}, oft aur mit OPfOOlj; häufig 
flädfenreidje Kriftalle, wie gig. 184, worin p = c© P, p' = coP2, 


q = 2Poo, c = OP, 0 = 2 P {221}, 0 ' = P, 0 " = P {228}, 


x = |-P2{243}. Kriftalle ftetS fäulenförmig, mit bertifal geftreiften 


fpri§menfläd)en, einjeln ein= unb aufgeworfen ober in 
$rufen ; atub berb unb als ©efd^tebe. — ©paltbar nadb 
0 P fepr boflfommcn, Srutp mufipelig bis uneben ; H. = 8 ; 
G. = 3,5; farblos unb WafferpeH, febocp meift gefärbt, 
wein= bis poniggelb, meergrün (Aquamarin), rot (bfl 
Farben bleicpen im ©onnenlidjte) ; glaSglänjenb, bnr ^= 
fitptig bis fantenburd)ftf)emenb ; bie optifcpen 2tcf jcn 
<: ^ er 5 i^j en .g(, ene ac . tüfrt) beim fReiben 1 ’fe 

ifcp. — Sie cpcwifcpe 3 u f ammen f e l ut1 9 ^ ;>= 





fpricpt im allgemeinen ber gönnet A1 2 (F, OH^SiO". 
wobei jwei SCBertigteiten beS SUuntiniumS burdp gluol 


bjw. bie tpt)btO£t>Igutppe OH gebunben finb; baS gluor perrfcpt ftetS 
gegen OH ftart oor, bie fluorreirften Sßarietäten fteflen faft bie reine 23en 


1 a : b : c = 0,5285 : 1 : 0,4770. 


I 


Sfünfte ßlaffe: O^falge. 181 

i binburtg Al 2 F 2 Si(>4 bar. 2)er 2opa§ hübet ölfo ein ÜöergangSglieb 
ju ben folgenben ©ilifaten. 33or bem 2ötrof)r unfd)meläbar, tnirb in 
ifirengem geuer mein unb brühig; ttntb öon ©alj= unb ©cpmefelfäure 
i nid )t, it)ot)l aber bon gef^moljenem %fali angegriffen. — ®ie SiJbung 
be§ 2opafe§ ift bielfad) auf eine $onta!tmetamotppofe bjtn. bamit ber= 
ibunbene ©intüirfung fluorfjaltiger Kampfe (f. ©. 98) jurücfjüfüf)ren. @r 
finbet fi$ äiemlicf) häufig im ©ranit (namenttid) auf iginrterjlagerftätten), 
im ®nei§, auch im Ouarjtracbbt, fomie afö ©efd^iebe : ©d)nedenfiein bei 
'9Iuerba$ unb Slltenberg in @ad)fen, ©d&Iaggenmalb in Söpmen, 6orn= 
i mailte, ©airngorm in ©d&ottlanb, gtnbo in ©djmeben, üturfiitef unb 
l9Jfia§f im Ural, im 5lbunifd)ilonge&trge unb am Utulgaflujs in $ran§= 
baifalien (§iet in bte 15 kg ferneren $riftaHen), ®?ugl)la in Sletnafien, 
SSittarica in Srafilien, 2)urango in SWe^tfo, 2f)oma§ Mountain in Utalj, 
$)amaralanb in @übmeft=9lfrifa, 9ßeuenglanb in Slufiralien, ©eplon. 

Sie burd&ficbtigen farblofen (SDßaffertropfen) unb fd)öngefärbten Sopafe toerben 
^u «Sdjmudfteinen üerfä)Iiffen ; ben Iid)tgelben legt man bei ber Raffung tooftl ein 
©olbblättdjen unter. 

b) äßafferftofffreie. 

119. gijautt (pi)lf;ett). 

SrifUn; frei auSgebilbete ^riftatte ^öc^ft feiten, meift breitföulenförmige ein= 
getoad&fene einfache ober gmitfingSfriftatte ohne beutlidje (Snbfläd&en ; aud) berb, 
ftengelig. — 6paltbar nad) ber breiten Säulenfläd)e oop^oJIOO} fefjr öottfommen, 
toeniger boKfommen nad) oopoc{010}; fpröb; H. = 5—7, je nad) ber Sftidjtung, 
in toeldjer bie breite 6äulenfläd)e geriet toirb (f. aud) ©. 66); Gr. = 3,5— 3,7; 
farblos, jebod) meift blau, in berfd)iebenen Nuancen (bat)er ber -ftame, oon xuavog, 
blau), aud) gelblid), rötlid), graulid); perlmutter= bis glaSglän^enb, burcf)ftcf)tig bis 
fantenburd)fd)einenb. — ©t)emifd)e 3ufammenfet}ung: Al 2 SiO ö = (A10) 2 Si0 3 , ent» 
fpredjenb einem bafifdjen SJletafilttat, oft ein toenig Al burd) Fe erfetjt; öor bem 
ßötroljr unf^mel.^bar, toirb oon ©äuren nidjt angegriffen. — ginbet fid) eingetoadjfen 
namentlid) im ©limmerfd)iefer, ©ranulit, im Cluar^: $enig in 6ad)fen, $etfd)au 
in 23öf)men, ©reiner im 3ißertal, *)3fitfd)tal in Sirol, ÜTlonte ©ampione bei $aibo 
jtn Seffin (mit ©taurolitfj), Ural (l)ier aud) als ©efd^iebe in ben ©olbfeifen), 
©onnecticut. 

*, 120. öCtuitt (ftnßfHQ). 

( 3f?^ombifd& ; wichtige Kombinationen: oo P {110} • copoo {010} • 
oo {021}; biefetbe mit co p 2 {120}; co P oo {100} • coP- co p co • 
P (111} • P oo {101} • OP {001}. KrijtaHe nid^t häufig, lurgfäulenförmig 
ober tafelartig nad) co p co, eingeroadjfen ober tofe; audj berb in (örnigen 
2>taffen unb eingefprengt; feljr t)äufig in Serpentin umgemanbelt. — 
93rud& mufdjelig; H. = 6,5 — 7; Gr. = 3,2— 3,5; grün, gelb, braun, rot; 
®(a§glanj, burdjfidjtig bi§ burd)jd)einenb. — ©fjemifdje 3ufammenfetjung : 
Mg 2 Si0 4 in ifomorpper ÜJtifc^ung mit Fe 2 Si0 4 ; öor bem Sötro^r meift 
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unfdjmeläbar, toirb bon Salj= unb Sdjtbefelfäure äerfe|t. 3IIS (5I)rt»foIit^ 
bejeicbnet man bie fd^ön grün gefärbten, burd)fi(f)tigen, lofen KrifiaKe unb 
Körner, welche aus bem Orient (Oberägtjpten) unb 33rafilien flammen, 
— als Olibin bie burcbf<beinenben, in 33afalt, Muffen, 2allfdbiefer, auch 
in SIteteoreifen eingewadjfenen KriftaHe unb lörnigen ÜJtaffen: Sinj am 
9tf)ein, gorftberg bei iDtapen (@ifel), |)nbi(btSWalb bei Staffel, SSßobl&acb 
bei 3 w >tf au in ©aebfett, KarlSbab in 33öbmen, 33efub, Ural, 9torb= 
larolina, im -Dteteoreifen bon KraSnojarSf (S. 107). Oer Otibin ift ein 
wefentlid>er ober aljefforifeber ©emengteil jatflreicfier eruptiber ©efteine. 

©er Gfjrpfolitlj toirb al$ ©belftein benutzt. 

121. ßranaf. 

Regulär; gewöhnlich co 0 {110} unb 202{211}, fetbftänbig unb in 
Kombination, aud) 30f {321} felbftänbig unb lombiniert mit co 0, fepr 
feiten 0 {111} unb co 0 co {100}. KriftaHe oft einzeln eingewaibfen, auch 
aufgewaebfen, in Orufen; betb in lörnigen bis bitten Waffen unb ein= 
gefprengt; in ©efd&ieben unb Körnern. — Spaltbarleit nid^t wahrnehmbar, 
33rud) mufdjelig bis fplitterig; H. = 6,5 — 7,5; Gr. = 3,15 — 4,3 (toegen 
ber roecbfelnben 3ufnntmenfe|ung) ; fepr betrieben gefärbt: rot, gelb, braun, 
febwarj, grün, feiten farblos ober weif;; g(aS= bis fettglänjenb, burebfiebtig 
bis unburdjficbtig. — ©b em ifcbe 3nfammenfc|ung entfpriebt ber allgemeinen 

II III 

Formel R 3 R'2(Si0 4 ) 3 , worin R = Öa, Mg, Fe ober Mn, R' = A1, 
Fe ober Cr ift; bemitacb unterfdjeibet man 1. Songranat, 2. ©ifengranat, 
3. ©btotngranat , bei biefen wieber Kalltongranat, ÜRagnefiatongranat, 
Kalleifengranat ufw., jeboeb finb bie ©ranate meift ifomorpbe TOfcbungen 
jener ©runbberbinbungen , wenn auch in ber IRegel eine berfelben bor= 
berrfdjt. 3n gewiffen 23arietäten (9?te(anit) ift ein SEeil ber Kiefelfäure 
burdj Sitanfäure erfe^t. 33or bem Sötrotjr ätemli^ leidjt fdjmeläbar, Wirb 
nach ber S<btneljung üon Saljfäure jerfe^t. Oer ©ranat ift ein häufiges 
SCKineral , beffen berfdbiebene Varietäten bauptfäcbticb in IriftaCtinifdben 
Schiefern, im Serpentin unb (als Kontatimineral) im lörnigen Kaltftein, 
weniger in eruptiben ©efteinen auftreten ; nicht feiten auf ©rälagerftätten. 
tuis Varietäten unterfebeibet man ^auptfäd^Iid^ : 

1) 31 Im anbin (ebler ©ranat, Karfuntel); firfcb= ober blutrot (mit 
einem Stieb inS Vlaue), bräunIicb=rot, rötlicb=braun ; bur<bfi<btig bis bur<b= 
febeinenb ; meift Iriftallifiert, auch berb in ©efebieben ; borwiegenb @ifenton= 
granat. häufiger ©emengteil Iriftaüinifcber ©efteine (®neis, ©limmer= 
febiefer, ©ranulit, ©ranit). gunborte: 3IiroIo, Ö|tal unb 3iü er tal in 
Sirol, gablun, ©rönlanb, Vrafilien, ©eplon, Snbien. 


günfte Klaffe: Ojofalje. 
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2) ©emeiner@ranat; grün, gelb, braun, rot; fcpmadj burdj= 
fdjeinenb bi§ unburcfjfidjtig ; frifiaHifiett unb herb; $alteifengranat ober 
ßifentongranat ; finbet fiep auf (^lagern unb (wie SIttnanbin) häufig in 
©efteinen : Söfimen, Sirol, Ungarn, Norwegen, Sdftoeben, Ural, Sibirien, 
Sßorbamerifa. 

3) ißprop; buntet^tiajintbrot bi§ blutrot; burdjfidftig; feiten friftaU 
lifiert, nxeift in runblidfen Körnern, lofe unb in Serpentin eingeroadjfen ; 
toefentlicb 9Jiagnefia= mit ßifentongranat : Qöbli^ in Sac&fen, 9Jteroni£ in 
Sötjmen, Santa ge in 5ieumejifo, al§ ^Begleiter be§ 2>iamant§ in Süb= 
afrifa (Äaprubin). 

4) (peffouit (Jf'aneelfiein) ; honiggelb bi§ Ijpaätntljrot, rofenrot; fru 
ftaflifiert, auch in burdjficbtigen bi§ burd)fd)einenben ©efd&ieben; $a!tton= 
mit $alfeifengranat (wie ber folgenbe): 9)tuffa=211p in tßiemont, SSefub, 
ßeplon, fDtepifo. 

5) ©roffular; grünlidpweif; (baper ber 9tame bon ribes grossu- 
laria, Stachelbeere), fpargelgrün, grünlichgrau; burchftheinenb ; triftaHifiert: 
üte^banpa unb am Sßiluiflujj in Sibirien. 

6) 'Utelanit; fdpparj (baper ber 9tame, bon / iümq , fdfmarj); un= 
burchfichtig ; triftaHifiert; bortoiegenb Salteifengranat: ßaiferftupl im Srei§= 
gau, graScati bei 9?om, tßefub. 

7) ßljromgranat (mefentlicf) SMfdjromgranat) ; fmaragbgtün, !ri= 
ftaHifiert unb triftaHinifd) : Ural. 

Sllmanbin, ipprop unb §effonit toerben bielfa$ als ©belfteine benutjt. 

122. '•Serpff (unb |>utaragb). 

£>ej;agonat ; jetoßfjnlicfje Kombinationen : oo P {1010} • oo p 2 {1 120} • 0 P {0001} ; 
oo P • OP • P {1011} • 2P2{1121} (gig. 79) ; lejjtere aud) mit ber gmölffeitigen $pra= 
mibe 3P-|{2131}; Kriftatte jäuletiförmig, meift mit bertilal geftreiften tßri§men= 
flächen, einjeln eingettmc&fen ober aufgemadifen unb in ©rufen; auch berb, ftengelig. 
— Spaltbar nacf) 0 P beutlid), S9rud) muffelig bis uneben ; H. = 7,5—8 ; G. = 2,68 
bi§ 2,76; farblos, toafferpetl, meift pell* bis bunlelgriin, gelb, blau; ©laSglanj, 
burdjfiditig bis lantenburdjfdieinenb. — ©pemifdie 3ufammenfei;ung: Be s Al 2 (Si 0 3 ) e , 
bodj ift faft in alten eine Heine SOlenge ©ifett enthalten, im Smaragb als färbenbe 
Subfianj ein toenig ©promoEpb; nor bem Sötropr fditoer fdjmeljbar, toirb oon 
Säuren nid)t angegriffen. 

31IS SSarietäten unterfdieibet man: 

1) Sraaragb; fdjön tiefgrün gefärbt; burdjfiditig; im ©timmerfdiiefer ober 
Kallftein: §abadjtal in Saljburg, am gtup ©olotoaja bei Katparinenburg im 
Ural, SJteugranaba. 

, 2) ©bler SSerpIl; farblos, meift meergrün (Slquamarin), aud) ins SSIaue 

unb ©elbe übergepenb; burdjfidjtig; im ©ranit: ©Iba, SJturfinSf unb SdjaitanSl 
im Ural (grofje Kriftalle), bei tüertfdlinsl im ©ebirge Slbuntfcpilon, Slltai (bis 1 m 
lange Kriftalle), Oftinbien, 33rafilien (fiter lofe). 
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3) ©enteilter 93 e r ^ 1 1 ; trüfe gtünlidj= ober gen>Iidj=toei6; fantenburdöfb&ei= 
nenb (aucifj unburdjfidjtig) ; im ©ranü unb ©net«: Vobentnai«, Sangenbtelau in 
©trieften, Simoge« in Sfranfreicf), ©äteräberg bei tDlobum in Norwegen, fjinbo in 
©dbtneben, ©rafton in Veto §atnbftjtre (©äuten non 2 m Sänge unb m ®icfe, 
1500 kg ferner). 

©er ©tnaragb unb ber eble 83 er btt finb toertDotte ©belfteine. 


123. <Äugtf (Prosen, JUopftb). 


ÜJionoflin 1 ; ber eigentliche 9lugit jeigt gewöhnlich bie Kombination 
fjig. 185: a=»P oo {100}, p= oo P {110}, o = P {111} (gig. 185 ift 
alfo gegen bie übliche Stellung fo gebreljt, bah ber ffn^e 
Vchfenwinlel ß born oben liegt), b = ooPoo{010}, 
auch häufig 3®*üi n 9 e nach co p co (ähnlich ben ©ip§= 
jwiüingen), ber Sioftfib ein rechtwinfligeS Prisma, ge= 
bilbet bon co p co unb co P co (bei untergeorbnetem 
co P), mit mehreren ^emifttwawiben, ber VafiS 0 P {001} 
unb anbern flächen. KriftaHe fäulenförmig, einzeln 
eingemachfen ober aufgetoacbfen unb in Prüfen; auch 
berb in förnigen, ftengeligen unb fchatigen Vlaffen. — 
Spaltbar nach 00 P jiemlich boKtommen, SpaItungS= 
tninfel etwa 87 0 ; Vruch mufchetig; fpröb ; H. = 5 — 6; G. = 3,2 — 3,6; 
farblos, jfeboch meift gefärbt, grau, grün, fchwarj; ©laSglanj, burchfichtig 
bis unburchfichtig ; ©bene ber optifchen Vchfen bie St)mmetrie=@bene. — 
Sie berfchiebenen Varietäten beS SlugitS fönnen entroeber betrachtet werben 
als CaMg(Si0 3 ) 2 = CaMgSi 2 0 6 gemifcht mit CaFeSi 2 0 6 ober als 
eine fDtifdjung btefer Verbinbungen mit ber ifomorphett (tonerbehaltigen) 



Sig. 185. 


II IV VI 

MgAl 2 Si0 6 ; in ber lederen gormel ift bann CaSi ber erfteren burch (Al 2 ) 
erfetjt. häufig ift auch Mg unb Al 2 in ber letzteren Verbinbung mehr ober 
weniger burch Fe bjW. Fe 2 bertreten. Vor bem Sötroljr fchmeljbar ; wirb 
bon ben gewöhnlichen Säuren taum angegriffen. 9JZan unterfcheibet h°upt= 
fächlich : 

1) Siopfib; farblos, grau, grünli<h=weif$ bis lauchgrün unb grün= 
fchwarj; burchfichtig bis lantenburchfcheinenb ; ©alcium=Vtagnefium= mit 
wenig ober mehr ©alcium=©ifenfilitat, faft ohne Sonerbe: SReichenftein in 
Schlefien, 9Jluffa=2lIp im Viatal Oßiemont), 3iHertaI , Vorbmarlen in 
Schweben, Vcbmatows! am Ural. 

2) ©ent ein er Vugit; bunlelgrün bis rabenfchwarj ; butchfcheinenb 
bis unburchfichtig ; tonerbehaltig ; Kriftalle meift eingewachfen in Vtelaphh 1 » 
Vafalt, Vnbefit, Saba, Suffen (wichtiger ©emengteil biefer unb anberer 


1 a : b : c = 1,0921 : 1 : 0,5893; ß = 74° 10' (für ffiiopfib). 
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©efteine), aud) lofe: $aiferftubl Saadjer ©ee, Gfifel, 33öbmen, goffatal 
(gaffait), 9Iubergne, 33efub. 

®er Siopfib finbet bisweilen Söertoenbung als ©^mudftein. 

124. ^ornOIcnbc (AiupöiOoO* 


fDtonotlin 1 ; mannigfaltige Kombinationen, namentlich bie in 3?ig. 186 
bargeftet(te;p = co P{110},b = ooP oo {010}, c=.0P{001}, o = P{lll}; 



braun, fdfwarj; ©laSglanj, burd)fd)einenb bis unburdbfiebtig ; jeigt beut= 
lieben 2ricbroiSmuS. (Sbene ber optifeben 5td)fen bie ©bmmetrie=@bene. — 
$ie öerfdjiebenen SSarietäten ber fwrnblettbe tönnen im wefentlicben ent= 
meber als CaMg 3 (Si0 3 ) 4 = CaMg 3 Si 4 0 12 , gemifc^t mit CaFe 3 Si 4 0 12 , 
betrachtet merben ober als eine 33tifd)ung biefer SSerbinbungen mit ber 
ifotnorpben (tonerbebaltigen) CaMg,Al 2 Si 3 0 12 ; in ber letzteren Sormel 

II IV VI 

ift bann Mg Si ber erfteren burd) (Al 2 ) erfe|t (ganj ähnlich wie beim 
9lugit, f. oben). §äufig ift aud) hier Mg unb Al, in ber letzteren 95er= 
binbung mehr ober weniger burd) Fe bjw. Fe 2 bertreten. SJteifi enthält 
bie tpornblenbe aud) nod) Sllfalien (Patron, ßali). SSor bem Sötrobr 
fdjmeljbar, in ©äuren unlöSlid) ober nur teilweife löslid). 

1) Sremolit unb ©trablftein; erfterer weiß, grau ober begrün, 
festerer bunfetgrün ; burd)fd)einenb bis tantenburdjfcbeinenb , gtaS= bis 
feibenglänjenb ; eingewadjfene fd)ilfäbnlid)e ober fäulenförmige Äriftade unb 
ftrablige HJaffen; faft tonerbefrei; im Saltföbiefer, SDoIomit unb törnigen 
ßalt: SBoIfenftein in ©ad)fen, ©ampolongo am ©t. ©ottbarb, gillertal, 
Ural. 3ln ibn fddiejjt ficb an 

2) 31 f b e ft (2Imiant); weifjlid), grau, grünlich; feinfaferig, baarförmig; 
Weid), filjartig ; burd)fd)einenb bis unburd)fid)tig, feibenglänjenb: 3teid)enftein 
in ©cblefien, göbtib in ©ad)fen, ©t. ©ottbarb, Sirol, Sombarbei. 


1 a: b:c = 0,5318 : 1 : 0,2937 ; ß = 75° 2'. 
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3) ©enteilte £)ornblenbe; bunfelgrün, grünltdö= unb braumfcbmarj; 
unburcbficbtig; ein= unb aufgetoad&fene Kriftaüe mit glänäettben ®paltung^= 
flächen, bie bafaltifäjen häufig mit gerunbeten Kanten; tonerbeljaltig ; bilbet 
ben §ornblenbefd)iefer fotote einen mistigen ©emengteil oieler ©efteine 
(©tjenit, SDiorit, 23afalt, Sracbpt, 51nbefit): ©iebengebirge, @<hima in 
33ö£)men, Dubergne, Slrenbaf in Dortnegen, $ß[)ilij)ftab in ©cbmeben, 33efut>. 

2)er Slfbeft tourbe fd^on im Altertum au unoerbrennlicfjen 3eugen Oertoebt 
[ä(rßz(TTog, unoerbrennlich), jefjt finbet er u. a. in chemifchen ßaboratorien beim 
filtrieren, auch jum dichten Oon 3)ampfröhren Söertoenbung. 

Sbnlicbe 2}erbinbungen unb ifomorphe Mifdjungen, toie fie Slugit unb §orn= 
blenbe barftetten, fommen auch als Oerfchiebene Mineralien bor, toelche im rf)om= 
bifc^en bato. triftinen (Elftem friflaüifieren. 2)ahin gehören u. a. ©nftatit, 
SSronjit unb §1) per ft ben (Magnefium= unb ©ifenfilifat, rhombifch, bie beiben 
letzteren oft mit metaüifchem Stiller auf ooP oo{010)), IRftobonit (Oortoiegenb 
Manganfilifat, triflin). 2)iefe jeigen auch toie Dugit ein faft rechttoinfligeS ©paltungS= 
priSma. 

125. clencif. 

Mahrfdjeinlich rhombifch, jeboch bem regulären ©pftem fehr nahefommenb 
(mimetifdpregulär) ; bas meift aüeiu auftretenbe, fc^einbaxe Stfofitetraeber 2 0 2(211} 
ift bei Slnnabmc beS rhombifchen ©pftemS au beuten als Kombination Oon P {1 1 1J 
mit 4P 2 {421} unb 4P2{241}. ©tets finbet mehrfache gtoidingSbilbung nach 
2poo{201}, 2f oo{021} unb coP{l]0} (entfprecfjenb je t>ier flauen beö 1R^omben= 
bobefaeberS) fiatt, toelche bie äußere Sonn ber Kriftaüe meift faurn Oeränbert, in= 
bem benfelben aahlreiche, aber äufjerft bünne 3ttnlling§lamellen in oerfchiebenen 
Dichtungen eingelagert finb. 2>ie 3tüittingSoertoad)fung tritt nach furjem Slnätjen 
glattflächiger (aufgetoachfener) ßeucite mit Oerbünnter glufcfäure fehr beutlich h^bor. 
Kriftaüe meift eingetoachfen in ßaoa, feltener aufgetoachfen unb in ©rufen, oft auch 
mtfroffopiph flein als ©emengteil getoiffer Jöafalte unb ^^onolühe. — 23ruch 
mufchelig; H. = 5,5— 6; G. = 2,5; farblos, toei&, gelblich, grautich=toeif3, grau; 
©laS= bis Settglanj, burchfichtig bis fantenburchfcheinenb; fchtoach boppeltbrechenb. 
S5urch ©rhifcen über 500° toerben bünne Blättchen einfacfjbrechenb unb bie 3toiüingS= 
lamellert oerfcptoinben ; baS Mineral ift bann regulär (ogl. 6. 57 unb 23oracit). — 
©hemifcpe 3 u f aminen t e fe ull 9 : KAl(Si0 3 ) 2 , jeboch enthalten Oiele ßeucite neben 
Kalium Datrium; oor bem ßötrohr unfchntelabar ; toirb oon ©alafäure unter 5lb= 
fcheibung üon Kiefeljäure oollftänbig jerfe^t. — ginbet fidj eingetoachfen in ber ßaOa 
oon Dieben bei Dnbernach, Oom Defuo unb aus ber Umgegenb oon Dom, auf= 
getoachfen in KalfauStoürfüngen bes $efuo. 

126. llej>l)efut. 

§ejagonal; getoöhnliche Kombinationen : ooP{1010) • OP {0001}; oo P • 0 P . 
P{1011}; auch toohl mit ooP2{1120). 2>ie mit oerbünnter glufcfäure auf ooP 
unb OP gu erhaltenben S^figuren toeifen burch ihre unfpmmetrifche gorm bato. ßage 
barauf hin, bafc bie Kriftaüe ber ppramibaten §emiebrie Oerbunben mit £>emi= 
morphie nach ber §aupta<hfe unterliegen (©.38). Kriftaüe ein= ober aufgetoachfen; in 
Körnern in manchen ©peniien, mifroffopifch flein als ©emengteil getoiffer Mtfalte 
unb beS ^PhonolithS. — ©paltbar unooüfomtnen nach OP unb ooP, 23ruch mufchelig 




fünfte Klaffe: Ojbfalje. 
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uneben; H. f= 5,5—6; G. = 2,6; farblos, toeifj (eigentlicher Aephelin), grau, 
gelblich, grün, rot (©läolith); ©laS* bis Settglanj, burchfichtig bis fantenburch= 
fcheinenb. — ©ftemifd&e gufammeitfehung entfpricht menigfienS annähernb ber Formel 
(Na, K) AlSi 0 4 ; bor bem ßötrohr fchmelj&ar; toirb bon ©aljfäure bolllommen 
Seifest. — SSorfommen: Kahenbucfel im Öbentoalb, ÜTleid^eö in Reffen, ßöbauer 
23erg in ©achfen, 23efub (hier jchöite, aufgemachfene Kriftalle), füblicheS Aortoegen, 
MiaSf. 

127. ^ßapoftfl) (£f;apoftf()gtuppe). 

Duabratifh , pt)ramibal=hemiebrif(h; gewöhnlich einfache Kombinationen mit 

5 p Q 

ooP{ 110}, co P oo {100}, P{111}, Pco{101}, sutoeilert bte Srito^ramibe ,, (311) 

(auch bie mit berbünnter Slufcfäure erhaltenen ähfiguten weifen auf bie §>emiebrie). 
Kriftalle priSmatifch, auf= ober eingewachfen. — ©paltbar nach ocPoo aiemlid) 
bollfommen; H. = 5—5,5; G. = 2,6—2,76; farblos, weife, grau, rot, gelb, grün; 
©laS= unb f^ettglanj ; burc^fid&tig bis unburdjfitf)tig. — (S^emifc^e 3ufammen= 
feijung: Sie ©fapolithgruppe ftellt eine 1Reit)e bon befonberS benannten ifomorphen 
Mifhungen eines djlorfreien ©alciumaluminium= unb eines chlorhaltigen 9tatrium= 
aluminiumfilifateS (Ca 4 Al 6 Si 6 0 25 unb Na 4 Al 3 Si 9 0 24 CI) in Wechfelnben Verhält» 
niffen bar. Oft mehr ober Weniger aerfetjt, baher ein häufiger ©ehalt an Maffer unb 
©alciumlarbonat, ober in anbere Mineralien (©pibot, Albit, ©limmer) umgewanbelt. 
Aor bem Sötrohr unter Auffhäumen fchmeljbar, wirb burä) ©aljfäure leicht ober 
fchtoierig gerfe^t. — SSotfommen ber Wafferhellen bis meinen Kriftalle in bulfanifchen 
Auswürflingen ber Monte ©omma unb bom ßaadjer ©ee, fonft in lörnigem Kalf= 
ftein unb in frifiallinifchen ©liefern (Kontattmineral), als ©emengteil im ©neis 
unb Siorit: Arenbal in Norwegen, Malsjö in ©chweben, $argaS in Srinlanb, 
*Pbrenäen, an ben Ufern ber ©Ijübjanfa am Söaifalfce febr grofee Kriftalle bon 
grüner unb gelber Sfarbe; an bielen Orten in Aorbamerifa. 

128. {MfjofUas (^atifefbfpaf). 

Monotlin 1 ; §ig. 107 geigt bie tüidjtigften Släd^en : T = ooP{110}, 
M=co_Pco {010}, P = 0P {001}, n = 2Pco {021}, o = P {111}, x = 
Pco{101], y = 2 P oo {201}; einfachere, fe^r häufige Kombinationen finb: 
oo P • P oo - OP (am Abular); coP • co p oo . OP • P oo; biefelbe mit 
2P co ftatt P oo (am gemeinen gfelbfpat unb ©anibin). gmillingSfriftalle 
fel^r häufig, namentlich nach coPco {100}, wobei bie beiben Snbibibuen 
mit bem Klinopinafoib aneinanbergemachjen finb ober einanber burchtoachfen 
(fog. KartSbaber Zwillinge, gfig. 187, inSbefonbere am gemeinen gelbfpat 
unb ©anibin) ober nach 2Pco, babei oft SSierlingStriftade (fog. Sabenoer 
3toiDinge, am Abular, auch am gemeinen gelbfpat). Kriftalle einzeln 
eingetoachjen unb ringsum auSgebilbet ober aufgetoachfen unb in Srufen; 
auch in grob= bis feintörnigen Aggregaten. — ©paltbar nach ben beiben 
aufeinanber Jenfrechten flächen OP unb coPco (baher OrthotfaS, bon 
dp&oQ rechttoinflig, xXdco fpalte) fehr bollfommen Bgm. bollfommen, 33ruch 

1 a:b:c = 0,6585: 1:0,5554; £ = 63° 57'. 
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B. ©pejicllc SJUneralogie. 


M 


M’ 

St8- 187. 


muffelig bis fplitterig ; H. = 6 ; G. == 2,53 — 2,58; 
farblos, nicht feiten roafferheß, meift gefärbt, weif;, gelb= 
lieh, rötlidj=weif5, fleifcßrot, grünlich; ©laSglanä, burch= 
frcfjtig bis unburdjfichtig ; bie @bene ber ojttifchen 5t<hfen 
fte^t meift {entrecht auf ber 2tchfenebene ac, juroeilen fällt 
fie jeboch mit biefer äufammen. — ©h em if$ e 3 u f ammen = 
fetjung: KAlSi 3 0 8 , abjuleiten bon ber ißol))tiefeIfäure 
H 4 Si 3 0 8 ; meift mit etmaS Dtatrium flatt Kalium. 33or 
bem Sötroljr ferner fchmeljbar ju trübem ©lafe; wirb bon 
©äuren (ausgenommen glujifäure) faum angegriffen. 

2Jian unterfdbeibet folgenbe Söarietäten : 

1) fßbular; in fdjönen, aufgeworfenen Kriftaflen; farblos, weijj, 
ftart glänjenb; burchfichtig bis burthftheinenb, äuroeilen mit bläulichem 
Sichtfdjein ODtonbftein) ; namentlich auf Klüften unb in ipohlräumen im 
©neis, ©limmerfchiefer, ©ranit: ©t. ©ottharb, SffiaßiS, 2iroI, 6ei)lon. 

2) ©emeinerffelbfpat; gleichfalls oft fctiön friftaflifiert, ein= unb 
aufgewachfen ; auch berb unb in großen Staffen, mejentlicher ©emengteil 
fehr berbreiteter ©efteine (©ranit, ©neis, ißorphb^ Stjenit) ; weil, grau, 
gelblich, rot, grünlich; burchfcheinenb bis unbur<hfi<htig ; fc&öne Kriftafle 
bon ißenig in ©achfen, KarlSbab unb ^ßetfdhau in Böhmen, 33abeno am 
Sago Staggiore, auf @lba, am Ural. 

3) ©anibin (glafiger Selbffmt); Kriftaße tafelförmig nach oo P co 
ober rechttbintlig fäulenförmig nach coPco unb OP; oft riffig, auf= unb 
eingewachfen ; farblos bis grau, glaSglänjenb; burchfichtig bis burdjfcheinenb ; 
häufig ift barin ein großer 2eil beS Kaliums burch ßtatrium erfejjt; im 
Slrachht unb !ph ono Iith: Srachenfels im ©iebengebirge, SSilin in Söhnten, 
Stonte Stmiata in Italien ; in ben bultanifchen Auswürflingen bom Saacher 
©ee, aus ber (Sifel unb bom Sefub (toafferheOer fog. ©isfpat). 

®er SJtonbftein toirb biStoeilen als ©cfimuilftein, ber gemeine fjelbfpat als 
3ufab jur Sßorjetlanmaffe unb jur §>erftellung oon ©lafuren oertoenbet. 

®er 2Jt t f r o ! I i n bot bie gleiche 3ufammenfebung tote OtiholIaS, jeigt audj 
gattj ähnliche ÄriftaUformen, muh jeboch feinem optischen Verhalten gemäß als 
triflin mit lamellarer (oielfach toieberholter) 3wittingSbitbung nach ben beim 
Sllbit (f. unten) ermähnten ©efe^en (mimetifch=mono!lin) betrachtet toerben : ©chlefien 
(£>irf<hberg unb ©triegau), Norwegen; — ©ronlanb, Simengebirge (2lmajonen= 
ftein, grün). 

129. .Äl'fitf (STafvonfcCbfpaf). 

Sriflin 1 ; bie Kombinationen ähnlich benen beS OrthotlafeS, jeboch 
weicht ber üffiinfel OP {001): oopoo {010} um 3£° bon einem rechten ab. 


1 a:b:c = 0,6335: 1 :0, 5577; « = 94° 3', /J=116°29', ?- = 88 0 9'. 


fünfte filaffe: Ojpfalje. 
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häufige Kombinationen: copco-OP 
{101} (einen 3wiflingSfriftaII betfelben 


• coP; {110} • oo;P {110} • ,P, oo 
f. fffig. 127); biefelbe mit o = P, 



T 


{111}; ftig. 188_jeigt aufjer ben genannten gläc^en noch Z= cop;3 {130}, 
Z' = co ;P3 {130}, n = 2'P, co {021}, y = 2,P, oo {201}; ^infid&tli* 
ber fe£)r gewöhnlichen 3wiüingSbilbung bgl. ©. 57. Kriftalle tafeP ober 
lutjidulenförmig, biejenigen beS meijjen ißeriflinS 
•(mit einer anbern 3mil(ingSbiIbung, wobei ba§ eine 
Snbibibuum gegen baS anbere um bie DJlafrobingonale 
um 180° gebretjt ift) nach ber Sichtung ber 9Jta!ro= 
biagonale in bie Sänge geftrceft, meift aufgeroachfen, 
in ©rufen; auch berb, förnig, fdjalig, ftrapg; als 
©emengteil bon ©efteinen ^auptfädblitb in friftaöini= 
fchen Schiefern. — Spaltbar nach 0 P unb co p co 
fetjr botltommen bäte, bolliommen; H. = 6— 6,5; 
G. = 2,62; farblos, Weif?, rötlich, grünlich, gelblich; 
©laSglanj, auf OP ^erlmutterglanj ; burchfichtig bis 
fantenburchfcheinenb. — 6t) em if<be 3 u fommenfe|ung: 
NaAlSi 3 0 8 , jebodj ift faft ftetS ein Heiner ©effalt an Kalium unb Sab 
cium bortjanben; bor bem Sötrohr fchroer fdfmeljbar, färbt bie flamme 
gelb; wirb bon «Säuren (auffer glußfäure) lautn angegriffen. — ginbet 
fi<h auf ©palten im ©neiS, ©hloritfchiefer, ©ranit, auch im ©olornit: 
ißenig in Sadffen, |)it}(hberg in ©chlefien (mit Kalifelbfpat betmachfen), 
3öptau in ÜDtäljren, @t. ©ottharb, 5ßfitf<htat unb Schmirn in ©itol, 
ßlba, Ural. 


3ftg. 188. 


130. Jutorllfif (iiaCRfeCbfpat). 

©rillin, ifomorph mit Albit; mannigfaltige Kombinationen ; 3wiüingS= 
bilbung ganj gewöhnlich, meift nach bem erften beim Sltbit ermähnten ©efe|. 
Kriftatte furjfäulen= ober tafelförmig, ein= unb aufgewachfen, in ©rufen ; aud) 
in Körnern unb lörnigen Staffen fomie als ©emengteil berfdfiebener ©efteine 
(©abbro, ©iorit, Safalt). — Spaltbar nach OP {001} unb copco {010} 
bolllommen; H. = 6; G. = 2,75; farblos, tneifi, rot; glaSglänjenb, burch= 
fiditig bis burchfcheinenb. — ©hemifche 3 u f°mmenfe£ung : CaAl 2 Si 2 0 8l 
Welche Formel mit ber beS AlbitS oerglichen werben lann, wenn man fid) 
in letzterer NaSi butch Ca Al (beibeS jufammen fünfroertig) erfetjt benlt; 
meift mit einem fleinen Satriumgehalt ; wirb bon ©aljfäure jerfe^t, ber= 
wittert leichter als anbere gelbfpate; bor bem Sötrohr fcpmer fdjmeläbar. — 
ginbet fich in ben Auswürflingen beS tßefub, an bet ißeSmeba=AIp am 
Stonjoni in ©irol, bei ©unaberg in Schweben, in ber Saba ber §efla, 
bei Sarnati! in 33otberinbien ; in einzelnen Steteorfteinen. 
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B. «Spezielle Mineralogie. 


Stuif^en Sllbit unb Slnoriljit fle^t eine ganje 9?ei^e Don gelbfpaten, 
toeldje als ifomorpl^e Mifdjungen Don beiben ju betrachten finb unb je 
nach bem 93ormaIten ber 311bit= ober Slnortfjitfubftanj als $aIEnatron= 
ober -JJatronEalEfelbfpate bejeidjnet merben. S)iefe gemixten S^btyote finb 
im allgemeinen nie! häufiger als Sllbit unb 9lnori^it für fid), hoch treten 
fie meift nicht beutlid) Erifiaflifiert, fonbern meljr berb unb als ©emeng= 
teile äafjEreitber ©efteine auf. £>er midhtigfte ßalfnatronfelbfpat ift ber 
OligoflaS (93efub, 5lrenbal unb Sbebeflranb in 5Jiormegen, ©todfiolm, 
^inlanb, ^ennfplbanien ; feE)r Derbreitet als ©emengteil Don ©efteinen, 
mie ©ranit, ©neiS, ©penit, ^ßorpf)t)r, SDiorit, Sradhpt) , ber toichtigfte 
^atronEalffelbfpat ber Sabraborit (Süfte Don Sabrabor, SSereSpataE in 
(Siebenbürgen, Sngermanlanb; als ©emengteil in Dielen ©efteinen, mie im 
©abbro, 2)iabaS, 53afalt, Anbefit). Manche Varietäten beSßabraboritS geigen 
auf ben ©paltungSfläcben nach co p co einen frönen bunten garbenfcbiller 
(©. 83). Man bezeichnet Die triEIinen gelbjpate (ausgenommen MiEroEIin) 
inSgefamt aud) als SßlagioElafe (nMytoQ, fthief). 

131. gMMTfXt. 

Regulär; meift oo 0 ( 110 } allein ober in Kombination mit 0 ( 111 }, häufiger 
in Körnern, eingetoachfen. — (Spaltbar nacf) ocO; H. = 5,5; G. = 2,4; farblos, 
toeife, meift blau in Oerfäjiebenen Nuancen ; ©laS= bis fjettglanj, burchf<heinenb. — 
®bemifd)e 3 u f a mmenfehung eigentümlich: ber §aupn fann als Jöerbinbung eines 
OrtbofiliEateS bon Aluminium, Natrium unb ©alcium mit 5Uuminium=91atrium= 
fulfat betrautet toerben, toobei bas Aluminium beS lederen zugleich einen Seil 
beS SöafferftoffS ber Kiefelfäure erfe^t. Schmiljt Oor bem ßötropr ju einem blau« 
grünen ©lafe, toirb Oon Saljfäure gerfetjt. — Srinbet fich in ben fog. ßefefteinen 
(AuStoürflingen) am ßaacher See, ebenfo am S3efuD unb im Albaner ©ebirge, in 
ber bafaltiphen ßaba Oon 9tiebermenbig. 

©ine ähnliche chemifche 3 ufammenfetjung toie ber §aupn befi^t ber faft calcium« 
freie, bafür an Na reichere, meift grau gefärbte, gleichfalls regulär friftaüifierenbe 
ftofean, toelcher 3 . 28. auch am ßaacher See oorfommt. 

132. ßafurit (^afurflcitt, clapte <£ajuti). 

Ser lafurblaue, reguläre, hoch feiten Deutliche (rfjombenbobefaebrifche) Kriftalle 
jeigenbe ßafurit bilbet ben färbenben 28eftanbteil beS ßafurfteinS (ßapis ßa-gili), 
toelch legerer ein ©emenge bon ßafurit mit berfchiebetten anbern Mineralien bar= 
fteüt. Ser größte Seil biefeS ©emengeS befielt aus §aupn. ßafurftein tritt in 5orm 
bon förnigen Aggregaten im Kalfftein auf. 3für ihn ift H. = 5,5; G. = ca. 2,4; 
fettglänjenb, fantenburchfcheinenb bis unburchfi^tig. — ©h em il$ e 3 ttfcmmenfehung 
beS eigentlichen ßafuritS ähnlich Derjenigen beS §aupnS, jebod) mit einem ©ehalt 
an Schmefelnatrium ; ber ßafurftein entfärbt fich üor bem ßötrohr unb fchmiljt ju 
einem meinen ©lafe, toirb bon Sal^fäure unter ©nttoidlung bon Schtoefeltoafferftoff 


fünfte .Klaffe: Ojtifalje. 
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jcrfc^t. — ginbet fxdö in 33abalfchan am Dj;us ( 3 entralafien), am SBaifalfce, tn 
6 t)ilc, in bcn SluStoürflingen be$ tBefuo. 

ffier Safurftetn biente früher als Stttalerfarhe (natürliches Ultramarin), jefjt 
ttirb er nur mehr 311 Ornamenten unb ©d)muclfteinen »erarbeitet. 


133. f£ifnnif (Spffen). 

Mottollin; mannigfaltige unb flächenreiche Kombinationen, häufig 3willinge 
nach bem ©efefce: 3»ittingäebene bie SBafiS; Kriftalle fäuten* ober tafelförmig, oft 
fdjarflantig (ovrjv, Keil), auf= unb eingetoadjfen; aud) berb in fdjaligen Sütaffen. 
— H. = 5 — 5,5; G. = 3,5; gelb, grün, braun; ©taSglatij, öurd&fidjtig bis un* 
burdbfiebtig. — ©hemifefje 3ufammen}ef;ung: im einfad)ften gatte CaTiSi0 5 , inbeS 
ift oft etttaS ©ateium burd) ®ifen erfefct; fdjmitjt oor bem Sötrohr an ben Kanten, 
toitb Bort ©djtoefelfäure jerfe^t unter Slbfcbeibnng Bon Kiefetfäure unb ©ips. — 
3fn oft »rädjtigen aufgetoadifenen Kriftatten in friftaCtinifd^en Schiefern unb im 
®ranit, eingetoadhfett im lörnigen Kalfftein : ©t. ©otttjarb, üaBetfd) in ©raubünben, 
SBinnental, 3ittertal, ipfttfdjtal, Ural, Kanaba; häufig in Heineren Kriftatten im 
©tjenü (Sßlauenfcher ©runb bei, ©reSbeju 3lrenbali upb in anbern ©Kleinen. 
syy*\ 

II. üßnffcrfjaltigc ©tlifatc. 


Oie in biefer Abteilung befprodfenen Mineralien werben geolit^e 
(Z£<o, fiebe) genannt, weil fie weift bie (Sigenfdjaft hoben, bor bem 2öt= 
rof)t unter Sluffchäumen (Slbgabe bon SB aff er) 31t fchmeljen. ©ie enthalten 
in ber Segel SKuminium nebft ein= ober zweiwertigen leisten Metallen 
(tnSbefonbere Satrium, Kalium, (Salcium), finb farblos ober weif), feiten 
gefärbt, jeigen leinen l)ol)en ^ärtegrab unb meift ein fpejififcheS ©ewicht 
bon nur 2 , 0 — 2 , 5 ; werben burch ©äuren leidet jerfe^t. ©ie treten be= 
fonberS in ^whlräumen beS BafaltS, Melaphtw§ uftn. au f nnb finb bort 
fämtlich als UmwanblungSprobufte anberer Mineralien, namentlich aus ber 
gelbfpatgruppe, aufjufaffen. SBir führen nur bie widftigften geolitlje an. 


134. iluafcim. 

Begulär; 202 {211}, gewöhnlich allein, auch in Kombination mit 
00 0 00 {100}; Kriftalle Kein bis groß, meift in Orufen. — Bruch uneben; 
H. = 5 , 5 ; 6. = 2 , 25 ; farblos, weif), auch graulich, rötlich, fleifchrot; 
glaSglänjenb bis matt, burchfichtig bis fantenburchfeheinenb. — ©h ei mf<he 
gufammenfetjung: NaAl(Si 0 3 ) 2 + H 2 0 , manchmal mit etwas ©alcium 
unb Kalium; berliert beim ©rhitjen SBaffer unb wirb trüb; fchmiljt bor 
bem Sötroffr ju einem Karen ©lafe ; wirb bon ©aljfäure unter SIbfcheibung 
bon Kiefelfäure bollftänbig jerfe|t. — Oritt auf in Blafenräumen unb auf 
Klüften beS Bafalts, OoleritS, MelaphprS, iph°nolith§, OiabaS: Stuffig, 
©eifjer 9 Kp, gaffatal, Montecchio bei Bicenja, 3 t)Kopeninfeln, am Oberen 
©ee (Sorbamerila), Sluftralien. 


192 


B. ©pejieEe SOlineralogie. 


135. £pot»f)t)ffif (3cf;lf;t)0|)f)tfjafm). 

Quabratifch 1 ; P{lllj felbftänbig unb in Kombination mit coPco(100J 
(in gig. 189 p nnb a), auch mit 0 P {001} ; KriftaHe ptjramibal, auch 
fäulenförmig nach coPco unb tafelartig nach OP; bie flächen finb in 
ber Siegel eigentümlich gezeichnet ober gefireift, biejenigen bon oo P co oft 
}t)linbriicb gefrümmt. — Spaltbar nach OP feljr boü= 
lommen; fpröb; H. = 4,5 — 5; G. = 2,35; farblos unb 
toafferfjeU, weif?, gelblich, graulich, rötlich bis rofenrot; 
©laSglanz, jeboch auf OP ausgezeichneter 5ßerlmutterglanj ; 
burdjfichtig bis Jantenburdhfdheinenb. — ©hemifche 3 U = 
fammenfe^ung entfpricht einem fauren, Irifiallmafferbaltigen 
üietafililat bon Kalium unb Galciutn bon ziemlich lom= 
pikierter fjormel ; etwas tJluor (bis 1V 2 %) erfetjt einen 
Seil beS |)t)broj - hl§ OH ; mirb bor bem Sötrohr matt, blättert 
fich auf (dnoipuUiCscv, abbläitern) unb fchmiljt jule^t; Saljfäure jerfe^t 
baS ißulber unter Slbfdfeibung bon Kiefelfäure. — ^inbet fich ähnlich toie 
Slnalcim: Sluffig, Seiner Slip, gaffatal, gäröer, 3Slanb, SBergen HiH in 
•Jieto Serfep, ©uanajuato in SJteplo, ißoonah in Oftinbien ; auch auf @rj= 
gängen unb Sägern: SlnbreaSberg, ©jitloma unb Oramicja im 33anat. 



0fi8- 189. 


136. iTalrofith. 

Üihombifch; getoöhnliche Kombination: co P { 110} • P {111}, auch mit 
copoo {010}; Kriftatle bünnfäulem bis nabetförmig, meiftllein, inOrufen; 
auch in rabialftrabligen unb faferigen Slggregaten fornie bicht. — Spaltbar 
nach o°P boKfommen; H. = 5—5,5; G. = 2,25; farblos, weiß, gelblich; 
©laSglanj, burchfichtig bis lantenburchfcheinenb. — ©hemifche 3ufdmwen= 
fe^ung: Na 2 Al2Si 3 Oio[=Na2(A10) Al(Si0 3 ) 3 ] + 2 H 2 0; wirb bor 
bem Sötrohr trüb unb fchmiljt leicht ju einem tlaren ®Iafe (fchmiljt auch 
fchon in ber Kerzenflamme) ; löft fich in Salzfäure unter Slbfcheibung bon 
gallertartiger Kiefelfäure. — SSorfommen wie beim Slnalcim : Sluffig, SaleSl, 
Hohentwiel am SSobenfee, Slubergne, 33rebig in Slorwegen, Sslanb. 

$em ÜJtatrolitfj nach Slusfeljen unb ÄriftaEform feljr ähnlich ift ber ©tolejtt; 
ütbeS ertoeift fich berfelbe bei genauerer IriftaEograpbihher unb optifcher Unter» 
fudjung Wie auch nach feinen Sijjfiguren als monoflin=bemiebrif<h. SwiEinge nach 
ooPoojioO}. — Sßirb beim ©rmärmen poIar»pljroeIeftriiih ; H. = 5— 5,5; G. = 2,28. 
— ©hentifche Sufammenfehung: CaAl 2 Si 3 O 10 + 3H 2 0. — Sßeit feltener als Slatro» 
lith; im Safalt ber SluDergtte, auf ©taffa, SfSlanb, ben gäröent; grobe üriftaEe 
bet iPoonah (Oftinbien). 


a : c = 1 : 1,2515. 


fünfte klaffe: O^falje. 
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137. gseutanbit (£üf6if). 

üütonoflin ; gemöl)nli(f)e formen : 0 P {001}, oo P co [010], co P co {100}, 
Poo jiol}. Kriftalle meift tafetartig ttadjcoPco, monad) fie auch feljr 
bollfommen fpaltbar finb (mit ftoxf perlmutterglänjenben SpaltungSflädjen). 
Sef)r jpröb ; H. = 3,5 — 4; Gr. = 2,15; gemohnlid) farblos ober meij;, 
auch moljl burdt beigemengtes Gsifenop'hb rot gefärbt ; burd)fid)tig bis fanten= 
burd)}d)einenb. — (Stjemijdje gufammenfetjung : H 4 CaAl 2 (Si 03) 6 + 3H 2 0 
(entfpredjenb einem fauren Sal^e), meift mit etmaS Strontium unb Natrium 
an Stelle bon (Salcium ; fdjmilst bor bem Sötroljr unter ftarfem SXufblä^ert, 
toirb bon Saljfäure leicht jerfe|t. — ffinbet fich jiemlid) häufig in 33Iafen= 
räumen beS 33afaltS unb DJtelab^rS auf Sslanb, ben Färöern ; auch auf 
Klüften im ©’neiS (Danton SffiaüiS) unb auf (Srjgängen, fo bei 5lubreaS= 
berg im §»ar§ ; ber rote im ^affatal. 

138. paßaftf. 

§ejagonaI rhomtmeörifch ; R{1011} (ipollantentoinfel 94—95°) meift allein, 
auch toohl mit untergeorbnetem — |R{0112) unb — 2R{022!}; häufig $urd) s 
freujungSätoillinge, toobei bas eine Qnbioibuum gegen baS anbere um 60 0 um bie 
hauptadtfe gebreljt ift unb mit feinen Stanbecfen bie £>auptthomboeberfIächen beS= 
felben burchbridjt. Sie fjtäiben Don R finb in ber Siegel in ber Stichtung ber 
tpoltanten feberförmig geftreift. ßriftatte ju Srufen oereinigt. — ©pattbar nad) R 
lutoeilen beutlicp; H. = 4— 4,5; G. = 2,15; farblos, treib; ©laSglanä, burct)= 
fidjtig bis burcßfcheinenb. — ©fjeniifdbie gufammenfetiung fdjioantenb; ber ©habajtt 
bitbet eine ifomorptje 2Jtif(bung ber beiben toafferbaltigen ©ilifate Ca AL (Si 3 0 8 ) 2 
+ ?H 2 0 unb CaAl 2 Si 2 0 8 -f 4H 2 0 (beffer bergleichbar nad) SBerboppIung ber 
testen Formel, toobei bie Summe ber SOßertigleiten gleich toirb), im SDtittel CaAl 2 Si 4 0 12 
+ 6 H 2 0, jeboch immer mit ettoaS Jlatrium unb einem geringen ©efjalt an ßalium 
an ©teile oon ©alcium. — fpnbet fich unter ähnlichen äSerßältniffen toie Slnalcim 
unb Slpophpllit: Sluffig, ©aleSl, Oberftein, fjäröer; auf ©rjgängen bei SlnbreaS* 
berg; — am §ari unb bei SBabeno auch tu* ©ranit. 

139. $amotom (.Äteujlfein). 

5lnfd)einenb rhombifd) ; fietS in SDurdjfreujungSätnillingen, toobei jmei 
fäulenförmige Snbibibuen ber Kombination oo p oo {010}- copco{100}- 
P {111 } (oft nod) mit PcojOll}) nad) bem ©efetje: groiHingSebene eine 
gläd)e beS IßriSmaS coPfllO} — beffen SBintel faft gleich 90° ift — 
einanber burd)toachfen. gig. 190 fteHt einen foldjen groilling in ber 3tid)= 
tung ber ffiertifalachfe gejeljen bar. ®ie flächen ber ^ppramibe unb beS 
SJlaftopinafoibS finb parallel ihren Kombinationsfanten geftreift; bemnad) 
meift baS ÜRafropinafoib eine bierfadje, feberfßrmige Streifung auf, rnelc&e 
in Sßerbinbung mit gemiffen optifd)en (Sigenfdjaften bafjin geführt £ >at, 
jebeS nach unferer ©arfteüung einfache Snbibibuum mieber als einen 
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SurchtreujungSäWilling aufjufaffen, wobei man 
jebod^ ben £armotom ins monotline $riftall= 
feiern Derfeßen muß. — ©pröb ; H. = 4,5 ; 
G. = 2,47 ; farMo§ , meift weiß , graulich, 
gelblich, rötlich; glaSgtänäenb, burchfidjtig bis 
burdjfcheinenb. — Gh em if$ e 3 lt f ammen f e l un 9 
auSbrüdbar burch bie gorrnel: BaAl 2 Si 5 0i 4 
+ 5 H 2 0 (wirb auch als ifotnorphe iütifdjung 
Don BaAl 2 (Si 3 Og) 2 -I - 6 H 2 0 unbBa Al 2 Si 2 Og 
+ 3 H 2 0 betrachtet), jebocß ift ftets ein Heiner 
Seil beS SBarhumS burch Kalium, Natrium unb Galcium öertreten ; fchmiljt 
Dor bem Sötroßr siemlich fdjwer ju einem weißen ©lafe, wirb Don ©alj= 
fäure DoHftänbig jerfeßt unter Stbfdjeibung Don $iefelfäure. — ginbet fidj 
im fDtanbelftein ju Oberftein unb auf ©rjgängen ju 9lnbreaSberg, $ongS = 
berg in Norwegen, ©trontian in ©chottlanb. 



5ig. wo. 


Sfomorpfj mit f?armotom unb bemfelBen in friftaltograpfjifcljer Sejtebung ganj 
ähnlich ift ber ißhitlipfit ober Äalfharmotom, Welcher an ©teile beä tSartjumS 
Salcium enthält; er finbet fiep in §ofjh'äumen be§ SBafaltS unb ähnlicher öut!a = 
nifher ©efteine: Stempel Bei SDtarburg, ©aSbadj am Äaifcrftuljl, Slefuo. 


i 140. pesmitt. 

9thttli^ wie §armotom anfcßeinenb rljombifch (mit oopooJlOO), 
oo p go {010}, P {111}), hoch roerben auch hier, ebenfo wie bei jenem, bie 
fcheinbar einfachen $riftalle als monolline gwillinge aufgefafet ; gewöhnlich 
in biinbel= ober garbenförmigen ©ruppen. — ©paltbar nach oo P oo (bjw. 
ooPco) bolltommen; H. = 3,5 — 4; G. = 2,15; gewöhnlich farblos ober 
weijj, auch rot. Stuf oo P oo perlmuttern fonft ©laSglanj. — ©hemifch e 
3ufammenfeßung: CaAl 2 (Si 3 0 8 ) 2 + 6 H 2 0, boch ift barin etwas ©alcium 
burch Natrium erfeßt. ©läßt fid) Dor bem Sötroßr fiart auf unb fdjmiljt, 
wirb Don ©aljfäure äerfeßt. SBortommen ganj ähnlich wie bei |)eulanbit : 
3Slanb, gäröer, ©chottlanb, ©eiffer 2llp; Danton SffiadiS; 9lnbreaSberg. 


Sedjfte klaffe: Drganifrtjc Serbinbuugen bflattj» 
ticken ober tierijdjen ttrf{jrung§. ^oljlen. 

Sie Körper biefer klaffe finb ihrer ^»erfunft wegen (©. 1) eigentlich 
nicht $u ben ÜJtineralien ju rechnen, auch geht ben meift en berfelben eine 
beftimmte gorrn ab, einzelne finb fliiffig. Stile Derbrennen, unb jwar entweber 
DoUftänbig ober mit ipinterlaffung Don Slfche (gnflammabilien). 3h re <he= 
mifche 3ttfawmenfeßung unterliegt in ber Siegel bebeutenben ©chwanfungen, 
was barin feinen ©runb hat, baß fie großenteils ihre ©ntftehung einer mehr 
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ober Weniger botlfommenen Ummanbtung organifcber ©ubftanäen berbanfen. 
33efonberS beutlid) tritt bieS fjerbor bei ben lobten, welche au§ unter 5lb= 
fcblufj ber Suft mehr ober minber jerfe|ter $ot}fafer ^erborgegatigeit finb. 
©ie bitben eine pfammenbängenbe fReibe, wie folgenbe Säbelte jeigt: 


fjolsfafer. 
%C 51,4—52,6 
%0 43—42 

%H| 6-5,5 


£ o r f . JBraunfobte. 
53—58 55—75 

35—28 26—19 

6—5 6—3 


©teinfoljle. älntbracit. 
74—94 über 90 

20—3 3—0 

5—0,5 3—0,5. 


141. ^äernflein 

iji toenig beränberteS SBaum^arj bon bormettlicben (tertiären) Koniferen; 
juweiten (längt noch ^olj barem, auch umfdbtiejjt er nie^t jetten Snfetten, 
231üten ujtt). 33ilbet runbticbe, ftumpfedige ©tüde unb Körner, auch ge= 
floffene formen, ift etwas fpröb unb befi|t bolttommen mufebetigen 53rucb ; 
H. etma§ über 2 ; G-. = 1 — 1,1 ; getb, ins SRote ober tßraune, auch gelblich 
weiß, manchmal geflammt unb geftreift; bur<bfid)tig in alten ©raben bis 
faft unburdjficbtig, gettgtanj, jebr potiturfäbig ; wirb mit SßoHe gerieben 
negatib eleftrijcb ( jjhxrpov , SScrnftein). — ©f)emif<be 3 u fammenfetpng ent= 
fpridjt ber formet C 10 H 16 O, er ift jebod) ein ©emenge mehrerer ©toffe ; 
fcbmiljt erft bei 287° unb äerjeijt ficb bann in SBaffer, 23ernfteinfäure unb 
ein brenjItcbeS Öl; brennt mit bcöcr Stamme unb angenehmem ©erud); 
löslich in ©teinöt unb 23enjot. — ginbet ficb namentlich in ber 23raun= 
toblen=Sormation unb im Silubium bieter Sänber, befonberS im norb= 
öfitidjen Seutjcblanb (Sranbenburg, Sommern, Oftfeetüfie bon Sianjig bis 
'Kemel — „in ber rauben SabreSjeit peitfdjen unb untermübten bie SBinbe 
bie ßüfte : bie Sernfteinfifcber waten hinein unb fangen mit ffte^en baS 
'•Sernfteintraut , fucus vesiculosus unb fastigiatus, mit welchem eine 
SEßette öfter mehrere 5ßfunb S3ernftein auf einmal ins fftet) wirft". Quem 
ftebt), in $urtanb, Siblanb, auch in ©igitien unb ©panien. 

SBirb ju ©djmitcEfactien, perlen, .Knöpfen, gtgarrenfpiben jufto. »erarbeitet, 
aud) bient er als Stäucperttiett, jur Sarfteffung bes 33ernfieintacfö unb ber S9ern= 
fteinfäure. 

142. Aspfjatt ((Srbpedj). 

Imorpb; berb, eingefprengt, in 3lbern, attdö in fugetigen, traubigen 
unb tropffteinartigen Kaffen jomie als Überjug ; SBrucb mufdjelig ; H. = 2 ; 
G. = 1,15; peebfebtnarä, fettgtänjenb, unburcbfichtig ; wirb beim ffteiben 
eteftriföb unb berbreitet einen eigentümlichen bituminöfen ©eruch. — Seflebt 
aus ßoplenftoff, SBafferftoff unb ©auerfioff in fdjmanfenben SSerbättniffen ; 
fcbmiljt bei 100°, ift leicht entpnbtid) unb berbrennt mit ftarf rufjenber 
Stamme ; töft ficb leicht in ©teinöt. — Stnbet ficb in Sägern, ©ängen unb 
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auf Klüften, aud) auf ©r-sgängen, unb burdibringt ©anbfteim unb Kalt= 
fteinjcbidjten: 93entljeim in £)annober, Sobfann im ©Ifafe, ©annemora in 
©Sweben, dlblona in (Albanien, 2oteS ©teer (am Ufer unb auf bem 
SOßaffer fd)Wimmenb), ebenfo auf ber Snfel SErinibab. 

Sßirb gebraucht ju fjactefn, fdj warmem ©iegettac! unb fyirntS, jum Seeren ber 
Schiffe, jur tJobrifation Don Sadjpapoe, mit ©attb ober ßieä gemifcfjt jur §>er= 
fiettung oon SrottoirS unb ©trafjenpftafter. 

143. §feiuöt (^efrofeuut, (Srböl', glapfjfa). 

2)ünn= ober jäljflüffig ; 6. = 0,6: — 0,9 ; farblos, gelb, braun ; burd)= 
fid)tig bis burcbfcpeinenb ; leid&t flüd&iig, riecht ftart bituminös. — ®aS 
©teinöl ift ein wechielnbeS ©emenge bieler Kohlenwafferfioffe, hauptfödjlid) 
üott ber allgemeinen gönnet C n H 2n+2 (C 2 H 6 bis C 16 H 34 ), bod) aud) Oon 
foldjen ber 9teilje C n H.- n unb ber SSenjoIreifie C„H 2 n -6 (leütere im fafpifd&en 
(Petroleum) ; leicht entjiinblid), brennt mit ftarf rujfenber glamme ; mifdbt 
fid) nid)t mit SBaffer. 2llS Sfcapljta bejeid^net man baS bünnfliiffige, 
wafferhelle, als ©teinöl baS gelbüdje, nod) oolltommen flüfftge, unb als 
33 erg teer baS gelb= bis buntelbraune, jähflüifige Öl. — ©el)r oerbreitet, 
inbem eS entroeber bie ©efteinSmaffen burdjträntt unb aus Klüften unb 
©palten (jetborbringt, ober (mit ober otjne 2Baffer) als (ßetroleumquelle 
aus ber ©rbe b^tD. aus 33oljrlöchern jutage tritt, in welch legerem gatte 
eS oft auch burd) SluSpumpen gewonnen wirb: fpannober (Ölheim bei 
^ßeine), 93edjelbronn im @ljap, ©alijien, Kanaba; fjauptiädjlid) unb in 
größter Stenge in tßennfplbanien, 9tew 2)orl, ©pio, 23irginien, bei Satu 
am Kafpifee. ©tan Betrachtet baS (Srböl clS ein UmmanblungSprobult 
fettartiger Körper orgaitifchen UrfprungS. 

£aS rohe ^Petroleum toirb burd) fraftionierte 2)eftittation in Berfdiiebene 2tu= 
teile ^erlegt: ipetroteumät()er unb 23enjin (bis 100° übergebenb), Sigroin unb 5ßu|öl 
(100 bis 150°), raffiniertet (Petroleum (23eIeuä)tungS= unb ^Brennmaterial, 150 bis 
300°); bie Ijöfjer fiebenben Anteile liefern Schmieröl, SParaffinöt unb 33afelin. 
Sient auch jur Stuflöfung Bon ^arjeit, als fUlebifament unb jur Stufbetoaljrung 
leidet oppbierbarer (DletaUe (ßalium, ÜKatrium). 

144. jSrauußoßfe (^tgnif). 

2lmorph, oft mit beutlidjer fpoläftruttur ; ^oljä^nlicb, blätterig, bid)t, 
erbig; 23rud) poljartig, mufdjelig ober uneben; meid), jumeilen äerreiblid); 
braun bis ped)fd)marä, ©trich braun; fettglänjenb bis matt, unburdj= 
fidjtig; G. — 1,2 — 1,4. — ©Ijemifdje 3ufammenfehung f. ©. 195, ber 
©efjalt an 2lfd)enbeftanbteilen fcpwantt äwifcpen weiten ©renjen; enthält 
üiel (Bitumen unb oft ©djmefelfieS beigemengt ; oerbremtt mit unangenehmem 
©erud) ; färbt erwärmte Kalilauge tief braun. — ginbet fid) befonberS in 
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ber (tertiären) Sraunlohlemgbrmation in mächtigen Sägern (glö^en), ^at 
fich ftettenweife noch im Sauf ber testen Safjrljunberte au§ £)otj gebitbet. 
9)tan unterfcheibet : 1. gemeine Sraunlohle, mit Spuren bon £)olj= 
tejtur, auch bicht unb erbig; H. bi§ 2; umfchliefft oft beuttich ertemtbare 
Überrefie bon Stämmen, Slättern unb Früchten; bie jerreiblid&e bient als 
braune garbe (lötnifche Umbra): bei Sonn unb ßöln, in §effen, SffiU 
ringen, Sachfen, Schtefien, Söhmen, (Sngtanb, grantreich. 2. b i t u m i= 
nöfe§ o I § ; H. = 1; tommt in ganjen, juroeiten aufrechten Stämmen 
bor; täfst fich fägen unb fpalten ; ftammt bon 8aub= unb namentlich bon 
auSgeftorbenen 5tabethötjern : fjwarbt im Siebengebirge, grieSborf bei 
Sonn, ßolbip in Sachfen. 3. Slätterloljle; fchieferig, fpaltbar; 
werben bie Stätter ganj bünn, fo nennt man fie ißapierlohte ; befielt bor= 
roiegenb au§ Situmen, Son unb ßiefelfäute: Siebengebirge, SBetterau bei 
Sauhaufen, SSefiermatb, Vubergne. 4. ^3ec^fo£)Ie; bicht mit bottlommen 
ittufiheligem Sruch; H. = 2,5; fpröb ; pechfchwarj, fettgtänjenb : Sapern, 
Sirot, Steiermarf. 

©ient al$ 93rennmaterial, bie mit ©t^tuefelf ie§ burcömacbfene jur Sabritation 
Don Sllaun ; burcEi trodene ®eftiflation ber fflraunloljle gewinnt man Paraffin unb 
ein bem Petroleum ä^itüc^eg Öl. 

145. ött'iitftofjl'c. 

Ütmorbh, ^ftanäentejtur fetten wahrnehmbar; fchieferig, faferig, bicht; 
Srud) mufchelig, uneben ober faferig; H. = 2 — 2,5; Gr. = 1,2 — 1,5; 
fchwarj, Strich fchmarj; ©tas= unb gettgtanj, bie faferige Seibenglanj. 
— Shemif^e 3 u f amme rife^ung f. S. 195, enthält auch ein wenig Stid= 
ftoff; bie Stfdje beträgt 1 — 30 %• ©elfr gewöhnlich ift ein ©eljatt an 
SchwefelfieS. ©ibt mit Kalilauge gelocht leine ober nur eine weingelbe 
Färbung. 9J?an bejeichnef bie Steinlohte als fett ober mager, je nach= 
bem fie biet ober wenig Situmen enthält. Sacf=, Sinter= ober Sanb= 
lohte fjeipt fie, wenn Stücfchen berfetben beim ©rtfi^en unter SufU 
abfdhtup jufammenbaclen ober nur äufammenfintern ober enbtich ju 
tpuleer jerfatten. Sie Steinlohle ift burch Umwanbtung oorweltlicher 
tpftanäen, namentlich au§ ben gamitien ber Sigiflarien , $traulariten, 
ßatamiten, Koniferen, Sepibobenbren unb Darren, entftanben. Sie tritt 
in mächtigen Sägern unb Schichten (gtöjen), auch in Heftern befottberS 
in ber fog. 5?arbon= ober Steinlohtenformation auf unb ift bebeutenb 
älter als bie Sraunlotfte. Sie mit Schieferton, Sanbftein ufm. ab= 
wechfetnben gtöje, welche fehr häufig an Stiffen ober Spalten auftretenbe 
Serfcpiebungen ober Verwerfungen jeigen, befi^en in ben oerfchiebenen 
IRebieren eine fehr wedffelnbe Stächtigieit unb 3 a h^- ©rftere fchwanlt 
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jwifdjen einigen Millimetern unb etwa 15 m. 9tur feiten tommt ein 
einjelneS §flöj bor, meift liegen mehrere (bis ju 120) in gemiffen 916= 
ftänben übereinanber. Sabei gilt baS ©efet}, baff bie 9lnjal)I ber 
ftlöje ju ihrer mittleren Mächtigfeit im umgefefjrten 93erhältniS ftelft, 
b. f). je jafflreicher bie glöje, um fo geringer auch berett jMädftigfeit. 
Sie Qualität ber ßolflen (ob magere ober fette, ©anb= ober S9ad= 
fohlen) hängt oft bon ber Siefe ber glöje ab. 

9US Sßarietäten unierfcheibet man: 

1) ©lanjfohle; SBrud) muffelig ; auf ben glatten 9lbfonberungS= 
flächen ftarf, meift metaflifch glänjenb; eifen= ober famtfchwarj, oft bunt 
angelaufen; jerbreddich unb fpröb. 

2) © r o b = ober M a 1 1 f o f) I e ; 23rucb uneben, grobförnig ; toenig 
glänjenb ober matt; graulid)=f(hwarj bis bechfdjwarj ; etwas jäh; bicf= 
fdhiefrig. 

©lanj= unb ©robfolfle finb weitaus am (täufigfien unb bilben, meift 
fthiefrig unb in biinnen Sagen miteinanber abwechfelnb, bie fog. ©d)iefer= 
ober SBIättcrf offle. ©inige wichtige gunborte finb: Sortmunb, ©ffen, 
©aarbrüden , ©^entrti^ , ©chlefien , 33öfimen , Belgien , ©nglanb , 9torb= 
amerita, ©fjina. 

3) gaferfolfle'; faferig, fehr weich unb jerbrechlich ; feibenglänjenb ; 
gleicht Oerbrüdter tpoIjfol)le. Söilbet biinne Schichten jwifdjen anbeter ßoljle: 
fR^einb«t)ern, ©chlefien, ©nglanb. hierhin ift auch too^I bie 9luf;fohle 
ju fteflen, welche aus furjfaferigen, ftaubartigen Seilen befielt, leicht jer= 
reiblich ift unb ftart abfärbt : bei fmtle, Ilmenau in Shüringen, 9lltwaffer 
ln ©chlefien. 

4) $ ä n n e 1 1 o h I e (bom engl. Candle Coal , $?erjenfoI)le) ; bicht, 
mit ebenem bis flachmufcheligem 3kitch; graulich^ bis famtfd)Warj, f>ech= 
fchtoarj; nidb»t fpröb, politurfähig ; fehr bituminös: ÜBigan in Sanca- 
fhire, 9temcaftle in Surljam, ©aarbrüden, ©Jnnac in granfreich, 9torb= 
amertfa. 

5) spech fohle; bicht, SBruch grofjmufchelig ; pechfchwarj, mit ftarfem 
gettglanj; fehr fpröb; hot mit $änneIfof)le baS geringftc fpejififche ©e= 
wicht: ©achfen, ©chlefien. 

5>ie ©teinfohlen bienen unmittelbar ober im Bertolten (burch ©rl)itien oon 
©chtoefelJunb SJitumen Befreiten) 3uftanbe als toichtigfieS ^Brennmaterial fotoie jum 
©hmeljen unb Dtebujieren ber ©rje; auch fteKt man barau§ SemhtgaS bar, toobei 
man alö Dlebenprobuft ben ©teinfoljlenteer erhält. 3lu§ ber ßännelfoble Werben 
JBafcn, $ofen, Änöpfe, ©chmucffacijen -u. bgl. berfertigt; biefelbe IBerwenöung finbet 
ber ähnliche (eigentlich Jur SBraunfohle ju rechnenbe) ©agat (Set), welcher bei 
Sßfjitbt) in ©nglanb unb in ber ©<htoäbif<hen 311b oortommt. 



146. Jvwfßracit (iioöfenöt'enbc). 

Stmotph; 39ruch mufdEjelig ; ffnöb; H. = 2 — 2,5; G. = 1,5 — 1,7; 
eifenfdjmarj bi§ graulid)=fcbh)arä; ftaifer metatlähnliäier ©taSgtanj, unburch= 
fichtig. — (Ehanifdhe 3ufanimenfe|ung f. ©. 195, enthält fein Situmen 
unb ßintetläfet beim SSetbrennen toenig Slfdje; betbrennt fchroet mit fchmacher 
Stamme, offne ju fintetn ; färbt Kalilauge nicht. — 33itbet in ber ©tein= 
fohlenfotmaiion unb noch älteren gtamationen Stefter, ©töde unb Saget; 
finbet fi<| bei Stachen, in Sßefifaten, ©achfen, ©chlefien, ßngtanb, Setgien, 
in ben Sranäöfifdhen unb tßifmontefifdjen Stilen, befonbers maffenßaft in 
9torbameri!a. 

Sient als ^Brennmaterial, befonberS in $alt» unb giegelbrennertien, fotoie in 
§odjöfen, ift jebodj toeber jur SSereitung »on SeudjtgaS noch Don.fiolS ju benuijen. 






$eüogra|)l)tt 

Einleitung. 


ßommt ein Mineral ober ein ©emenge mehrerer Mineralien in fo 
großen jufammen^ängenben Maffen bor, baf? es an ber SSitbung ber feften 
©rbrinbe wefentlichen Anteil nimmt, fo bezeichnet man eS als g e I § a r t 
ober © e ft e i n. 53eifpiele liefern $alfftein , fpornblenbefchiefer (einfache 
©efteine) — ©ranit, ©penit (gemengte ©efteine). ©ie Petrographie {xirpa, 
gels) hat bie Aufgabe, bie einzelnen ©efteine ju befd&reiben fowie bie Art 
ihres Auftretens, ihre (SntftehungSweife unb gegenfeitigen 53ejiehungen ju 
erforfchen. $u ber tnafr offopi fdjen tritt als äuperft wichtiges §ilfs = 
mittet bie mitroffopifche Unterfmhung ber ©efteine hinzu, wobei man 
bon benfelben platten bon fo geringer* ©ide (©ünnfchliffe) anfertigt, baff 
fte im burchfatlenben (gewöhnlichen ober polarifierten) Sichte unter bem 
Mitroffop betrachtet werben tonnen, ©urdf bie Anwettbung biefer Methobe 
hat bie Kenntnis ber ©efteine, namentlich ih* er 3 ufammenfe^ung aus ber= 
fdjiebenen Mineralien, aufjerorbentliche gortfchritte gemacht. 


UrfimhtgUcfjc nnb flafttfffje ©efteine. 

Man hat bie ©efteine tooht eingeteilt in urfpriingliche unb in 
©riimmergefieine; bie erfteren finb gleichzeitig mit ihren 33eftanbteilen 
entftanben (©ranit), bie leideren hingegen haben fich aus SSruchftiiden bjw. 
3erfe|ungSprobuften anberer ©efteine gebilbet (©anbftein). ©ie ©rümmer= 
gefteine nennt man auch f I a ft i f ch e ©efteine (xXaovÖQ, zerbrochen), bie 
urfpriinglichen im ©egenfat; h' cr äu nid&tflaftifdhe. ©ie teueren be= 
ftehen meift aus beuttich friftaüifierten ober friftatlinifchen unmittelbar mit= 
einanber berbunbenen Mineralpartifein unb werben bann als t r i ft a 1= 
linifche bezeichnet; nur wenige berjelben finb ihrer fpauptmaffe nach 
amorph unb glasartig (Obfibian). Sei ben ©riimmergefteinen finb bie 
einzelnen ©eile burdh ein 33inbemittel ber littet ober unberbunben, lofe. 
(Sinzeine ©efteine ftehen gewiffermajjen in ber Mitte zwifchen ben tlaftifchen 
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unb urfprünglichen ffeiSarten, inbem fie jwar au§ bet Söieberüereinigung 
oon fein getriebener ©efteinsfubfiang herborgegangen finb, febocb auch tteu= 
gebilbete Heine $riftaHe in bebeutenber Wenge beherbergen (Sonfdfiefer). 
2 tuch fönnen burd) geroiffe äußere ©inflüffe urfprünglich flafiifche ©efteine 
allmählich in triftallinifche umgewanbelt werben, demnach lägt fich feine 
fdjatfe ©renje gwifchen urfprünglichen bgw. Irifiaüinifcben unb tlaftifchen 
©efteinen giepern 

3Jlaf|tße unb ßcfcfjicfjtete ©efteiue, Einteilung. 

2 ll§ m affige ©efteine begeidfnet man folche, beten 21 u§behnung in= 
fofern eine regellofe ift, als fie fid) bei ihrer ©ntftepung bem Staunte, in 
ober auf meinem fie ftd) biloeten, anpajjten bgw. benfelben erfüllten, 
5 . 33. ©ranit. ©ie werben aud) eruptibe ©efteine genannt, weil fie in 
einem weichen ober flüffigen, namentlich burch ©cptnelgung perborgerufenen 
3 uftanbe au§ bem ©rbittnern peraufgebrungen unb bann erftarrt finb. 
2 ll§ formen beS Auftretens unterfcheibet man bei ihnen ©änge, ©töde 
(©. 95), Säger, kuppen, Oeden unb ©tränte. Oie kuppen, Oeden unb 
©tränte finb baburep entftanben, baß bie flüffige lötaffe fich an ber @rb= 
Oberfläche ergoß. 

Oie eruptiben ©efteine taffen fich nach bem Orte ihrer ©eftarrung in 
gwei tpauptgruppen teilen: plutonifcpe ober Siefengefieine unb bul= 
f a n i f <h e ober ©rgujjgefteine. ©rftarrte nämlich bie gefchmolgene Waffe, 
au§ welcher ba§ ©eftein perborging, in ber Siefe ber ©rbe, ohne beten 
Oberfläche gu erreichen, fo entftanben bie plutonifcpen ober Siefengefteine 
(©ranit, ©penit, ©abbro); fanb hingegen bie ©rftarrung an ber @rb= 
Oberfläche ftatt, ebenfo wie bie§ noch je^t bei ber bon ben 33ultanen er= 
goffenen Saba ber ffaü ift, fo bilbeten fich bie bulfanifcheit ober ©rguß= 
gefteine (^ßorphtjr, Sracppt, Welapppr, 23afalt). hiermit hängt e§ gufammen, 
baß bie Siefengefteine borwiegenb ©änge unb ©töde, bie ©rguffgefteine 
hingegen ©tröme, Säger, Oeden unb kuppen bilben. Über bie ©truftur 
ber Siefen= unb bet ©rgußgefieine f. unten. 

©efcpichtete ober feb inten täte ©efteine finb folcbe, welche burch 
parallellaufenbe gfugen ober fichtbare 2 lbfä|e in einzelne weitau§gebepnte 
Sagen geteilt finb, 5 . 33. ©anbftein (Wädjtigteit, §angenbe§, SiegenbeS 
f. @. 94). Oie ©dächten liegen entweöer horijontal ober fie finb unter 
einem mehr ober weniger großen SBinfel gegen ben tporigont geneigt. Oie 
Stiftung einer auf ber ©<hi<htung§flä<he gezogenen h° r *ä°ntalen Sinie gibt 
ba§ ©treidfen, bie Neigung ber auf ihr in berfelben ©bene errichteten 
fenlrechten ba§ fallen bet ©chicht an. 
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$as Material, aus weldpem fidh bie febimentären ©efteine, wie ©anb= 
Pein, SLonfcpiefer, gebilbet paben, flammt bon ber 3erftörung älterer, bereits 
borpanbener ©efteinSmaffen burep SSermitterung imb bie medpanifdpe ober 
epemiftpe Srätigleit be§ SßafferS per. 3nbem fiep baSfelbe in ^otm bon 
feinem ©anb, ©<plamm uf». aus bem Sßaffer, namer.tliip ber ÜJteere, 
aPfeßte, entftanben aümöplidp bie ©(piepten ber genannten ©efteine. Sßeil 
baS SGßaffer bei ber Stiftung berfelben eine fo mistige 9iolIe fpielte, pflegt 
man fie au<p neptunifepe ju nennen. Sfttp regnet man ju ben febi= 
mentären ©efteinen auep folcpe lodere ober lofe Slnpäufungen bon 
tlaftifcpem Material (Stlöcfen bis paubfeinen SEeildjen), bei beren SSilbung 
x Pjw. Transport baS Sßaffer, fei eS flüffig ober als ©iS, ober bie betoegte 
Suft (unter Umftänben beibe) mitgetoirft paPen. Sin biefe e<pt flafiifepeit 
©ebintente reipen fi(p folepe an, welcpe fiep pauptfäcpliip burep 2luSfeßei= 
bung bon in 20ßaffer gelöften ©uPftanjen gePilbet paPen (©teinfalj, ©ipS, 
Äalfftein, letzterer bielfad» entftanben unter ber SRitwirlung bon Organi8= 
men), enbliep bie Kopien, tneldpe pflanälicpen UrfprungS finb. 

3m ©egenfaß ju ben febimentären, beutließ llaftifepen, fiepen ge= 
loiffe, im allgemeinen ältere, ebenfalls meift fepieptenförmig auSgebilbete 
©efteine, mie ©neis, ©limmerfeßiefer, toeleße ßauptfäepließ als bie @runb= 
läge ber geologifeßen Formationen auftreten. SDiefelPen finb friftallinifcp 
(nidßtflaftifeß), wenngleidp auep fie tnenigpenS jum SLeil utfprüngließ einer 
afltnäpließen SlPlagerung PäW. SluSfcpeibung, alfo ©ebi menten, ipre ©nt= 
ftepung berbanten. SInberfeitS nimmt man an, baß neben febimentärem 
amp eruptibeS ©efteinSmaterial an ber Stiftung foldper ©efteine beteiligt 
fei. SBaprfeßeinlicp panbelt eS fiep um eine aümäpliipe Umwanblung bon 
nteifl in großer ©rbtiefe Pefinblicpem febimentärem ober eruptibem ©eftein, 
juriidjufüpren auf ben gewaltigen, burep über= unb feitließgelagerte bjw. in 
^Bewegung Pefinblicpe 9)taffen auSgeiibten ®ruä, fomie auf erpöpte j£em= 
peratur unb bie pierburep berftärlte epemifeße SEätigfeit beS in ber ©rbe 
jirfulierenben SBafferS. Seßtere bewirlte eine 3«feputig P^w. Sluflöfung ber 
berfipiebenen 33efianbteile unb eine barauffolgenbe ßriftatlifation. DJian 
faßt biefe ©efteine unter bem Slawen friftallinifdpe ©epiefer ju= 
fammen. Staep bem ©efagten werben fämtließe ©efteine in brei ©ruppen 
eingeteilt: ©ruptibe ©efteine, ©ebimeniäre ©efieine, $riftal= 
linifeße ©epiefer. 

©eracngtcilc. 

Stei einem gemengten ©eftein unterfepeibet man wef entließe ober 
cparalteriftißße unb unwefentließe ober afsefforifdpe ©emengteile. 2Befent= 
ließe ©emengteile finb foldpe, welcpe regelmäßig an ber 3 u f öt mnenfeßung 
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be§ betreffenben ©efteinS teilnehmen, urtroefentlic^e fold^e, welche nidbt immer 
ober nur guweilen unb bann nteifi in untergeorbneter Menge in bemfelben 
borfommen. SGßejentlidje ©emengteile j. 58. be§ @ranit§ finb Orthof la§, 
Guarj unb ©limmer, be§ SpenitS Ortpoflag unb ,£ornbIenbe. 9Ifjefforifch 
treten im ©ranit manchmal ©ranat, $urmalin u. a., im Spenit Sitanit 
auf. Glicht feiten ifi ein wefentlicper ©emengteil auf gemiffe Streden hin 
butdj ein anbereS ÜJtineral erfejt; ein foIipeS bejeidjnet man al§ ftell= 
üertretenben ober tnfarierenben ©emengteil (©rap^it fiatt ©limmer im 
©nei§). 3II§ Mineralien, welche hauptfä<f)Ii<h an ber gufammenfehung 
ber ©efteine teilnebmen, finb ju nennen: 

1. Cuarj; 

2. Crthofla§, Mifroflin, 5flbit, Oligofla§, Sabraborit, 9lnort^it ; 

3. Mpljelin, Seucit; 

4. Mugfoüit, 58iotit; 

5. Salf, ©hlorit; 

6. §ornbIenbe, 2Iugit, OiaHag (eine nad? bem Ort^opinaloib fein= 
fibalig jufammengefe^te unb be&^alb boHfommen fpaltbate Ißarietat 
be§ 9fugit§), ©nftatit, §ppetftf|en; 

7. Dlibin, Serpentin; 

8. ©ranat, Oidjroit, (Spibot, SEurmalin, Slitanit, girfon, 2lpatit; 

9. fpaupn, Üfofean; 

10. Magnet= unb Sitaneifeners, Spat=, Ütot= unb 58rauneifenftein ; 

11. ^alffpat, Oolomit, ©ip§, 2lnhpbrit, Steinfafj; 

12. Steinfohle, S3raunfo^Ie ; 

13. <5i§. 

$a in allen eruptiben ©efteinen Silifate bie ijpauptgemengteile bilben, 
fo ift ihr ©ehalt an $iefelfäure Si0 2 bon befonberer SSebeutung. Oerfelbe 
fdjwanft im wefentlidjen jwifchen 40 unb 78%. Man nennt ©efteine 
mit über 65%Si0 2 faure, folche mit 65 — 52% intermebiäre ober 
neutrale unb folche, beten ©ehalt an Si0 2 unter 52% liegt, bafifdje 
(aüerbingS nicht entfprechenb ber in ber ©hemie üblichen SSeäeicpmmg ber 
Salje). Oiefe ©renjen finb jeboep feine abfoluten,' inbem bie brei ©ruppen 
allmählich unb felbft bei ber nämlichen ©efteingart ineinanber übergehen. 
3n biefem Sinne gehören ©ranit, Quarjporphpr unb Quarätrachpt ju ben 
faurett ©ejleinen, — Spenit, Oiorit, quatäfreier ^ßorphpr unb üEradjpt, 
ißorphprit unb Slnbefit ju ben intermebiären, — ©abbro, 2)iaba§, Melaphpr 
unb 58afalt ju ben bafifepen. ©anj befonber§ wichtige ©emengteile finb 
bie berjdjiebenen fjelbfpate (Ortpoflag, Mifroflin unb bie ißlagioflafe). 
Oer ©ehalt ber gemifepien pagioflafe an 3flbit unb 21nortpit fann burch 
bie optifdhe Unterfucpung berfelben im Oimnfcpliff ermittelt werben, wobei 
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inSbefonbere bie 33eftimmung ber SluSlöfdjungSrichtungen auf bert ©palt= 
flä<ben OP unb oopco bon SBicbtigfeit ifi. ß^arafterifitfcb für bie 5ßlagio= 
flafe ifi bie im polarifierten Siebte unter bem TOitroffop beutlid) h eröor = 
tretenbe StoiüingSftreifung nach oopco. Ser TOitrottin erfd&eirtt gitterartig 
au§ feinften, parallelen ober fiep freujenben Sameflen nach ben am Sllbit 
bjm. iperitlin ßerrf^enben QroillingSgefe^en aufgebaut. Sa einerfeitS 0rtfjo= 
flaS, anberfeitS bie ißlagiotlafe ju ben michiigften ©emengteilen febr ber= 
breiteter ©efteine geboren, fo tann man folcpe ©efteine auch al§ 0rt!)o= 
tlaS = bjm. ißtagiof taSgefieine bejeidjnen. 

33on ber 2Irt ber ©emengteite b^W. ber dbemifepen gufammenfeßung ber 
©efteine bängt natürlich auch bie gärbung berfelben ab. ©efteine, welche 
reiß), an Riefelfäure, Sonerbe unb ^Italien finb, erfepeinen im aßgemeinen 
beß gefärbt (j. 33. ©ranit mit Duarj unb DrtpotlaS), folcße hingegen, in 
welchen neben $al! unb ÜRagnefia ©ifen eine größere Stoße fpielt, finb 
buntel (j. 33. SSafalt mit 3tugit unb 9)tagneteifenerj). Ser buntetn gät= 
bung entfpriept ein böb ere §/ ber litten ein geringeres fpesipfcpeS ©emiept 
ber betreffenben ©efteine (bei S3afalt 2,7 — 3,8, bei ©ranit 2,6 — 2,7). 

Sn ben burep ©rftarrung aus einer gefcpmoläenen SJtaffe, bem fog. TOagma, 
entftanbenen eruptioen ©efteinen finbet fiep häufig neben ben einjeln auS= 
gebitbeten triftaßinifepen ©emengteilen eine glafige, amorphe ©ub= 
ftanj (©(asbafis), welche ben juleßt erftarrten 9teft beS iDtagmaS bar= 
fteßt. 33ei rafeper ©rftarrung fann baS ©eftein jum großen Seit, ja fogar 
ooflftünbig aus glafiger ©ubfianj beftehen (Obfibian). 

©truftur. 

Sie ©truftur ober baS ©efüge ber ©epeine ift abhängig bon ber ©e= 
ftalt, ©röße, gegenfeitigen Sage unb 3trt ber 33erbinbung ihrer 33efianb= 
teile. Sabei finb bie legieren ber £>auptfacpe nach entmeber fepon tnafro= 
ftopifcp beutliih fidjtbar ober man ertennt fte mit bloßem 3luge nicht ; bar= 
naß) bejeiepnet man bie ©efieinc als mafroftopifcp p h a n e r o nt e r 
(; pavepÖQ , beutlicp; / dpoq , Seil) ober trpptomer (xp'j-röc, berborgen), 
im leisteten gaße auch als biept. 

S3ei Slnwenbung beS ÜJtitroftopS tann man jeboep auch bei bitten 
©efteinen meift bie einjelnen 33efianbteile ertennen, baS betreffenbe ©eftein 
ift bann mifroffopifcp phaneromer. 5tur feiten gibt auch bie tnitroftopifepe 
Unterfuipung teinen fichern 31uffcpluß. 

Sie einzelnen ©emengteile ber triftaßinifepen ©efteine jeigen entmeber 
eine regelmäßige Segrenjung burch ebene gläepen, in welchem gafle man 
fie ibiomorph (eigengeftaltig) nennt, ober fie finb unregelmäßig begrenjt 
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allotriomorpp (frembgeftoltig). gm erfleten Säße tonnten fie fiep in 
einer nod) nachgiebigen 9Jiaffe entmideln, im (enteren mürben fie burd) 
anbere fdjon borpanbene ober gleid&jeitig fiep bilbenbe ^ör^er in ber ipnen 
eigentümlichen fyormouSbilbung geftört, aucp mopl burcp fpätere cpemifcpe 
ober med)cmifd)e ©inroirfung umgeformt. tpäufig finb urfprünglicp ibio= 
rnorppe ©emengteile eruptiber ©efteine burcp eine nachträglich ftattgefunbene 
auflöfenbe (torrobierenbe) ©inmirfung beS noch ftüffigen ÜRagmaS umgeftattet, 
fie seigen bann eine eigentümlidie lappige Umgtenjung mit runblicpen 6in= 
bucptungen. 9Rancpe ©emengteile, bie in bemegtem 33?agma fc&toebten, ber= 
loren aud) ipre gorrn burcp 3erbred)en, äumeilen erfcpeinen fie aud) gleich* 
fam in mehrere Seile jerriffen. Saß bie ©emengteile ber tlaftifcpen ©efteine 
meift allotriomorph finb, ift leicht ju berfiepen, ba folcpe IBeftanbteile ja 
mecpanifcp gerftörte bjm. berünberte ©emengteile anberer ©efteine öarfteHen. 

©leichartige ober ungleichartige ©emengteile trifiaflinifeper ©efteine tönnen 
eine napeäu gleiche ober auch eine berfepiebene ©röße befipen. 3m afl= 
gemeinen mirb man annehmen tonnen, baß eine bebeutenbere ©röße gegen* 
über beit fleineren 53efianbteilen auf eine früpere 5IuSfcpeibung bjm. eine 
längere Sauer be§ SSßacpStumS ber betreffenben Seile pinbeutet. 91ucp bie 
gegenfeitige Sage unb ber SSerlauf ber gemeinfamen ©renje äroifepen fiep 
berüprenben Seilen ermöglicht einen Schluff auf bie zeitliche ^Reihenfolge 
in ber ÜluSfcpeibung ber berfepiebenen SBeftanbteile eruptiber ©efteine. S3ei 
Äriftaßifationen aus bem ©dwieljfluffe umfcpließen fiep häufig bie ber* 
fepiebenett ©ubfianäen, mobei natürlich baS eingefcploffene IRaterial älter ift 
als baS umfcpließenbe. Oft finb auch Seile beS 9RagmaS bon machfenben 
ßriftaflen umfcploffen unb borin als ©las erftarrt. ©epr berbreitet finb 
enblicp, »Die bie mitroftopifepe ttnterfucpung gezeigt pat, in ben Mineralien 
eruptiber unb febimentärer ©efteine ©infdplüffe bon glüifigteiten (mäfferige 
©aljlöfungen, in Quarten flüffigeS fioplenbiojpb) bon runblicper ober 
länglicher, fcplaucpäpnlicper gorm, beSgleicpen bon ©afen. ÄriftaHifierte ©e= 
mengteile, melcpe bie gorm bon 23lättcpen ober bünnen ißriSmen bjm. fabeln 
befipen, fönnen entmeber in annäpernb paralleler Sage ober ganj berfepieben 
gerichtet auftreten. ©in folcper ©egenfaß jeigt fiep j. 53. beutlicp in ^Betreff 
ber ©limmerblättcpen im ®nei§ unb im ©ranit. 

53on befonberer SBicptigteit ift bie Kenntnis ber ©truttur bei ben triftal= 
linifepen ©e ft einen. Man unterfepeibet bei benfelben pauptfäcplicp : 

1. körnige ©truttur: Ärifiaflinifcpe Körner ober 53Iätt<pen bon un= 
gefäpr gleichmäßiger ©röße finb regellos unb opne beftimmte Slnotbnung 
miteinanber berbunben; nach ber ©röße ber 3nbioiöuen unterfepeibet man 
grob*, mittel* unb feinförnig. Sie törnige ©truttur fattn bei biepten ©e= 
fteinen auch erfi unter bem Mifroffop perbortreten, ©ie finbet fiep be= 
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fonberS bei ben in bei - ©rbfrufie als große Waffen erftarrten eruptioen 
©efteinen, alfo ben Sief enge ft einen, j. 58. bei ©ranit unb befonberS 
auSgefprochen bei mannen ©abbroS; hoch liefert auch ber Warmor ein 
gutes Seifpiel biefer ©truttur. Sei ben eruptiben ©efteinen beutet bie 
gteichmäßig=förnige ©truttur auf eine ungeftörte unb gleichmäßige ©r= 
ftarrung be§ WagmaS ^xn, welche wabrfcbeinlich febr lange angebauert 
bat. Wanchmal jeigen geroiffe Seftanbteile eine mehr ober weniger beut= 
liebe triftallograpbifche Segrenjung, wie bie gelbfpate im ©ranit. 2tn bie 
törnige ©truttur fcbließt fich bie fog. o p b i 1 i f cb e ober 3 n t e r f e r t a 1= 
ftruttur (f. gig. 192) an, bei Welcher jwifchen gewiffen, im Sünnfchliff 
firablem ober battenartigen ©emengteilen (Seiften öon SßlagioflaS), welche 
üerfebieben gerietet finb unb gleicbfam ein ©eräft bitben, anbere Körper 
(wie 9lugit, auch ©laSfubjtanj) wie eingettemmt liegen, ©ine folcbe ©truttur 
weift im allgemeinen barauf bin, baß bie baS ©erüft bilbenben Seiften 
oor ber bie 3wif<benräume auSfüUenben Waffe jur JhiftaHifation bjw. @r= 
ftarrung gelangten; fie ift befonberS ebarafteriftifeb für bafifebe ©ruptib= 
gefteine, Wie SiabaS unb Safalt. Sie opbitifcbe ©truttur tann mit ber 
förnigen bureb Übergänge Perbunben fein. 

2. 5ßorpbptifcbe ©truttur: 3n einer bem bloßen Stuge gleichartig 
erfebeinenben ©runbmaffe liegen größere ßriftatle, Körner ober Slätichen 
eines ober mehrerer Wineralien (©infprenglinge) unregelmäßig jerftreut 
(f. g?ig. 191). Sie feintriftaHinifcbe, auch wobt mehr ober weniger amorphe 
(glafige) ©runbmaffe, welche manchmal felbft unter bem Wifroffop teine 
beuttichen ©injelinbibibuen ertennen läßt, ift meift als ein ©emenge ber* 
fetben Wineralien ober ©ubfianjen ju betrachten, Welche als ©infprenglinge 
barin auftreten. 5porpbbrif(he ©truttur finbet fich namentlich bei an ber 
©rboberfläche erftarrten eruptiben ©efteinen, ben ©rgußge ft einen (5ßor= 
pbpr, Srachpt), aber u. a. auch am 9tanbe non in $orm non ©töcfen er= 
ftarrten Siefengefteinen. Sie in ben porpbprifchen ©efteinen auftretenben 
©infprenglinge finb als bie erften 5ßrobufte beS geftwerbenS ber feurig= 
flüffigen ©efteinSmaffe ju betrachten, bie ©runbmaffe erftarrte erft fpäter. 
Wan nimmt an, baß bie ©infprenglinge in ben ©rgußgefteinen bereits 
in ber ©rbliefe entftanben, wäbrenb bie ©runbmaffe erft in ber 3eü nach 
bem ©mporfteigen beS WagmaS auf bie ©rboberftäcbe erftarrte. 

©S fei bie* aud) eine, befonberS bei outtanifeben (porpbßrifchen) ©e= 
fteinen auftretenbe ©truttur erwähnt, bei welcher fich gewiffe, namentlich 
nabel= ober tafelförmige Seftanbteile , auch wol)l Hörnchen , fiaubartige 
Seilchen ober berfchiebenfarbige ©laSfubftanä in einer gorm aneinanber= 
reiben ober orbtten, welche einer ©trömung in einer fließenben Waffe ent= 
fpricht. 2Bäbrenb ber ^Bewegung biefer ©tränge ober ©trörne, welche fich 
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fjin unb §er minben unb oft größere Kriftatle umfließen, erftarrte (oft 
glafig) baS fie umgebenbe fötagnta; es ift gewiffermaßen eine berffeinerte 
ffflußerfdjeinung. 2>tan bejeidjnet biefe ©truttur beSljalb als 3?luibal= 
ober $luttuationSftruttur(f. $ig. 195). Vteift ift biefetbe nur mifro- 
ffopifdj auSgebilbet, bocb beobadjtet man fie jumeilen auch fcßon mafroftopifd). 

3. ©djieferige ©truttur: Me ober einzelne Veftanbteile , meiste 
nach einer gläcbe bormiegenb auSgebilbet finb, erfd&einett mit biefer nach 
einer beftimmten Üticbtung gelagert, nad) melier ficb baS ©eftein infoIge= 
beffen audj meßr ober weniger bofltommen fpalten läßt. Sie parallel an= 
georbneten Snbiöibuen befteßen bauptfädblidf aus Safein ober Vlättdben 
bon ©limmer, ßßlorit unb Salt (®neiS, ©limmerfdpefer, ©ßloritfdbiefer), 
tonnen aber auch (in gemiffen ©ruptibgeficinen) tafelförmig auSgebilbete 
Kriftatle bon gelbfpat, Slugit u. a. fein. Sie fcßieferige ©truttur ift 
namentlidj ben triftatlinifdjen ©cßiefern, bann and) gemiffen febimentären 
(tlaftifdjen) ©efteinen eigen (Sonfcbiefer, ©raumadenfdjiefer); bocb tritt fie, 
Wie bemertt, juweilen audj bei ©ruptibgefteinen auf. Über tranSberfale 
ober Srudfcbieferung f. unten. 

4. fEftanbelfteinftruttur: Sn einer anfdjeinenb gleidbartigen, aus 
bem ©cßmeläfluffe erftarrten ©runbmaffe befinben fid) jaljlreictje manbel= 
förmige (urfprünglid) mit ©aS erfüllte) ^otjlräume (Vlafenräume), meldje 
fpäter burd) ©inbringen wäfferiger Söfungen jurn Seil ober ganj mit fremb= 
artiger DfJtineralfubftanj auSgefiitlt würben (ÜJidapbprmanbelftein). 

5. Oolitßifcbe ©truttur: SaS ©eftein befteßt aus tleinen, b' r Ü= 
forn= bis erbfengroßen, tugeligen Körnern, welche burd) eine feinförnige 
ober bicßte TOaffe berbunben finb. Sie Körner befißen eine feintriftals 
linifdje, teil§ tonäentrifdpfcbalige , teils rabiabfaferige ©truttur (9togen= 
ftein). Sie oolitbifd>e ©truttur tritt nur an folgen ©efteinen auf, welche 
ficb au§ SBaffer abgefeßt haben. — 

Sie Sriimmergefteine mit berfitteten Veftanbteilen bekämet man 
als Konglomerate, wenn bie einjelnen 33rud)ftüde abgerunbet, — als 
Sreccien, wenn biefelben fcßarftantig unb edig finb. Sa aber oft 
beiberlei Fragmente im nämlichen ©eftein nebeneinanberliegen, fo laffen 
fid) Konglomerat unb Vreccie nid)t immer fdjarf trennen. Suffe finb 
foldbe Sriimmergefteine, welche aus burd) bultanifdie Eruptionen geliefertem 
üJtaterial (21fd)e ufw.) ober aus bis aufs feinfte jerriebenem, mehr ober 
weniger umgemanbeltem unb wieber berbunbettem ©efteinSfcbutt befteßen. 
Sie ©anbft eine finb aus edigen ober runblidjen Quarjtörnern jufammen= 
gefeßt, welche burcb irgenbeiit 3 em ent (Vinbemittel) berbunben finb. 

Md) ber ©ntftebung eines ©efteinS würbe baSfelbe oft infolge ber 
©rfaltung ober beS MstrodnenS unb ber baburcb bemirtten Verringerung 
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beS SBolumenS bon ©priingen ober Ütiffen (Klüften) burthjogen unb ba= 
burcp in regelmäßig ober unregelmäßig gefialtete ©tiide geteilt. SieS be= 
jeicpnet man als 'Jlbfonberung. SBicptige ütrten ber regelmäßigen 31b= 
fonberung finb bie fäulenförmige (®afalt, ißorphpr), bie fugeiförmige (SiabaS, 
33afalt), bie plattenförmige Oßotpfjpr,' Pjonolitfj) unb bie quaberförmige 
(©anbfiein). Sie berjtpiebenen 2lrten ber 5lbfonberung treten rneift infolge 
ber SSertoitterung ber ©efieine nod; beutlicper ßeroor. 

21IS eine 9Irt bon Ibfonberung tann aud) bie fog. Srudfcpieferung 
(tranSberfale ober „falfcpe" ©Lieferung) betrachtet roetbeu, welche befonberS 
beim Sonfcpiefer (Sachfcpiefer) auftritt. Siefetbe ift auf bie SBirtung eines 
burd) fDtaffenberfcpiebung innerhalb ber ©rbtrufie berborgebracpten ge= 
wattigen SrudeS, oerbunben mit ber Haltung ber ©efieinSfcbidjten, jurud= 
äufüßren. Saburcp ßat baS betreffenbe gepreßte ©efieitt eine, beutlidje 
©paltbarfeit nach parallelen Ebenen angenommen, welche fentrecpt jur 
fRidftung beS jebeSmaligen SrudeS liegen. Sie flächen ber ©cpieferung 
fallen im allgemeinen nicht mit benjenigen ber ©d)id)tung jufammen. Saß 
eS fi<h h' er in ber $ot um bie 2Birtung eines großen SrudeS h an ^ e Ü. 
würbe burcp analoge Serfudje bewiefen, Welche mit weichen 5Qf affen, wie 
Son, angefteUt würben; in letzteren tonnte fo ebenfalls eine ©Lieferung 
tiinftlicp perborgerufett werben. 

ttüerftdjt über, bie einzeln 51t bctyredfcnben ©efteine. 

A. ©ruptibe ©efteiue. 

a. ipiutonifcpe (Siefengefteine). b. SBultanifcpe (©rgußgefieine). 
©ranit. tßorpppr. 

©penit. Sracppt, ^ptjonolith. 

Siorit. ißorppprit, Slnbefit. 

©abbro. SiabaS, ©telapppr, S3afalt. 


(Obfibian, ^ßecpftein, Saba.) 


B. ©ebinteutäre ©efteiue. 


a. Klaftifdfe ©ebimente 


b. luSfdpeibungSfebimente 


(bertittet ober lofe). 


(als 9Inpang: Kopien). 


©anbftein, ©rauwade. 
Konglomerate, Sreccien, 
Slöde, ©eröHe, ©anb. 
Suffe. 


*®ips. *©pat=, ütot- unb 

*21nppbrit. 33rauneifenftein. 

*Kaltftein. *<5iS. 


*©teinfalj. *KiefeIftnter. 


Sonfcpiefer. 


*Solomit. *©tcin=unb33raun= 
*Kiefelfcpiefer. tople. 


Son, Sepm, ®tergel, Söß. 
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C. Äriftattinifche Schiefer. 


©neis. 

©ranulit. 

©limmerfchiefer. 

5p^0it. 


*ÖornbIenbef<hiefer. 
*6f)Ioritf(hiefer. 
*Saltf tiefer. 
*©erpentin. 


* Sftagneteifenerz. 

Sie e t n f a cf) e n , alfo ganz ober int wefentlidjen nur aus einem 
9Jtineral befteljenben ©efieine finb per mit * bezeichnet. 


A. ßrujrttoe ©efteine. 


Sie plutonifdjen ©efteine unterfdjeiben ftch bon ben bultanifhen im 
wefentlichen burdj bie Art ber ©ntfteljung, auch burdj bie ©truttur. SeSljalb 
entfpredjen im allgemeinen ben einzelnen ©liebem ber erfteren foldje ber 
zweiten Abteilung; beiberlei ©efteine fteflen in ber §auptfa<he baS gleiche 
ober ein ähnliches TOneralgemenge bar. ©o entfpridjt bem ©ranit ber 
quarzhaltige ^ßorphpr (OuarjporphpO nebft bem Ouarztrachp, bem ©qenit 
ber quarzfreie OrthotlaSporphpr unb ber eigentliche (quarzfreie) Sradjqt, 
bem ©abbro ber SiabaS nebft ben bamit nahe berwanbten ©efteinen 9JteIa= 
Phh r unb SSafalt. Aus bem über bie Silbung ber ©ruptjbgefteine (©. 201) 
©efagten täfjt fich übrigens leicht berfteljen, bafj eine fcharfe ©renze zwifdjen 
plutonifcheit unb bullanifchen ©efteinen nicht zu zfepn ift, inbem je nah 
ben bei ihrer SSilbung bzw. bei ber ©rftarrung beS StagmaS h cr r)d)enben 
Ißerhältniffen (Sauer ber ©rftarrung, Siefe beS betreffenben Ortes in ber 
©rbtinbe, 99taffe beS ©efteinS unb ©eftalt beS baüon erfüllten Dtaumes) 
libergangSformen entftehen lönnen. ©o tonnen plutonifdje ©efteine gewiffer= 
mapen in bulfanifdje übergehen bzw. eine beutlihe porphprifdje ©truttur 
aufweifen (f. ©. 206). ©olche Übergänge treten namentlich bei fiocf= ober 
gangförmig erftarrten ©efteinSmaffen auf. 

früher teilte man bie bulfanifchen ©efteine in ältere (bortertiäre) unb 
jüngere (tertiäre unb quartäre) ein; zu ben erfteren rechnete man 5ßor= 
pp)*, ^ßorphpüt, SiabaS, $f?elaphh r » S u ben letzteren Srachp, ^ßhonotith, 
Anbefit, 33afalt, fowie bie berfchiebenen Arten ber Saba. 3nbeffen läfjt 
fich biefe zeitliche Abgrenzung, welche fich auf baS Auftreten ber genannten 
©efteine in ben berfchiebenen geologifdjen Ißerioben in Seutfdpanb 
(Sebon, Karbon, ißerm einerfeits unb Sertiär anberfeitS) ftülp, für anbere 
Sänber nicht burchführen. ©in wirtlicher Unterfdjieb zwifchen bullanifchen 
©efteinen älterer unb jüngerer 33ilbung bei entfpredjenber 2JtineraIzufammen= 
fei^ung befteht eigentlich nur infofern, als bie älteren bielfach weniger 
im urfprünglichen 3uftanbe erhalten blieben bzw. mehr 

Sßumtjautr, SHtneralogte. 4. 2lufl. 14 
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berwittert f i n b als bie jüngeren. 9Jian !ann alfo nicfet jagen, 
bafe befiimmte Sitten bon bullantfcEjen @ruptib gefteinen ^infi^ttidb ihres 
Auftretens an befiimmte geologifche Formationen gebunben feien. SefetereS 
gilt auch für bas Stuftreten ber plutonifdjen ©efteine, toie beS ©ranits, 
welche ebenfowofjl älterer wie jüngerer (Sntfiefjung fein fönnen. 3nbeS 
erfcheint e§ boch nach bem ©efagten gerechtfertigt, in bejug auf beutfcfee 33er= 
Ijältniffe bon älteren unb jüngeren bultanifdjen ©efteinen ju reben, woburd) 
bann jugleicfe ber (SrhaltungSjuftanb ber betreffenben ©efteine bejeichnet ift. 

3m folgenben werben bon ben plutonifcfeen unb ben bulfanifdjen Fel§= 
arten je nach bem borherrfchenben Felbfoat jebeSmal juerfi bie Ortljo* 
flaS* unb bann bie ißlagiotlaSgefieine befprod^en. 

1. Granit. 

Fein* bis grob= unb grofeförnigeS ©emenge bon fjelbfpat (Ort ho* 
tlaS, SJtitrotlin, OligoflaS), Quarj unb ©lim m er. 0er meifi bor* 
tjerrfctjenbe OrthoflaS erfcheint in fhiftaflen unb trifiaßinifcben Körnern; 
er ift weife, rötlich bis fleifdjrot, graulich, gelblich. Sieben ihm tritt oft 
Utifrotlin auf, fowie fajl fiets (in geringerer ober gröfeerer iDienge) CligotlaS. 
0er Quarj bilbet meift edfige Körner, feiten Ihiftaße (±R); graulich* 
weife bis grau. 0er in 0afeln unb 39Iätt<feen auftretenbe, regellos ber= 
teilte unb gelagerte ©limmer ift am feäufigfien brauner bis fdjwarjet 
SBiotit, oft auch SJiuSfobit bon filberweifeer bis grauer, bei ber ißerwitte* 
rung ins ©eibliche unb Sraune übergefjenber Fatbe. 0er fog. gweiglimmer* 
granit enthält beibe. 3n manchen, namentlich ben biotithaltigen ©raniten, 
tritt auch §ornblenbe als wefentlicher ©emengteil auf. Sßohl ftets er= 
fcheiuen mitroffofeifcfee 5ßriSmen bon Slpatit unb Sörncfeen bon 9J?agnet= 
eifenerj. — 91IS atjefforifche ©emengteile enthält ber ©ranit u. a. ju* 
weilen noch fdjwarjen 0urmalin, roten ©ranat (202; 202- ooO). 

3e nach ber Fot&e beS FelbfpatS unb ©limmerS erfcheint ber ©ranit 
rötlich ober grau gefärbt. SDlan unterfdjeibet fein= , mittet unb grob* 
förnigen ©ranit; nur ber mitteltörnige berbreitet fich über grofee Flächen. 
0er grobförnige enthält häufig hi§ fopfgrofee Partien bon OrthoflaS unb 
Quarj fowie grofee 0afeln bon SJtuSfobit; man nennt ihn bann auch 
ißegmatit: ^penig (©achfen), DtidjelSborf (©chlefien), Söobenmais, ©chwe* 
ben, Ural. 0er fog. ©chriftgranit befiehl aus borherrfchenben, grofeen 
Snbibibuen bon $alifelbfpat, welche bon bielen parallel gelagerten lang* 
geftredten QuarjpriSmen burdjwadhfen finb, unb jeigt auf 33ru<hpcben, fenf= 
red&t ju benfelben fcferiftähnliche 3 c P en : 33obentnaiS, 3!menau, 0f) öron H 
SJturfinSf im Ural. Umfdjliefet ber fonft gleichmäfeig förnige ©ranit einjelne 
gröfeere (ringsum auSgebilbete) Orthof laSfriftafle, fo erhält er eine porphh r = 
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artige ©truftur: $art§bab, Mittelgebirge, ©twaräWatb. Ser ©ranit it 
(Siotitgranit) befielt au§ 0rtbofta§, babei biel OligoftaS, SSiotit unb wenig 
Quarj: 23rij:en in Sirol, SSrocEen im § 015 , 23abeno. Ser ^ßrotogin, ein 
infolge bon ©ebirg»bru<f burt Serbiegung, S^triimmerung unb 23erftie= 
bung ber ©emengteite in feiner ©truttur beränberter unb gnei§äljnlit ge= 
worbener, aut irt feinem ©tineralbeftanbe mobifijierter ©ranit, enthält einen 
ölgrünen ©limmer (©erijit) : ©t. ©ottbarb. Ser Sßegmatit beherbergt oft 
ftön friftaltifierte ©tineratien (Surmalin SopaS, S3ertjü, Slpatit u. a.). 

Ser fog. ©ranttporpbbr, Weiter in gorrn bon ©ängen in Begleitung 
großer ©ranitmaffen auftritt, enthält in einer mittels biä feinlörnigen, feltener 
bitten, Ijauptfätlit aus OrtfjoflaS unb Ouorj beftehenben ©runbmaffe 6infpreng= 
linge biefer -Dtineralien, aut bon tpiagiollaS, ©lintmer u. a. (SSogefen, Obentoalb, 
©rigebirge, ©Iba). 

Ser ©ranit ift ein ett erußtibe§, febr berbreiteteS unb maffenbaft 
borfommenbe§ ©eftein, bitbet ganse ©ebirge, tritt aber wobt not mehr 
gteitfont infelartig in Seifen unb tupfen, aut in bob^n Sergen jwiften 
anbern ©efteinen b ert) ot ober burtfetp biefetben in mättigen ©töden 
unb ©ängen. Sie fog. ©ranitinfeln mit einem Surtmeffer bon 
nur wenigen ©teilen bilben bie bäufigfte Morm, in weiter ber ©ranit auf= 
äutreten pflegt ; fie finb bötft wa^rfteinlit at§ ©ranitfiödte ju erftären, 
wette unterirbift erftarrten unb erft fpäter burt ben ßinftuf be§ 2 Baffer§ 
unb ber Serwitterung bon ben fie bebecfenben anber§artigen ©ebirg§= 
maffen entblößt würben. Sie getSmaffen be§ ©ranit§ jeitnen fit oft 
burt fettfame, ppantaftifte Mormen au§. 3n Seutftlanb fommt er be= 
fonber§ bor im £>arj, Sbütinger StBatb, Mittel= unb Utiefengebirge, im 
Oben= unb ©twarswatb. Meiner erfteint er 3 . 23. in ben 2 Ity>en (@t. ©ott= 
barb unb ©tontblanc), in ©ngtanb, ©tweben unb Minlanb, in ben 
tPbienäen, im Ural unb in ©orbamerifa. Siete ber über bie norbbeutfte 
©bene jerftreuten erratiften Slöife (f. unten) befteben au§ ©ranit. 

Ser fetbfpatreitere ©ranit berwittert jiemtit teitt unb gibt einen 
burt Üteittum an Son unb Sali gewöbntit febr fruttbaren Soben. 
2 tnbere ©ranitbarietäten wiberfteben ber Serwitterung febr lange. 

Ser ©ranit bient at§ SSaumateriat, ©trajjenbftajier, jur fperfteltung 
bon ©äuten unb Senfmätern. 


2. £ijentf. 

©teift mittet= ober grofförniges ©emenge bon fteiftrotem, grauem ober 
weißem OrtboflaS unb ftwarjer ober grünlit=ft>ooi 3 er fiornbtenbe; 
ber erftere tritt in friftaltiniften Körnern, bie ^ornblenbe in fursfäutem 
förmigen Snbibibuen auf. fjäufig berrftt ber Ortbofta§, fetten bie f>orn= 

14 * 
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blenbe bor, tt>a§ bie ©efamtfarbe be» ©eftein§ bebingt. Srt ber Siegel er= 
fcheint neben £)rthofla§ noch 0ligofla§, juweilen treten auch Hörnchen 
bon Quarj unb häufig Biotitblättchen §inju. Sann entfielt trtoljl ein bem 
hornblenbehaltigen ©ranit fid) nähernbe§ ober in benfelben übergef)enbe§ 
©eftein. 2Benn bie mittet ober feintörnige ©henitmaffe größere Ort£jofla§= 
triftaüe umfd&Iie^t, fo entfielt ein porpl^rartiger ©henit. — Slfjefforifd) 
erfdjeint ^öufig Sitanit, auch ßirfon, ©ranat, SDtagneteifenerj. Sa§ ledere 
tritt fogar an manchen fünften in mächtigen unb auSgebehnten ©töden 
unb Sägern im ©henit auf (Ural). 

Ser ©henit fommt unter ganj ähnlichen Berljältniffen, jeboch meniger 
häufig bor wie ber ©ranit; er bitbet feiten h°^ e Serge, meift Äupjten, 
©töcfe unb ©änge. 9Jtan<hmal treten ©ranit unb ©henit fo nebeneinanber 
auf, baff man ihre gleichzeitige 33ilbung ertennen fann. Borfommen: 
ifUauenfcher ©runb in ©achfen, thüringer SEßalb, Obenwalb, Vtäfiren, 
Sßiemont, Bulgarien. 

Sllg ©penite begeidjnet man auch ©efteine, toeldje üormiegenb au« ßrtboflag 
(mit Spiagioüaä) unb Slugit ober Biotit befiefjen unb belegt fie im ©egenfatje gum 
obigen eigentlichen ©penit mit ben 3t am eit St u g i t = bgto. 39 i o t i t f p e n i t. 2Befent= 
tiCb auä Äaüfelbfpat unb ©läolitp (Sfappelin) beftebt ber quargfreie ©läolitpfpenit. 

Ser ©henit berwittert noch leichter al§ ber ©ranit. (Sr finbet äf)n= 
liehe Berwenbung mie biefer, toirb jebodh für Bauwerfe unb Monumente 
häufig oorgejogen. 

3. piorit. 

©roh= hi§ feinförniges ©emenge hon meift meinem 5ßIagiofIa§ 
(01igofla§, Sahraborit, Bnorthit) unb £>ornbtenbe bon grünlicher, 
grautich= ober fchwärjli<h=grüner garbe, ju welchen manchmal Quarg, auch 
Ülugit fommt (Quarzbiorit, augitfüljrenber Siorit). 3n üielen 
Sioriten wirb bie ^ornblenbe mehr ober weniger burch SSiotit bertreten 
(© I i nt m e r b i o r i t). — Ifjefforifdh treten auf : 2lf>atit, SJIagneteneifenerj, 
Sitanit. 

Ser Siorit befi^t leine fchr grofje Verbreitung unb hübet gewöhnlich 
oereinjelte kuppen unb tleine ^ügeljüge, ©töde unb ©änge in lriftaüi= 
nifchen Schiefern unb im ©ranit. (Sr fommt unter anberem bor im Shü= 
ringer 2Balb (Ilmenau), im Dbenwalb, in Böhmen, Sirol, in ben Bogefen, 
auf $orfifa, im Ural. 

$ie an ben Siorit fiep anjdjliefcenben, in 3rorm Oon ©ängeit auftretenben 
Sioritporphprite enthalten in einer feinlörnigen bi§ bichten, roefentlicft aus 
tpiagioEIaS (baneben OrttioflaS), oft auch Quarg beftepenben ©ruitbraaffe ©infpreng* 
tinge Bon ijjlagiollag, §opnbIenbe (ober Stugit), Biotit, auch tüofjl bon Cuarg 
(öftlidje Stlpen). 

Ser Siorit finbet Berwenbung al§ Baumaterial. 
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4. ©nülho. 

Sein* bis grobförniges ©emenge bon weißlicß=grauem ober bläulich= 
biolettem Sabraborit (feltener Slnortßit) mit braunem, grauem ober un= 
rein grünem S i a II a g ; le|terer in tafelartigen ShiftaHen ober blätterigen 
Snbioibuen mit metallartigem Sßerlmutterglanz auf ben ©paltungSflächen 
'3oPco. ®ie SiaKagtafeln merben mitunter an ihren fRänbern bon einer 
grünlichen, braunen ober fdjwärzlichen ^ornblenberinbe umzogen, waS be= 
fonberS unter bem Vtifroffop beutlid) z u beobachten ift. ©ehr häufig ent= 
hält bas ©eftein neben Sabraborit unb SiaHag als wefentlicßen ©emeng= 
teil noch Olibin (Olibingabbro). — 2Ifzefforif<h treten auf: §ornbIenbe, 
Viotit, 9)iagneteifenerj, Quarz, 2lpatit. 

Ser ©abbro erfdjeini befonberS in mächtigen ©töcfen unb in ©ängen 
im ©ranit unb namentlich in älteren unb jüngeren gedichteten ©efteinen: 
9teurobe in ©chlefien, ütabautal im §arz, ©djwarzwalb, Qbenwalb, im 
(üblichen SSatliS, 9torbitalien, Norwegen, ©nglanb, ÜRorbamerifa. Oft ift 
baS ©eftein bon ©erpentin, einem UmwanblungSprobuft beSfelben, begleitet. 

3W naher SSeziepung gum ©abhro fteht ber 3torit, ein au§ 'ßlagiollaä (ßabra» 
bortt, Slnoripit) unb ©nftatit ober £>t}petftpen heftepenbeS förntgeä ©eftein. ®aä-- 
felfie fann, toie ber ©abbro, oüöinfrei unb otibinpaltig fein. 2>ev Storit tritt ähnlich 
auf toie ©abbro: ^laufen in Sirol, ©nglanb, Dtortoegen, ©taat Veto $ort. 

5. ^orphpv. 

Sn einer bitten ©runbmaffe (fog. gelfitmaffe), welche fich oft 
felbft bei ftarfer Vergrößerung unter bem TOfroffop nicht in einzelne 
Snbibibuen auflöft (©. 206) unb als ein ©emenge bon Quarz unb 
Orthof Ia§ betrachtet toirb, liegen ©infprenglinge bon Quarz unb 
Orthoflas (Quarzporphpr) ober nur bon OrthoflaS (gelfit-- 
porpßpr). Selfitporphhte finb bei weitem nicht fo berbreitet wie Quarj= 
porphpre. Sie ©runbmaffe enthält zuweilen noch etwas ©laSfubftanz; 
fie ift fepr berfchieben gefärbt: rot, biolett, grün, grau, gelblich, braun. 
Ser Quarz tritt in Körnern ober in boßfiänbig auSgebilbeten $riftaHen 
(± R, feltener ± R • co R) auf ; bie ^riftaHe befißen meift rauhe flächen 
fowie abgerunbete Konten unb ©cten. 3lu<h ber OrthoftaS finbet fich fo= 
wohl in ßrifiaöen als in unregelmäßig begrenzten Snbibibuen ; bie griftalle 
finb teils einfach teils QwiDinge nach 05 P oo. Ser Quarz erfeßeint, 
namentlich im Sünnfcßliff, boHfommen burchfichtig — ber OrthoflaS meift 
burchfeheinenb bis unburdjftchtig, in ber 3tegel heller gefärbt wie bie @runb= 
maffe: gelblich ober grauli<h=weiß, fleifchrot. Sn manchen Quarzporpßpren 
finbet fich neben Ortpoflas OligoflaS auSgefchieben ; oft enthalten fie auch 
Viotit. Sn biefem fjfalle ftellt bas betreffenbe ©eftein eine’ porphprifdje 
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9lu§bitbung ber bem ©ranit entfprechenben Vtineralfomtnnation bar (bgt. 
auch ben gangförmigen ©raniiporphh*)- 

gig. 191 fteflt einen £maräporphh r öon §u£te im Sünnfdjtiff bei 
25fac^er Vergrößerung bar; bie Quarjeinfprenglinge finb mit Q hejeichnet, 
neben ihnen erfcheinen meifsliche unb rötliche Snbibibuen bon DrtijoflaS. 

Ein manchen ©teilen bringt bie ©runbmaffe jungenförmig in ben au§= 

geriebenen Quarj unb Drtfjotlag ein. 

infolge beginnenber ober ftärterer Vertoitterung berliert bie ©runb= 
tnaffe an gefiigteit unb mirb juleßt meid) unb (oder, fie riecht bann beim 

Einhauchen ftarf nach Sion. §äufig 

bunhjietjen gemeiner Quarj, £>ornftein 

unb Karneol in Streifen ben tporphh 1 ' 
ober e§ finb £mhltäume in bemfelben 
mit VerglrifiaK, Elmethhft, Etdjat unb 
gtußfpat auSgelleibet. 

Ser fßovphb* gehört nächft bem ©ra= 
nit ju ben berbreitetften eruptiben ©e= 
fteinen ; al§ ed)te§ ©rgußgeftein tritt er 
bielfach in Seden unb Sägern bon be= 
beutenber Eluäbehnung auf, hoch erfdjeint 
er auch fel)t häufig in mächtigen ©ängen 
im ©ranit, ©nei§, ©limmerfchiefer, Son= 
fchiefer unb ©anbftein ; er bilbet einjelne Verge unb Vergteihen : ©achfen, 
thüringer EBatb, ©chmarämalb, Obenroatb, Sirol, Vogefen, am Suganer See, 
fiib(i<he§ Etormegen, ©chmeben. Sie tf3orphh^ er 9 e ä^igen bk gönn fteiter, 
hoher Sieget, metche in fchmaten Etüden ober fcharfen, jadigen dämmen enbigen. 
3h« gel§maffen gleichen, au§ ber gerne gefeiten, oft alten Sürtnen ober ber= 
faüenen Vurgen (Etljeingrafenftein bei ^reujnach, ©iebichenftein bei |>atle). 

Set 5ßorphh r wirb afö Vaumaterial fomie jur Verfertigung bon ©äulett 
unb Vilbhauerarbeiten benu|t. Siefert bei ber Vermitterung einen fruchte 
baren Voben. 

2US quarjfreien OrtpoflaSporpbhr bejeichnet man ein ©eftein, welches 
in einer Jriftattinifdjen, borwiegenb aus OrthoflaS beftehenben ©runbmaffe ©in* 
fprenglinge besfelben PtineralS unb bon OUgotlaS, baneben nur fpärlidj ffiiotit, 
Jpornbtenbe ober Stugit enthält. SaSfelbe tritt namentlich in gorm bon ©ängen, 
auch bon ©tränten unb Steden auf (Thüringen). StiefeS ©eftein fteUt bie bul= 
fanifdje ©rgujjform ber ben ©heniten entfpredjenben EJiineralfombinationen bar. 
©§ unterfheibet (ich bon bem eigentlichen (quarjfreien) Srachht (f- unten) tnefentliCh 
nur burch fein höheres 3111er unb ben hierburd) bebingten Weniger frifdjen guftanb, 
bem eS feine häufige rote bis braune Srarbe berbantt. Sn berfelben S3ejiehung 
fteht ber Quarjporphpr ja bem jüngeren Ouarstradjht ober Siparit. 
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£>ier fei noch bie 2Jti nette 1 erwähnt, toeI(he Borwiegenb in gorra Bon ©ängen 
»on geringer SCftäd^tigleit auftritt (fo int ©ranit unb @nei$). 2fn einer bidjten, 
grauen ober rötli<b= bis fdjwärjticf^Braunen ©runbmaffe, Welche hauptfäcplicb aus 
OrthotlaS unb SSiotit (babei Slugit unb Jpornblenbe) befteht, liegen als ©infpreng* 
Iinge Schuppen ober Safelit Oon tBiotit, baneben flriftatte Bon OrtholIaS unb §orn» 
blenbe. ÜTtinette erfcfjeint u. a. in ben SJogefen, im ©dhwarjwalb, ObenWalb, 
im nörbltcpert ©nglanb. Sie oerwittert leidet. 

6. §rad)i)f. 

Ser Srachpt {rpa^ÖQ, rauh) befi|t eine feinförnige bis bid)te, raulje, 
etma§ poröfe ©runbmaffe bon gelblicher, grauer, rötlicher ober weiper fjarbe; 
biefelbe befielt neben in wechfelnber fDienge auftretenber glafiger ©ubfitanj 
wefentlich aus ©anibitt (©anibintrachpt, eigentlicher Srachpt) ober 
aus ©anibin unb Quarj (Quarjtracbht, Siparit, 3?hpolith). 
Sie in ber ©runbmaffe enthaltenen Diineralien nebft OligoHaS treten auch 
als Heinere ober größere (Sinfprenglinge barin auf, woburch ber Srachpt 
eine porphprifche ©truHur erhält. Sie häufig gropen eingefprengten ©anibin= 
triftatle finb einfach ober 3 tt) itttng§JriftalIe nad) »Poo; bie Oligollafe 
finb Heiner unb bon weiper ffarbe, oft bireft an ber 3wiHingSftreifung 
nach co P co ju erfennen. Sluffer ben genannten fjauptgemengteilen er= 
fcpeinen: fpornblenbe in fchwarjen fßrismen ober 'Jtabelu, Söiotit in Slättdjen, 
Slugit, SJtagneteifenerj in SriftäHdjen unb Hörnchen. 3n bielen Sradjpten 
wirb Sribpmit nicht allein als SluSfcpeibung in Srufenräumen, fonbern 
auch als ©emengteil ber ©runbmaffe beobachtet. 

Sie Srachpte treten öfters in großen ÜJlaffen auf, fie gleichen — ebenfo 
wie Slnbefit, 5ßh on °Wh unb Safalt — in ihren SagerungSberpältniffen in 
bieler Jpinfidjt ben noch gegenwärtig entftehenben Saben. Sie fpauptformen 
ihrer Serge finb fteile Segel, ftumpfe Some unb SängSrüden. 3HS Orte 
ihres SorfommenS feien erwähnt: 1) ©anibintracppt : SrachenfelS, 5ßetlen= 
harbt unb Sohrberg im ©iebengebirge, fpopenburg bei Serlurn (lieferte 
Saumaterial jum Sölner Som), Selberg in ber @ifel, Sßejterwalb, Sar= 
patpen in Ungarn unb Siebenbürgen, Sßup be Some in ber Slubergne, 
fDtont Sore; 2) Siparit: Ungarn unb Siebenbürgen, auf ben Siparen, 
auf 3iSlanb. 

Ser Srachpt bient als Saumaterial, unterliegt jeboch weift ziemlich 
rafcher Serwitterung. 

7. ^honotith. 

Sichte, höchft feinlriftatlinifche DJtaffe bon bräunlicher, gelblich* ober 
grünlichgrauer ffarbe, als beren Seftanbteile bie mifroffopifche Unterfuchung 


1 SJtidjt ju oerwedhfeln mit bem gleichnamigen Sifenerj (©. 145). 
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©anibin, JJep^cIin, 9lugit, 9tofean unb M agnetei fenerj er= 
geben l)at. 93efi|t eine grofje Neigung ju bünnplattiger ülbfonberung ; 
bie glatten Hingen beim Sinologen £»eü (OTngftein — Son; 

M&oq, (Stein), ©djmiljt Dor bem Sötrotjr leid)t. Oft mit größeren @in= 
fprenglingen Don ©anibin, aud) wof)I Don §ornb!enbe unb 9tofean (por= 
p^rifc^er pjonolith). Ser ^fjouolith entflicht al§ jüngeres DulfanifcheS 
©eftein bem <SIäolithft)enit (©. 212). 2118 8eucitf>honolitf) bejeichnet 
man ein namentlich in ber Umgebung beS Saacher ©eeS auftretenbeS 
©eftein, welches Seucit als wefentlidjen, ben 9tet>h<diu mehr ober weniger 
erfejjenben ©emengteil enthält. — SUjefforifch erfcheint namentlich Sitanit 
in Heinen honiggelben $rifiaHen unb Körnern, ferner Söiotit in 23lättd)en. 
2tuf 2lbern ober in £whlräumen treten 3 e °lithe (9tatrolith, ©h°6ofit, 2lnal= 
cim) auf. 

Ser iphonolith erfcheint häufig jufammen mit Safalt in §ornt hoher 
Sergtegel, aud) Don Seden unb Strömen fomie Don ©tödfen unb ©ängen : 
SöhmifdheS Mittelgebirge (Sepli^, 2luffig), Saufitj, Sthöngebirge, £>egau, 
ffaiferftuhl, 2tuüergne. Manchmal jeigt er fäulenförmige 2lbfonbetung. 

33ebedt fich infolge ber Serwitterung mit einer weijjen 9tinbe unb liefert 
einen ziemlich fruchtbaren 23oben. 

8. ^ovphürif. 

2113 5porphh r ite bezeichnet man im allgemeinen altere burd) bie 
©egenwart Don 5ßIagiollaS ausgezeichnete ©efteine üon borf>ht)ri)$ er 
©truttur (im ©egenfa| ju ben wefentlid) OrthollaS enthaltenben ißor= 
hhh«n). 3m befonbern Derfteht man barunter bie bem (plutonifchen) 
Siorit entfbredjenben ©rgufjgefteine, bie fog. bioritifchen $orphh r üe f 
welche burd) einen ©ehalt Don ^ornblenbe unb Söiotit djarafterifiert finb. 
Sie ©runbmaffe, beftehenb aus einem ©emenge namentlid) Don pagiotlaS 
(baneben OrthollaS) unb in wethfelnber Menge Quarj, befiljt meift eine 
rote bis braune, burch (Sifenojhbe h«öorgebrachte, wohl auch eine graue 
ober grünliche fjarbe ; als Gsinfprenglinge erfdjeinen aufjer pagiotlas 
Söiotit, £>ornblenbe, 2lugit, §»t)perfihen, aud) Ouarj (O uarzporphprit). 
3e nad) bem 33orwaIten ber £>ornblenbe ober beS SöiotitS unterfcheibet 
man £>ornb!enbe= unb ©limmer f)orphh*it- Sfßorphprite ent= 
fpredjen hiufidjtlid) ihrer 3ufammenfe|ung unb ©trultur, wenn aud) als 
ältere unb bemnad) burch SSerwitterung mehr Deränberte ©efteine, DoH= 
tommen ben im folgenbett befprodjenen jüngeren SJXnbefiten (ebenfo wie bie 
sporphpxe ben Srad)t)ten). ©ie treten bauptfädjlid) in gorm Don Seden, 
aud) als ©töde unb oft feljr mächtige ©änge auf : ©achfen, .jparä, Shütingen, 
an ber ©aar, Sirol, Söelgien. berühmt ift ber Sßorfibo roffo antico (Sßor= 
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bet Körner), meldjer ämifeßen bent 9lil unb Stoten ülteerc gangförmig 
im ©ranit auftritt unb feine feßöne garbe einem ©eljalt an rotem ©pibot 
berbantt. <5r mar im Altertum fefjr gefcßätjt unb mürbe bielfacß ju ßunft= 
merfen benutzt. , 


9. Anbcftf. 


SiefeS bem Srachßt na£>e bermanbte unb in feinem 91u§fef)en ähnliche 
©eftein unterfeßeibet fidj bon bemfelben hauptfätßlüß babunß, baß ber baritt 
enthaltene gelbfßat bormiegettb ein pagiofla» ift. daneben erfdjeinen al§ 
mefentlicße ©emengteile §ornblenbe, SSiotit fomie 9lugit (auch Dßperftßen) ; 
man unterfdjeibet be§^a !6 §ornbtenbe=, © l i m m e r = unb 91 u g i t= 
anbefit, melcße mieber in eine quarjfreie unb eine quarj^altige Sßarietät 
(Sacit) äerfuHen. — SUjefforifd) erfdjeinen iDtagneteifenerj, Slpatit, äb= 
meilen Sribpmit. Sie §arbe ber 9Inbefite ift grau, braun, grauli(ß=grün, 
fdhroärjticb. — Sßorfommen : Sffioüenburg unb Stenjelberg im Siebengebirge, 
Helberg in ber ©ifel, Näßten, Siebenbürgen, Ungarn, 9tebaba, 90tej:ito, 
Sübamerifa (9lnben), 3apan. 

10. piaßas. 

©rob= bis feinlörnigeö, bismeilen bidjteS ©emenge bon Sabraborit 
ober OligoblaS mit Ütugit unb <S ^ I o r i t , 2ttagnet= ober Sitaneifenerj 
unb Ülpatit. Ser graulich ober grünlidb=meiße Sabraborit ober OligotlaS 
bilbet oft ben borßerrfißenben töeftanbteit, ber Slugit tritt in Körnern unb 
fäulenförmigen Snbibibuen bon bröunli(ß= ober grünli<ß=f(ßmar}er garbe auf. 
©ffforit in Hörnchen ober 93Iättißen, auch als feiner Staub, buröh eine Um- 
manblung beS 9lugit§ entftanben, bebingt bie garbe beS ©efteinS (©rünftein). 
3umeiten treten auch Quar^ nnb Olibin als ©emengteile auf (Guar 5 = 



biaba§,Olibinbiaba§). gig. 192 
ftettt in lOOfadjer Sergtößerung einen 
Sfinnfcßliff bon OXibinbiabaS bon 
ber 9?ahe bar (P ^piagioflaS mit 


jto 3 ro nii n 9 § f^eifung, A 9Iugit in Iang= 
5 ». prismatifchen ßriftaüen, 0 Olibin 


ift ophitifd) (bgt. S. 206). $alf= 
fpat burdjjießt ben Siaba§ oft in 
feinen Streifen. SiabaS unb bie ihm 
fehr naheftehenben Welaphh 1 unb 
ißtagiotlasbafatt (f. unten) entfpretßen 
als ©rgußgefteine bem ©abbro. 


' '? mit jSerpentinabern). Sie Struttur 
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Ser SiabaS befißt eine große ©erbreitung, et erfäjeint in Sägern, 
Seäen unb ©ängen namentlidj in ber fog. ÜbergangSformation. Sie 
befonberS häufigen SiabaSlager finb oft bem febimentären ©ebengejtein 
feljr regelmäßig eingefd)altet unb wed)feln bisweilen meljrfad) mit ifpn ab. 
©orlommen: £)arj, Utaffau (Wittenburg), SBefifalen (©egenben ber ©ußr), 
Mittelgebirge, Sßüringer SOßalb, Sirol, (Snglanb, ©djweben, ©orbamerifa. 

3uloeiIeti jeigt ber ©iabaS (äfenlidj getoiffen ©ioriten) eine porbbhrartige 
©truttur, Ijetoorgebradjt burcfj gröfeere 2Iu3fc£)eibungen Don SpiagioHaS unb Stugit 
in einer mittel* bis feinförnigen ©taffe, ©olctie Varietäten bilben ben Übergang 
ju ben fog. ©iabaSporbfepriten, bei toelc&en in ber biabafifdjien, bem biofeen 
Sluge ooUEommen gleichartig erfc&einenben ©runbmaffe oortoiegenb halb tptagioIlaS, 
halb Stugit, halb beibe ©Cmengteile nebeneinanber auägefctjieben liegen (Staffau, 
Vogefen, Sirot). 

Ser SiabaS finbet ©erwenbung als ©aumaterial unb ©traßenpflafter. 

11. ^SefapGpr. 

Siefes ©eftein bilbet gewiffermaßen eine befottbere, meift porpßßrifdjc 
©uSbilbung beS feinförnigen bis bitten OlibinbiabafeS unb befielt im 
wefentlidien aus SßlagioflaS , ©ugit unb Olibin. Sie garbe ber 
teils frifiaüinifcben teils glafigen ©runbmaffe ift fcbwarj, grünlidj=, rötlidf)= 
ober bräunlit^ftttjarj. 3n iljr liegen oft (meift Heine) ©uSfdieibungen 
bon 5ptagioHaS, begleitet woljl bon ©ugit unb Olibin ; ferner treten batin 
auf: ©tagneteifenerj, ©patit u. a. ©ei ber leidjt eintretenben ©erwitterung 
wirb baS ©eftein etbig, jeigt beim ©nßaudjen Songerud) unb brauft mit 
©äuren (enthält alfo Karbonate). — Ser feljr ßäufige, gewößnlid) ftarf 
jerfeßte ©telapßßrmanbelftein enthält als ©uSfüUung ber ©lafenräume 
oft ^atffpat, gemeinen Quarj, ©ergtriftall, ©metljßft, aud) ©nalcirn unb 
©ßabafit, fogar gebiegeneS Tupfer. 

©Jelapßpr erfteint in oft feßr auSgebeßnten Sägern, Seifen unb ©ängen 
im §arj, Sßüringer Söalb, bei 3 ro W au in ©ocbfen, am ©übraitbe beS 
©iefengebirgcS in ©öfjmen, bei Sanbsßut in ©tieften, im füblidjen Sirol, 
am Oberen @ee in ©orbamerifa. 

Minbet wegen feiner £)ärte (H. = 5,5 — 6) ©nwenbung als ©taterial 
für ©traßenbau. ©ibt nad) ber ©erwitterung einen fruchtbaren ©oben. 

12. 33afatt. 

Ser ©afalt flettt eine bitte, fteinbar gleitartige ©taffe bon graulich 
ober bläiilit=ftwatäer garbe bar. ©ad) bem ©rgebniffe ber mitroffopiften 
Unterfudjung ßat man Ijauptfäc&liä) brei ©rten bon ©afalt ju unter* 
fteiben : 1) fßlagioflaSbafalt, ber ßäufigftc ; 2) © e p ß e l i tt b a f a 1 1 ; 
3) Seucitb afalt. 
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©er ißlugioflaSbafalt (tJelbfpatbafalt), ein gegenüber bern 9Ma= 

; phpt jüngeres , fonft bon bemfelben taurn ju trennenbeS ©efiein , befiehl 
: aus ißlagioflaS, 5lugit, Olibin ltnb St a g n e t= ober ©i tan* 
: eifenerj. ©aneben enthält er oft mehr ober weniger eine glafige Stoffe, 

; welche bie gwifchenräume Jttnfthen ben einjelnen ©emengteilen ausfüllt. 
G. nteifl = 2,9 — 3,1; gibt am Stahl Junten; Srud) fladjmufcbelig unb 
fplitterig; oor bem Sötro^r leicht fchmeljbar. ©urdj auSgefchiebene ölgrüne 
Körner ober (bis Kopfgröfte erreichenbe) lörnige Aggregate üon Dlibin, 
auch burdj (Sinfprenglinge bon 3lugit erfdheint er oft porphftrartig. 21fjef= 
forifch treten jumeilen auf: §ornblenbe in meift großen, fäulenförmigen 
Krifiatlen, gWon in ber Kombination oo P co • co P ■ P, ©apphir in frU 


flaöinifdhen Körnern. — gig. 193 fiellt 
einen ©ünnfdjliff bon pagiollasbafalt 
bon Dberfaffel bei Sonn in 50fachet 
Setgröfterung bar. ©ie gelbfpatlriftaKe 
erfcheinen als helle Seiften mit 3willing§= 
ftreifung; bie bunfleren Sugite be^erber= 
gen jahlreit^e ©infchlüffe; ber 0libin(O) 
läftt auf Sprüngen ben Infang einer 
Ummanbtnng in Serpentin in §?orm 
bon feinen gafern erlennen; baS Stagnet* 
eifenerj bilbet Heine, böttig unburcft* 
ficfttige Körnchen ober Oftaeber bon oft 
brei= ober bierecfigem ©urc^fdhnitt. 



öig. 193. 


©er © olerit fleht in nächfier Se^iehung jurn PagioflaSbafalt, inbem 
er biefelben ©emengteile wie biefer enthält unb fidj bon ihm nur burch feine 
mittet bis groblörnige Strultur unterfäieibet. @r tritt ä- S. auf in ber Um= 
gebung beS SteiftnerS in £>ejfen fowie auf ber Söwenburg im Siebengebirge. 

©er Dtephelinbafalt befielt wefentlich aus Stephelin in Körnern 
ober hcjögonalen Prismen, 3lugit, Olibin unb Siagneteifenerj; 
ber Seucitbafalt enthält an Stelle bon — ober bielmehr neben unter= 
georbnetem — Dtephelin runbliche KriflaHe ober Körnchen bon Seucit. 

©ie Safaltmanbelfteine beherbergen in ben Slafenräumen geo= 
lithe, wie SpophpHit» ©ha&afit, Satrolith unb £armotom, auch Kallfpat, 
Aragonit unb anbere Mineralien. 

Safalt tritt berbreiteter auf als ©rachpt unb 9lnbefit. @r bilbet 
weit auSgebehnte ©ecfen, Säger unb Ströme, auch Kuppen unb ©änge, 
fo im ©neiS unb ©ranit, in ber ©rautoadfe, im Sanbfiein unb in 
ber weiften Kreibe. Standjmal erfcfteint er auch sufammen mit ©radjpt. 
Seine Serge beftften in ber Segel Kuppenform; bei feinem ©eftein finbet 






man bie (mcifi fünffettige) fäulenförmige tübfonberung }o läufig unb 
ausgeprägt mie beim SSafalt (Singal§|ö|Ie, Sinj am 9t|ein). 2IIS einige 
©teilen, mo SBafalt auftritt, feien erwä|nt: 1 ) ffelbfpatbafalt: 
©iebengebirge, ©fei, OaunuS, SSogelSberg, Ungarn, Stlanb, Säröer, 3>§Ianb ; 
2 ) 9tep|elinbafalt: Obenwalb, $aiferftu|I, ©sgebirge, 33ö|miff e§ 
Mittelgebirge ; 3) Seucitbafalt: ©fei, $niferftu|I, ©sgebirge, 33ö|= 
miffeS Mittelgebirge. 

Oer SSafalt finbet wegen feiner £ärte unb geftigteit auSgebe|nte Sßer= 
wenbung jurn Straßenbau unb als ©traßenpflafter. © berwittert im 
allgemeinen leid&t unb liefert einen fruftbaren leimigen 33oben. 

13. ^bftbtan unb ^er^ptein. 

Oer Obfibian bilbet eine glasartige Maffe bon muffeligem 23ruf, 
ffwarjer ober braun= bis grünlif =ff toarser Sorte unb ftarfem ©laSglans ; 
fpröb ; H. = 6 — 7; Gr. ungefä|r 2,4; burfffeinenb bis tantenburf= 
ffeinenb; ent|ält oft eine geringe Menge SBaffer. © entfprift in 
feiner f emiff en gufammenfeßung ben Sigariten unb Quarjporp||ren, auf 
ben 23afalten, §u weifen er in na|er Sejielung fte|f, inbem er bie burf 
raffe 2lbfü|lung glafig erftarrte ©efteinSmaffe barfteHt. Oie ntifroflopiffe 
Unterfuf ung |at gele|rt, baß fif in ber ©laSmaffe ftets, oft in unge|eurer 
Menge , unboKfommene $rifMbilbungen (MiJroIit|en) befinben, weife 
als burffiftige ober unburf fiftige, nift feiten eigentümlif gefrümmte 
©täbfen, ©ternfen ufw. erff einen (f. Sig- 194, weife einen Obfibian 
bon Oofaj unb einen bon ©rönlanb barfteHt). 
Oer porplprartige Obfibian enthält 
größere SluSff eibungen bon ©attibin unb 5ßIagio= 
!IaS, feiten bon Quar 5 . 

Oer Obfibian tritt in bulfaniff en ©egenben 
fe|r berbreitet auf: Siparen, Oeneriffa, SSSlanb, 
Megifo, Uteufeelanb. © wirb 31 t ©f mudfgegen= 
ftänben unb knöpfen berarbeitet ; bie ÜUejüaner 
berfertigten aus i|m ©f neibewerfseuge unb 2 Baffen. 

Oer 33imSfiein ift als eine ff aumartige Mobifitation beS ObfibianS 
3 U betraf ten ; feine SBIafen fittb runb ober langgeftredft, im leßteren Solle 
er|ält er eine ülrt Soferftruftur. H. = 4,5 ; weiß, grau, gelb ; ©IaS= 
bis ©eibenglans; fe|r leift. SSorfommeit wie beim Obfibian. Oient 
5 um ©fleifen unb polieren bon ÜJJarmor, Sit|ograp|ierftein, $ 013 = unb 
UZetaUwaren. 

Oer Reffte in (Selfitpeffiein) ift gleiffaKS glasartig, bon muffeligem 
33ruf ; H. = 5,5 — 6; G-. = 2,3; grün, ff wärjlif =grün, rot ober rot= 
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braun; fiarJer fyettglanä ; gibt im Kolben erhiljt Sßaffer ab, wobon er 
3 — 3% enthält. @S erfr^einen in ihm weniger häufis ^efle SJitfroXit^en, 
hingegen als charafteriftifhe 33efianbteile gelfitmaffe ([. prphpr), auch 
auStriftaHifierter ©anibin, pagioflaS, Söiotit unb Quarj (fßech[tein= 
porphpr). gig. 195 [teilt einen Oünnjchliff bon pcpfteinporphbr bon 
©an Sugano (SLiroI) bar (P SßlagioflaS, B Siotit), welcher [ehr beutlidje 
gluibalftruftur jeigt (SBergröjjerung lOOjach). Oer gelfitpechftein 
[teht in nächfter 33ejiehung jum Quarjpqrphhr, inbem er al§ ein eigen= 

artiges ©rftarrungSprobuft berfelbcn 
©efteinSmafje ju betrauten i[t, woraus 
auch jener ^erborging ; bei biefem 6r= 
[tarrungSborgang würbe borhatibeneS 
2Baf[er cfjemifch gebunben. Man muf? 
annehmen, bafj er bei [ortfchreitenber 
©ntglafung (Silbung bon felfitifcper 
©runbmaf[e unb 31uSfcfjeibung ber ge= 
nannten Mineralien) in Quaräporphpr 
übergegangen [ein würbe, ginbet [ich 
inSBerbinbungmitOuaräporphpr: Um= 
gebung bon Meijjen, Oh°ranbt unb ' 
anbere Orte in ©achfen, Oirol. 

Mit bem gelfitpechftein [timmt fowoljl in [einem 5IuS[ef)en als auch 
in [einer chemifdjen 3u[cttnwen[ehung ber Ora<hhtpe<h[tein überein. 

©r unterjcheibet [ich jeboch bon jenem im allgemeinen burdj einen auper= 
orbentlichen Üteichtum an hellen Mitrolithen; bisweilen weift er äujjerft 
jierliche blumenfohP unb farnfrautähnliche ©ebitbe au[ (pchftein bon 
SIrran). Oer Oracpptpechftein [teht mit ben Orachpten unb Sipariten in 
enger SBerbinbung. S8om Ob[ibian unterjcpeibet er [ich burch [einen 
größeren 2Ba[fergepalt. SSortommen: Sslanb, Unfein ©igg unb 2ftran 
(©chottlanb). 

14. ctaoa. 

Oie Saba [teilt im allgemeinen feine befonbere gelsart bar, 
man bezeichnet als folche bielmepr jeben er[tarrten (ober er[tarrenben) 2IuS= 
flujj eines SuIfanS 1 . ©ie i[t auch burchauS nicht immer porös, wie man 
gewöhnlich glaubt, [onbern ebenfopäufig bi<ht unb feinförnig, namentlich 
im Ämtern p e r Sabamajjen; rötlich, grau, braun, fchwarj. Oie Saba 

1 3m Weiteren ©inne bejeidjnet man als ßaüa alte auf ber Oberfläche ber 
Gerbe ftiefjenben ober einft geftoffenen natürlichen ©hmeljPffe, auch bag noch im 
tratet eineg 33utfang bepnblicfje ©efteingmagma. 
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unterfcheibet fich nicht wefentlich bon ben ©efteinen Srachpt, 2 tnbefit, 5p^onoIit| 
unb Safalt, womit fie fowoljl in chemifc&er al§ in petrographifcher §infid)t 
übereinftimmt. Semnach fpridjt man bon Sracht)t=, 2 lnbefit=, $ßf)onolü^- 
unb Safaltlaba. 2ln ben Seucitbafalt fd^Iie^t fich an bie Seucitlaba, welche 
Heinere ober größere, oft feljr gut au§gebilbete (eingewachfene) Seucittriftaflc 
beherbergt. Seutliche erftarrte Sabaftröme finben fiep an erlofchenen ober 
noch tätigen Sultanen: Saadjer @ee, ©ifel, 2 lubergne, Sefub, 2itna. 

§arte unb fefte Saba, 3 . S. biejenige bon -Jtiebermenbig, wirb ju 
Ütühlfteinen benutzt. 

2 lnhang§weife feien hier erwähnt: 

buItanifcpeSIödte, ba§ finb tofe, oft über 1 m biete Sabafiüde; 

bultanifdje Somben, runbliche bi§ fopfgroße Sabafiüdfe, welche 
im holbflüffigen guftanbe au§ bem Sultan fortgefdjleubert würben unb 
beim £>erabfaflen erftarrten; 

Sapilli, bi§ nußgroße, unregelmäßig geftaltete Sabaftüctchen bon 
blafiger Sefthaffenljeit ; 

bultanifcper ©anb unb 2 Ifcbe, feiner, ftbwarjet ©anb ober 
Staub. Ser Sanb enthält sahlteidje feparffantige Krifiäßchen ober Kriftafl= 
fJüdtchen bon Stagneteifen, 2lugit, ©anibin, Siotit u. a. , auch Heine 
Sröcfcpen bon Saba. Sie bultanifdje 2 lfche wirb burch bie Kraft ber auf= 
fteigenben ©afe unb Sßafferbämpfe in|bie §öpe gefcpleubert unb oft_bon 
ben SBinben weit weggeführt; bilbet mitunter hau§hope Schichten ^unb 
berfd)üttet ganje Drtfchaften Oßompefi). 

B. ©ebimeuttire ©efteine. 

Sie Seftanbteile ber tlaftifdjen febimentären ©efteine finb entweber 
mehr ober weniger feft berbunben — manchmal, wie beim ©anb» 
ftein , burch ein befonbereS Sinbemittel — ober 1 0 f e. Sei einzelnen 

— wie ben Konglomeraten unb Sreccien — tönnen bie Seftanbteile fehr 
berfdjiebener 21 rt fein; man tann bann nicht bon einer beftimmten minera» 
logifchen 3ufammenfe|ung ber betreffenben ©efteinSart im ganjen reben. 

Sie ©efteine ber jweiten ©ruppe, bie fog. 21 u § f dj e i b u n g § f e b i m e n t e 

— ju welchen, infofern fie 21 u§f<heibungen} au§ eifenpaltigen Söfungen 
ober burch folcpe Söfungen erzeugte UmwanblungSprobutte anberer ®e= 
fteine (namentlich bon Kaltfteinen) barfteflen, auch ©pat-, 9tot= unb Sraun= 
eifenftein gehören — , befiepen ganj ober borwiegenb au§ nur einem 
Siineral (einfache ©efteine); biefelben würben bcShalb (wie ba§ gleichfalls 
hierhingefieflte ©i§) fdjon in ber fpejieflen ÜJlineralogie befprodjen. 

ift baher nicht nötig, biefelben hier noch einmal ju behanbeln; nur über 
ben Kaliftein unb ben Solomit feien noch einige Semertungen gemacht. 
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©ewiffe febimetttäre ©efieine jeigen mehrfach eine urfprüngliche, aus bem 
©efteinSabfafe ^errii^renbe fd^iefetige ©truftur, inbent fich bet jenem 2lbfafe 
blätterige ober ftengelige ©emengteile parallel lagerten. 

15. £<tnbffein unb ßrautoacüe. 

Ser ©anbftein befielt aus Guaräfötnent, welche burdj ein Binbe= 
mittel ju einem mehr ober weniger feften ©eftein berfittet finb. Sie 
Guarkörner finb meift fcfjarfeifig, feltener gerunbet, mifroffopifcfe !lein bis 
erbfengrofj (fein= bis grobförniger ©anbftein), farblos, toafferljefl, weife, 
grau, ©ewöfenlich feerrfcfeen biefeI6en über baS Binbemittel bor, oft fo, bafe 
letzteres faum ju erfennen ift, wobei bie Guarkörner einanber berühren. 
5lacfe ber iJiatur beS BinbemittelS, weldfeeS meift ein fiefeligeS, tonigeS unb 
faltiges ift, unterfdjeibet man quarjigen, tonigen unb faltigen ©anbftein; 
ber erfiere geht, je mehr er homogen wirb, in Guarjit über. Sie garbe 
beS ©efteinS ift meift weifelidj ober grau; befiehl bas Binbemittel aus 
(Sifenojpb ober Sifenfefebrojfeb, fo ift baS ©eftein rot ober braun bis gelb 
gefärbt. SaSfelbe ift gewöhnlich beutlidj gefcfeicfetet unb jeigt nicht feiten 
quaberförmige SJbfonberung (Quaberfanbftein — fächfifcfee ©cfeweiä). Ser 
©anbftein, welcher als Bau=, 2Jtüf)l= unb ©chleifftein, ju glatten unb 
©teinhauerarbeiten wichtige Berroenbung finbet, bilbet häufig äufammew 
hängenbe, fefer üerbreitete ©ebirgSmaffen mit oft fteilen gelspartien : §arj, 
©achfen, Thüringen, ©chlefien ufw. Ser burdj feine Berwitierung ent= 
ftanbene Boben ift gewöhnlich fefer bürftig. 

Sie©rauwacfe beftefet aus borljerrfchenben, ecfigen ober abgerunbeten, 
meift erbfen= bis walnufegrofeen Guarkörnern, Brocfen üon Kiefelfchiefer 
unb Sonfdjiefer, auch Körnern oon GrlfeoflaS, weld^e burch ein fiefeliges 
ober fiefe!ig=tonige3 3 e *nent berbunben finb. Bfjefforifch treten Blättchen 
bon MuSfobit auf, burch beren parallele Sagerung bie feinförnige ®rau= 

: maife in ©rauwacfenfchiefer übergeht. SaS ©eftein ift meift grau, 
i jebocfe auch gelblich, bräunlich, grünlich. Oft ijl es bon weifeen Quarj= 
i abern burchfefet. BMe bie feinförnige ©rauwacfe in gewöhnlichen ©anb= 
fiein, fo geht bie grobförnige in Konglomerat über. 

Sritt fefer bcrbreitet auf, namentlich in ber fog. ©rauwacfe=§formation 
i (iibergangSgebirge), unb bilbet breiie ©ebirgSrücfen mit wenig he rt) or= 
i ragenben ©ipfeln: Sßefifalen, 9th c inptobinj, §arj, Thüringen, ©Rieften, 
f Böhmen ufw. 

16. itottgComerafe uttb £3reccien. 

Siefelben befielen aus feftberfitteten Bruchftücfen ber berfdjiebenften 
Mineralien unb ©efieine bon @rbfen= bis Kopfgröfee, Welche bei ben Kon= 
glomeraten abgerunbet (BoHfiücfe), bei ben Brecäen fcharffantig finb. SaS 
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Sinbemittel ift fiefeliger, faltiger ober foniger Statur, oft auch befielt eS 
aus feinem ©efteinSfdiutt. ®ie Srudjftüde matten meift bor, unb man 
unterfdjeibet nach ber Art berfetben j. S. Katfftein=, 5DoIomit=, Quarzit, 
®neis=, ©ronik, 5potphhr=, Strcuhpfe, Safatt=Kongtomerat, ebenfo Kalf= 
ftein=, 'Quarzit:, 5ßotphhr=Sreccie. ©inb Fragmente berfchiebener ©efteine 
berbunben, fo benennt man nadj bem bor£»errfd^enben. Konglomerate unb 
Sreccien gehen oft ineinanber über, unb manches ©eftein muß als Kon= 
gtomerat unb Sreccie zugleich bezeichnet merben. 

©ehr berbreitet : Stjütingen, ^ ar 3» ©iebengebirge, ©djmarzmalb, Böhmen, 
©thmeij, ©ngtanb. 

17. ^Jfocße, ^croJTc, £«nb. 

AIS SB I ö dt e bezeichnet man edige ober abgerunbete, fopfgrofje bis 
mehrere lötetet bide ©efteinSftüde, metche burch Sermitterung ober eine 
medjanifche Urfache bon ber ©efteinStnaffe abgelöft mürben unb entmeber 
in ber ötälje ber teueren ober in größerer ©ntfernung babon (2Banber= 
blöde, erratifdje Stöde) angetroffen merben. ©ie liegen entmeber bereinzelt 
ober in größerer gabt beifammen, babei oft mitb unb regellos aufgehöuft, 
unb bilben bann bie fog. ^elfenmeere (ffetSberg im ©benmatb, Suifen= 
bürg bei Söunfiebel). SefonbetS intereffant finb bie über bie ganze norb= 
europäifdie ötieberung, fo auch über Aorbbeutfchtanb zerftreuten, aus ©ranit, 
©penit, ©neis unb anbern ©efteinen beftehenben erratifchen Slöde (einzelne 
bon 5 — 15 m im ©urcpmeffer), metche aus Aormegen, ©djmeben unb §in= 
tanb ftammen unb mährenb ber Situbiatzeit, in ber gemattige ©Ietfdjer= 
firötne bon jenen Sänbern auSgingen unb Aotbeuropa bebedten, burch bie 
bemegten ©ismaffen nach ihrer jetzigen Sagerftätte gebracht mürben. 

Kleinere, burch ben Transport abgerunbete ©efteinSftüde (etma bon 9tuj5= 
bis Kopfgröfje) heifjert ©er ölte ober ©ef (hiebe. Söerben bie ©tüddjen 
noch tteiner, etma erbfengrojj, fo entfteht Kies. Anhäufungen bon aus ber 
3erfe|ung namentlich gemengter ©efteine petborgegangenen Teilchen nennt 
man ©ruS. 2)er ©anb enbtich befiehl aus fehr Heitren, lofen, abgerunbeten 
ober edigen Körnern bon Duarz, fettener bon Solomit, Katfftein, gelbfpat. 

$ie lofen 2rümmergefteine, metche in allen ©egenben berbreitet finb, 
bilben häufig mächtige Säger, inbem fie fidj am ffupe bon Sergen, in 
©fluchten, Tätern unb auf ©beiten anhäufen. 

18. Suffe. 

AIS Suffe bezeid)net man lodere ober bidjte, zumeilen beuttich gefeuchtete 
Srümmergefteine, beren lötateriat teils in §orm oon butfanifchen Afchen, 
©anben unb Sapitti burch butfanifdhe ©ruptionen geliefert unb bann mopt 
burch bie DJtitmirfung beS AßafferS zufarnmengefchmemmt mürbe, teils auch 
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aus feinjerriebenem unb umgewonbeltem ©djutt Derfcbiebener ©efteine befielt. 
Si e Suffe fcbliefjen häufig gutauSgebilbete $riftafle Derfcbiebener Dtineralien 
ein. Aach ber Aatur bcS ©efteinS, womit bie Suffe (ähnlich roie bie SaDa) 
in SBerbinbung fielen ober woraus fie entftanben finb, unterfcheibet man 
}. 33. 5ßorpI^r=, Sracht)t=, (pbonolitb=, 33afa(t=Suff. 33efamtt ift befonbcrS 
ber S r a ff (Suäftein, Suffftein), melier eine grauliche ober gelbliche, halb 
erbige halb bidfte Ataffe barfteflt, welche ©tücfchen Don 33imSftein, Sracbht, 
Sonfchiefer, ©rauwacte unb Saüa, auch DerfoblteS £o(j fomie $riftaße Don 
©anibin, £ornblenbe, Augit u. a. einfd&Iie^t. Ser Sraf$ ift namentlich 
fef)r Derbreitet in ber Umgebung beS Saacher ©eeS ; ec bilbet ftromäljnlic&e, 
oft 2 m mächtige Ablagerungen in ben Salem bei Anbernach unb wirb 
jur Sarfteßung Don bb^aulifcbem hörtet benu|t. 

19. §on(djiefer. 

Ser Sonfchiefer, berüorgegangen aus bem feinftjerriebenen ©chlamrn 
älterer ©efteine, beftetjt §auptfä(^Iid& aus Son mit mifroffobifdb fleinen 
©limmerfcbüppcben , Ouarjtörncben unb gelbff>atbruchftüif<hen , Hörnchen 
Don ©chwefelfieS, babei in grofjer 3 Q bt bor= 
fjanbenen mifroftobifch fleinen , gelblid&=f*raunen 
ßriftaßnabeln , welche fi<h al§ Autil erwiefen 
haben (gig. 196). Siefe Aabeln finb wahr= 
fcheinlich erft wäljrenb ber aflmäblichen 35erfefti= 
gung beS ©efteinS entftanben. Ser Sonfchiefer 
ift bicht, ausgezeichnet fchieferig unb gedichtet, 
bo(h geht bie ©chieferung häufig nicht mit ben 
©djichtungSfugen paraßel (tranSüerfale ©chiefe= 
rung, f. ©. 208) ; meift grau bis fchwarj, aber auch gelb, grün, bräunlich. 
Atan unterfcheibet S a dh= ober Safelfchiefer, welcher (ich in bünne 
ebene glatten fpalten lägt (©t. ©oar, $aub, ©oSlar, ©räfental in St)ü= 
ringen, im ©iegenfehen) ; ©riffelfdjtefer, in bünne ©tengelchen ffmltbar 
(©teinach in Shüringen); SBetsf chief er, Don $iefe(fäure butchbrungen, 
fehr hart, f»eß= ober grünlichgrau (Shüringen, §arj); geichenfdfiefer, 
ftar! tohtehaltig, fchwarj, weidh unb abfärbenb (^afelbadh tu Shüringen); 
Alaunfcßiefer, ftart tof)Ie= unb fchwefeltieSbaltig, üerwittert an ber Suft 
(eicht unter 33i(bung Don @ifenDitrio(, A(uminiumfu(fat unb Alaun, bient 
jur Alaunfabritation (©räfental unb ©onneberg in Shüringen, Sautental 
im £arj, §of, Aeicbenbach im Aogtlanb, Sriftiania). 

Ser Sonfchiefer bilbet aßmählid) anfteigenbe <fpüge( unb auSgebehnte 
33ergf)(ateauS, aber auch fdjtoffe §e(Smaffen mit (teilen Sßänben (Surleifels) ; 
er üerwittert (eicht unb liefert einen fruchtbaren Soben. 

58aum$auer, üttineralogie. 4. fHufl. 
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©leidhfam in ber Dritte äwifthen bem Sonfchiefer unb bem gewöhnlichen 
Son (f. unten) fleht ber ©lieferten, welcher fiöh bon bem Sonfdjiefer 
hauptfädpich burch feine geringere tpärte unterftheibet. 

20. fon, ^epm, 3S«gef, Jiök. 

Sie ißoräellanerbe (Laotin) unb ber gewöhnliche Jon gehen 
hauptfächlid) au§ ber Berwitterung be§ OrthoflafeS unb ber felbfpathaltigen 
©efteine (©ranit, ißorphpr) unter bem ©influjfe fohtenfäurehaltigen 2Baffer§ 
herbor. Beibe finb erbig, jetreiblitp unb abfätbenb, Ijöftcrt an ber Sunge 
unb berbreiten, namentlich beim Anhauchen, ben eigentümlichen Songerud). 
Btit SBaffer burepträntt, finb fie bilbfam (plaftifdh). Sie ^ßorjellanerbe 
ift weiß, auth gelblidb, graulitp, rötlid), befielt au§ einem wafferfioff= 
haltigen 9Iluminiumfilifat, H t Al 2 Sio0 9 , nebft 'einigen Beimengungen, ift 
bor bem Sötropr unfchmeljbar, in ©alj= unb ©alpeterfäure unlöslich, unter 
Ibfcheibung bon ßiefelfäure löslich in fodjenber ©chwefelföure. Sie mitro= 
ffopifdje Unterfutpung hot ergeben, baff ber $ao!in aus tleinen, farblofen 
unb burcbfichtigen fecpSfeiiigen ober rhombifchen Safetn befteht. ©r finbet 
fiep in Heftern unb Sägern im ©ranit unb ißotpphr: &ei Dalle, ©cpnee= 
berg, ßarlSbab, SintogeS in guanfreitp, in ©ornwatt, ©hina u. a. O., 
unb bilbet ba§ Dauptmaterial jur gabrifation beS BorjellanS. Ser Son 
bon weifjer, grauer, gelber ober brauner garbe lägt fiep als Sßoräellanerbe 
betrachten, Weltpe burch ©alcium= unb Btagnefiumtarbonat, @ifen= unb 
Btanganpbbrojpb, feinen Ouatjfanb unb anbere ©ubftanjen berunreinigt 
ift. 6r finbet fich fet)t berbreitet im nörblicpen unb notbwefilitpen Seutfd)-- 
ianb unb liefert bas Blaterial für SabafSpfeifen, Söpferwaren, feuerfefte 
Siegel ufm. Set Sehnt, welcher ju Siegeln, Sehmwänben, als $orm= 
maffe :c. 21nwenbung finbet, ift ein burth ©ifenhpbrojpb unb ©anb Part 
berunremigter Son bon gelber fyarbe, nur wenig plaftifd). 2I1S ÜOtergel 
bezeichnet man ein ©emenge bon Son mit ©alciumtarbonat ($alt). Ser 
Söp, weither j. B. im Stpeintal fteüenweife in bebeutenber Btäcptigteit 
auftritt, befteht aus nteifi faltreichem, burch ©ifenhpbrojhb gelb gefärbtem 
Son, gemengt mit pötpfi feinen Quarzteilcpen, ift niept plaftifcp; infolge; 
beffen zerfällt er im SBaffer zu ©tplamm. 3>n ihm finben fich betrieben 
geftaltete Biergelfnollen, bie fog. Söpmänmpen. 

21. ^afßfleiu unb pofoutif. 

Sie meiften $altfteine fteüen ©ebimente aus Bteerwaffer bar (marine 
ßalfpeine), anbere hoben fich aus ©üfjwaffer abgefe^t (@üfswaffet= 
falte). Sie Bilbung berfelben ift fehr häufig auf bie Btitmirfung bon 
Organismen (meifi bon Sieren, boep auch bon ganzen) jurüdjuführett 


$etrogra£>f)ie. 


227 


(joogene unb pbptogene 93ifoungen). Die betreffenbert (toirbellofen) Stiere 
entäiefjen bem Sßaffer (als faureS ©alj gelöfteS) ©atciumtarbonat unb 
berroenben baSfelbe jurn ®au ihrer ©tetette ober ©etjäufe, beren 3?efie im 
©eftein oft noch beutlicp erhalten finb ; fo bei ber treibe, bem 9iumuliten= 
falf, ben üerfdbiebetien ßalffteinen ber SJiufcheltatfformation. Stucb ber 
ßorattenfatf, beffen Sitbung noch jept fortbauert, gehört ^ierfjin. Sttgen 
unb SDtoofe mitten fatfabfcbeibenb in ©itproaffer, felbft in beifeen Duetten 
(Snlftuff). Über oolit^ifcben $altftein f. ©. 151. Die $altfteine finb 
Sum Steil fetjr beutlicp gepachtet, anbere, wie ber Äoraöentatt, finb un= 
gefcpichtet. ©ie höben fidj in alten geologischen ^ßerioben gebitbet. Der 
förnige .ftattftein, metcher bie berfdjiebenen 33arietäten beS eigentlichen 
UiarmorS umfapt, finbet ficb als ©inlagerung in friftatlinifcben Schiefern 
unb in jüngeren ©ebimenten. ©r ift tool)! meift burch eine Untmanblung 
(llmfriftaltifation) aus bichtem ßaltftein entftanben, melche äum Seit auf 
gemaltigen ©ebirgSbrucf, erzeugt burch Setoegung in ber ©rbrinbe, jurüd^ 
juführen ift (Dpnamometamorphofe), S um %eil auf ber ©inmirfung bon 
in ber 9üäbe perborbringenben ©ruptibgefteinen beruht ($ontattmetamor= 
ppofe). gumeilen Üi babei bie ursprüngliche Schichtung beS ©efteinS er= 
hatten geblieben. 

Die gleichfalls in ben berfcbiebenftcn Formationen auftretenben Dolo= 
mite haben ficb teils aus SSßaffer abgefefet, teils finb fie aus ßatfftein 
burch eine Ummanblung unter bem ©inftuffe bon SJiagnefiumfaläe enb 
haltenbem Slieermaffer entftanben, teils enblich fteEten fie ben Siüctftanb 
einer SluSlaugung botomitifcher (b. i. botomithaltiger) $altfteine bar. Stucp 
ber Dolomit tann bicht ober (toie ber SJiarmor) törnig fein. 

C. tfriftafliniföe ©djiefer. 

Die hierpingehörigen ©efteihe, über beren SSitbung aus febimentären 
unb eruptiben ©epeinen fchon auf ©. 202 eine Stnficpt auSgefprochen tourbe, 
treten bormiegenb in ben älteften unb mittleren geologiphen Formationen 
auf, unb jinar in ber Siegel als mehr ober meniger planparatleie Schichten 
ober tinfenförmige Säger, ©ie bitbeten ficb ctlfo 5 U berfchiebenen geiten, 
menngteich fie erft in ben tieffien bjm. älteften Schichten bie perrfcpenbe 
©efteinSttaffe ausmachen (für Deutfchtanb jerfäHt baS fog. Urgebirge bon 
unten nach oben in eine ©neiS=, ©limmerfchiefer= unb tphpflitformation). 
Dap gerabe bie älteften ©efteine in ber Siegel als triftatlinifche Schiefer 
auftreten, liegt baran, bap megen ihrer tiefen Sagerung bie umtoattbelnbeit 
Kräfte (Drudt, hohe Demperatur unb löfenbe SBirtung beS SBaffetS) am 
ftärfften unb tängften auf fie eintbirfen tonnten, unb bop fie am böufigfien 
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bett gebirgSbilbenben Vorgängen (rote ben in ber ©rbrinbe ftattfinbenben 
©eroegungen) unb bereit untroanbelttber ©Mrfung ausgefept roarett. 3m 
übrigen finbet ein bollftänbiget Übergang bon unberänbertetn flafiifd&em 
©ebiment (STonfc&iefer, ©rauroadfe) ju ausgeprägten IriftaHinifd&en ©cpiefern 
(Sßppllit, ©neis) ftatt. 

fjür bie triftaflinifdpen ©dpiefer ift, roie ber 9tame fdpon fagt , bie 
fd&ieferige ©truttur bie am meiften dparatteriftifdpe. Siefelbe tann fidp, 
foroeit fie nidpt fcbon bem urfprüngltcpen ©ebiment eigentümlidp tnar, an 
bietteid&t nodp plaftifdpen ©ebimenten 'ourcp bie ©Jirfung eines bott bett 
überlagernben ©efteinSmaffen auSgeübten SrudteS entwidteln, roobei fidp bie 
in fform bon ©lättcpen auftretenben ober fiep erft bilbenben ©emengteile 
(namentlich ©limmer) mit ihren flächen fenfredpt jur iRidptung bes SrudteS 
ftellen. Sie ©Lieferung gebt bann mit ber urfpritnglidpen (Schichtung 
parallel. 2InberfeitS nimmt man an, baff bie ©tbieferung noch mepr, 
tnie burdp jene ©erpältniffe, burdp eine einfeitige, mepr ober roeniger pori= 
jontal gerichtete ißreffung (infolge gebirgSbilbenber Vorgänge) perbor= 
gebracht roorben fei, toelcpe ein feitüdpeS 21uStoeidpen geftattete. Sie fo 
perborgerufene ©cpieferung ift borperrfcpenb [teil, felbft bertital gerichtet 
unb fept als Srudf= ober SranSberfalfdpieferung quer burdp ©dpicpten, 
Säger ober ©änge, audp berfcpiebener ©efteine, pinburdp ; bie tepteren Werben 
bann roopl burdp bie SBirfung beS SrudteS in iprer gotm peränbert, etwa 
äu Sinfen ausgewogen, ©oroopl ©ebimente als audp ©Raffern 
gefteine tonnen fo umgetnanbelt werben. Sodp panbelt eS fiip 
babei nidpt nur um einen medpanifdpen, oft in einer roeitgepenben inneren 
3ertrüntmerung getniffer ©emengteite perbortretenben ^ßrojep, fonbern audp 
um einen (bei, mit roadpfenber Siefe unb infolge beS SrudteS erpöpter Setn= 
peratur ftattfinbenben) 2öfungS= bjw. ßriftaßifationSborgang. 31n ©teilen 
ftärteren SrudteS finbet burdp bie ©ebirgSfeucptigteit eine ©uflöfung ber 
©emengteile ftatt, worauf aus ber Söfung an ©teilen geringeren SrudteS 
neue ©Übungen auSfriftatlifieren, unb jroar fo, baff bie gröfste ©usbepnuttg 
betfelben fenfredpt jur Srucfridptung unb innerhalb ber ©cpieferungSßäcpe 
liegt. @o entftepen breite ©läiter bon ©iotit, unb größere ßörner bon 
ßuarj ober gelbfpat werben in fladpe Sinfen unb Safeln umgeformt, 
ridptungSlofe ©trufturen in fdpieferige umgewanbelt. Sn gropett ©rb= 
tiefen werben bie gefcpilberten ©orgänge wegen ber bort perrfcpenben popen 
Semperatur unb beS fepr großen, nun annäpernb allfeitig wirtenbetx 
SrudteS roefentlicp mobifijiert fein 1 . 


1 ift jebodp ju beraerfen, bag ber oben bargefiellten, toefentlicp auf ber Sin» 
nafjtne bpnantometatnorpher SEßirfungen gegrünbeten Sluffaffung eine attbere 
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Sie einfachen ©efietnc unter bert auf ©. 209 angeführten friftaüh 
nifdjen Schiefern foüen, ba ihrer fchon bei ben betreffenben Mineralien 
gebaut würbe, an biefer ©teile nicht nochmals behanbelt werben. 3 U 
ihnen t gehört auth bas Magneteifenerj, tnfofern eS fcbicbten* unb lager= 
artig, auch linfenförmig im ©neiS unb ©limmetfdjiefer auftritt. 

22. $nets. 

©in förnigeS ©emenge bon OrttjoHaS (unb Mifrotlin), ipiagiotlaS 
unb Quarj erhält burd) parallel ober faft parallel gelagerte Stafeln, 
S3Iätt<hen ober ©puppen bon ©limmer eine oft ausgezeichnete fchieferige 
©truttur. Ser ffelbfpat ift weiß, grau ober fleifcßrot, hecrfcht meift bor 
unb bebingt bie gfarbe beS ©efteinS, ber ißtagiotlaS ift OligotlaS ober 
2llbit; ber Quarj tritt in Körnern ober Sameüen bon grauer Farbe auf; 
ber ©limmer ift teils weiter ober grauer MuSfoöit, teils brauner SBiotit. 
Ser fog. flaferige ©neiS enthält furje gebogene ©limmerlagen (Flafern) 
bon fchuppiger 3ufammenfet)ung. Surcb nur unbotlfommen parallele 2age= 
rung ber ©limmerblättchen entftehen äußerlich Übergänge jum ©ranit; 
bisweilen wirb ber ©neiS burch größere 0rtho!laS!riftaHe porphpeoetig. 
Manchmal fann man bewerten, wie ©ruptibgefteine, wie ©ranit, namentlich 
an ihren ©renjen, in gneiSöhnliche ©efteine übergehen, anfcheinenb infolge 
einer Umwanblung burch Srucffräfte ber ©ebirgSbilbung (bgl. auch iprotogin). 

3uweilen ift ber ©limmer ganj ober teilweife burch ^ornblenbe (|>orn= 
blenbegneiS), ©hlorit (©hloritgneiS), felbft ©raphit (©raphitgneiS) erfeßt. 
2IIS atjefforifche ©emengteile erfcheinen unter anbern roter ©ranat, fchwarjer 
Surmalin, ©pibot, SRutil, SIpatit. Ser ©neiS ift oft reich an ©rsgöngen 
(Freiberg). 

Sie tßerbreitung unb Mächtigfeit ift eine feljr bebeutenbe; ber ©neiS 
tritt in faft allen größeren ©ebirgen aftf, fo im ©rj= unb Fichtelgebirge, 
©<hwarj= unb Dbenwalb, 33apri)chen 2BaIb, in ben Schweizer, Siroler unb 
©aljburger Upen, in ©ihottlanb, Norwegen unb Schweben, Finlanb. — 
Ser ©neiS liefert bei ber SBerwitterung einen namentlich bem §oläWachS= 
tum günftigen 33oben. 


gegenftberfteht, welche bie Bilbung friftallinifcher ©djiefer mehrfach auf eine Äon= 
taftmetamorphofe, herbeigeführt burd) bie ©inwirfung gewaltiger (infolge 
gebirgSbilbenber Bewegungen) emporbringenber ©ruptibmaffen (©ranite) auf bie 
überlagernben ©efteinsfcbichten , oerbunben mit einem öon erfteren auSgefibten 
Srucf, jurüctführt. ®abei nehmen auch bie äußeren Steile beS erftarrenben ©ruptio* 
gefieinS eine fchieferige, gneiSöhnliche ©truttur an. — ©ine enbgültige, allgemein 
angenommene ©rflarung ber Bilbung triftallinifcher ©chiefer ift äurjeit noch nicht 
gegeben. 

2? a um bau er, ÜJlineralogie. 4. 


15 ** 
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23. <$>ranufit (|Sci|ftcin). 

gein= bi§ mittelförnige§ ©emenge Don Drtbotta§ (aud6 iDtitroftin unb 
ißtagiottaS), Duarj unb rotem ©ranat; meßr ober weniger beutticb febieferig, 
inbem ber graue ober rötlieb=graue Duarj in bem meift bortoaltenben toeißen, 
gelblichen ober grauen fjelbfpat in flachen Sörneben ober papierbünnen 
Sagen parallel berteilt ift. Der ©ranat bitbet Äörncben, welche fetten bie 
©röße einer ©rbfe iiberfteigen unb oft mifroffopifch flein finb. 3 utt,e ’l en 
ftettt fich noch 33iotit, febtoarjer Durmatin ober ©panit ein (S3iotit=, Durmalin= 
unb ©panitgranutit). Sm Dünnfcbliff läßt ber ©ranutit oft feßr beuttich 
bie .gertriimmerung bon ©emengteiten infolge be§ ®ebirg§brudfe§ ertennen. 

Dritt inSbefonbere auf im fächfifchen ©rjgebirge (bei ißenig, 2Batb= 
beim), im oftbaprifcpen SBatbgebirge, in S3öbmen, ÜJtäbren, in ben SBogefen. 
©emiffe in Snbien (auf (Serien) erfcheinenbe ©ranutite, Welche bon bureb 
©ebirgSbrucf berborgerufenen SSeränberungen faft ganj frei finb, toerben 
nach ber 9lrt ihrer 9lu§bilbung unb ihres 3luftreten§ at§ eruptiüe ©efieine 
betrachtet. 

24. (f)Cimtuerfri)iefer. 

Dünn= ober bief fchieferigeS ©emenge bon meift öorberrfebenbem ©limmer 
(toeißem bis grauem 9)tu§tooit ober braunem bis febtoarjem SBiotit) unb 
Duarj. Die ©limmerbtätteben liegen mehr ober weniger parallel; ber 
Duarj bitbet ftörner, bünne Sagen ober linfen= bis tuutftförmige Partien. 
Die garbe be§ ©efteinS roirb bureb ben ©timmer bebingt. Der lßaragonit= 
jebiefer enthält anftatt ber genannten ©timmerarten einen bem $)tu§tooit 
(bemifcb analogen Dtatronglimmer (ißaragonit). 9tn ©teile beS @Iinuner§ 
ober neben bemfelben erfdjeint manebmat ©raplpt ; atjefforifebe ©emengteile 
finb häufig, namentlich roter ©ranat in oft großen $riftaflen (oo 0), ferner 
Durmatin, gelbjpat, im ißaragonitfebiefer fchöne Sfriftafle oon ©panit unb 
©taurolitb- Der ©timmerfebiefer ift reich an ©rjgängen. 

©ehr Oerbreitet: @rj= unb 9tiefengebirge; ©cbweijer, Diroter unb ©atj= 
burger Dtlpen ; ©cbotttanb, ißptenäen, Ural, 5torbamerita ; 5ßaragonit= 
fchiefer bei Sliroto unb fyaibo im Deffin. 

Die Dongtimmerfcbiefer ober iß b b 1 1 i t e fteflen Wittetftufen 
jtoifeben bem ©timmerfebiefer unb bem eigentlichen Donfcbiefer bar, mit 
welchen beiben fie bureb allmähliche Übergänge in SSetbinbung flehen, ©ie 
befteben üorwaltenb au§ meift mitroftopifeb fteinen Deileben oon Duarj, 
©limmer, ©htorit unb gelbfpat, jeigen auf ben ©pattungaftäeben glintmer= 
artigen ©lanj unb finben fich unter anbern im fächfifchen unb böbmifeben 
©rjgebirge, in üftbapern, in ben Slrbennen, in fOtäßren unb ©cblefien. 
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S^bpolitb 215. 
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(Salpeter 148. 

©amtblenbe 144. 

Sant) 224. 
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Sanbfopte 197. 

Sanbftetn 223. 

Santbin 188. 
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Sappptt 137. 

Sarbonp£ 134. 

©affolin 143. 
©cpalenblenbe 114. 
Sdjaumgipg 161. 

Stpeelit 165. 
Scperbentobalt 105. 
Sipiefertople 198. 
S^ieferton 226. 

Scpnee 127. 

Sdpörl 174. 

Sdjriftgranit 210. 
Scpmefel 103. 
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284 ^Regifter bet Mineralien unb ©efteine. 


Säjtoerfpat 159. 

Seefalj 145. 

Seibengips 162. 
Seifenjinn 186. 
Senarmoniit 129. 
©er^entin 179 209. 
Serpentinafbeft 179. 
Siberit 154. 

Silber 108. 
Silberamalgam 109. 
Silberfaftlerg 126. 
Silberglanj 120. 
Sinterfople 197. 
Sfapolitp 187. 

Sfolejit 192. 

Smaragb 188. 

Smirgel 138. 

Soba 158. 

Spargelftein 169. 
Spateifenfiein 154 208. 
Specfftein 178. 
Speerfies 117. 
SpeiSfobalt 119. 
Sppärofiberit 154. 
Sppen 191. 

Spinell 141. 
Sprubelftein 155. 
Staurolitp 173. 

Steatit 178. 

Steinfople 197 208. 
Steinöl 196. 

SteinfaU 145 208. 
Stilbit 193. 

Stinffatf 151. 
StraplfieS 117. 


Straplftein 185. 
Strontianit 155. 

Struoit 172. 

Sumpfet^ 145. 

Spenit 211. 

Spluin 146. 

Safelfdjiefer 225. 

Salf 178. 

Salffdjiefer 178 209. 
Sigerauge 132. 

Sinfal 168. 
Sitaneifenerj 139. 
Sitaneifenfanb 139. 
SLitanit 191. 

Son 226. 

Soneifenftein 144. 
Songlimmerftpiefer 230. 
Sottfipiefer 225. 

SopaS 180. 

Sorf 195. 

Sratppt 215. 
Sradjptpedjftein 221. 
Sraft 225. 

Sremolit 185. 

Sribpmit 134. 

Sripel 135. 

Stona 158. 

Sropfftein 151. 

Suffe 224. 

Sungftein 165. 

SürfiS 171. 

Surmalin 174. 
Surmalingranulit 230. 
Surnerit 170. 


Ultramarin 191. 
Umbra, fölnifepe 197. 
Uranpedjerj 166. 

Urao 158. 

2$alentinit 129. 
Jöefuoian 175. 
Jöitriolbleiers 160. 
SHüianit 170. 

2$ab 140. 

Maffer 126. 
SOÖafferfieS 117. 
SBaüellit 171. 
Meidjmanganerj 140. 
Söeifcbleier* 156. 
MeiMiein 280. 
Söetjfdjiefer 225. 
Miefenerj 145. 
SßiSmut 105. 

SOöitperit 156. 
SOÖolfrarait 166. 
2öolfenacpat 134. 
Sßulfenit 165. 

Söurtjit 114. 

^abntürfis 171. 
3ei<f)enf$tefer 225. 
Seolitpe 191. 
3infblenbe 113. 
3inffpat 153. 
3inföitriol 163. 
3innober 121. 
3innftein 135. 
3innmalbit 177. 
Sirfon 137. 


gn ber fjerberfchen DerlagstjanDlung zu Freiburg im Breisgau finb erfd)ieneit 
unb fönnen burd) ade Vuchhaubtungen bezogen werben : 

Baumljauer, Dr. fjeinridj, EeitfaDen Der Ctjemie, z um ©ebraudj an 
mittleren Sehranftatten, intbefonbere an tanbttnrtf<f)aftlicfjen Stuten, 
ßwei Steile, gr. 8° 

©rfter Seil: flnorganifcfje Chemie. (Siebte Auflage. SDiit 34 in ben 
$e£t gebrueften Stbbitbungen. (YIII u. 180 <S.) M 2.80 ; geb. M 3.80 
Qtoeiter Seit: Drgani fetje Chemie, mit befonberer SSerüdfid)tigung ber 
Ianbtt)irtf(f)aftti|)*tecbnifdben Nebengemerbe. fünfte Stuftage. SRit 18 
Stbbilbungen. (VIII u. 98 ©.) M 2.20; geb. M 3.20 
„. . . SSat bat 23 ud) befonbert wertvoll macht ift bie Nüdfid)tnahme auf bie 
lanbwirtfcbaftfidje Vebeutung ber ©lemente unb ihrer Verbinbungen. 

„Sen gortf dritten ber SSiffenfchaft entfpredjenb haben mand)$ Stbfdjnitte ©r* 
gän§ungen uub ©rweiterungen erfahren unb aud) ben neueren Stnfcbauungen in ber 
©hemie', wie fie fich, beifbieltweife in ber ©teftrolhfe, Vahn gebroden haben, wirb 
bat Vud) in jeber SBeife gerecht. 

„©ine wiflfontmene Beigabe biirfte bat am Schluß angefügte Kapitel über bie 
jefct fo wichtige Äodoibdjemie fein. 

„Ser Seitfaben bürfte Woht geeignet fein, bem Sernenben eine gebiegene ©runb* 
läge chemifcher föenntniffe 51t vermitteln." 

(2anbh)irtjd)aftlid)e§ ftabröud) für 83at}ern, Mitten 1917, 9h\ 12 [Dr. 9K a t) r , äßeifienftebban].) 

Dammann, Dr. Kurt, Kurzes Repetitorium ber organifetjen Ctierme. 

giir ©tubierenbe bearbeitet. @chmat*8° (XIV n. 256 @.) M 4.80; 
geb. M 5.80 

„Sat Vortiegenbe Nebetitorium fotl alt Seitfaben neben ben befaunten Sehr* 
büchern bei Repetitorien bienen unb wirb befonbert bei ber Vorbereitung 
auf ©ja nt in a, wo et meijtent au Seit fehlt, bie umfangreicheren Sehrbücher 
nochmalt burchzuarbeiten, vorzügliche Sienfte tun. . . ." 

(Sttlgenteine (Sf)emifer=3eituitg, SüDecf 1907, 7. 6ept.) 

Corfdieib, Dr. Jakob, Kurzer örunbriß ber organtfdien Ctjemie 

für höhere Sehranftatten, intbefonbere für Oberreatfchuten unb NeaU 
gtjmnafien. Sritte Stuftage, vottftänbig neu bearbeitet Von fßrofeffor 
$a nt Sun fei. Sßit 28 Figuren, gr. 8° (VIII u. 124 ©.) M 2.20; 
geb. M 2.80 

„Ser borliegenbe ©runbrifc ift eine ootlftänbige Neubearbeitung bet Vietbenubteu 
Seitfabeut ber organifdjen ©hemie Von Sorfcheib. SBat Überfid)ttid)feit, Klarheit, 
$ürze betrifft, ift biefer ©runbriü alt mufterhaft zu beneid) neu; er ftettt ein aut* 
gezeichnetes „Sernbuch" bar. Vefottbere Verüdfidjtigung finbet, ben mobernen Sin* 
fchauungen entfprechcnb, ber Stufbau ber Sftotefüle. Sie hierauf bezüglichen giguren 
finb aufcerorbentlid) gelungen, ©eziemenbe Verüdficptigung finbet and) bie ethmo* 
logifcpe Slbleitung ber zahlreichen gaepautbrüde, bie in ber SRehrzapl ber Sehr* 
bücher über ©hemie recht ftiefmüttertiep bebaut finb." 

(Siterarifcfjer Sinniger, ©rag 1917, 9ßr. 6.) 

— Kurzer Grunbriß ber Jnmeralogie. Neu bearbeitet von Heinrich 
örodpaufen. gr. 8° (IV u. 28 ©.) ©teif brofepiert M —.60 

Siefer ©runbriü ift eine ©rweiterung bet früher als gugabe zum Sehrbuch ber 
anorganifd)en ©hemie üon fßrofeffor Dr. g. Sorfcheib erfepienenen ©rmtbriffet. 
©r ift fo zufammengeftedt worben, bafe er auch alt ©runblage bet mineralogifcpen 
Unterrichtet au ©vmnafien Verwenbung finben famt. 

„Surd) ben Neubearbeiter hat er teilweife eine ©rweiterung erfahren, fo baft er 
befonbert auf ©pmnafien alt ©runblage bet mineratogifchen Unterrichtet bienen 
fann. ... ©r behanbeit furz unb flar bie friftalfographUd)en Verpältniffe wie bie 
pbhftfalifcben unb diemifcpen ©igenfdhaften ber Sftineralien unb bietet weiterhin eine 
furze elementare Überficht ber wieptigften unter ihnen." 

(Sßaturttnffenfdjaftl. 9funbfd)au, Söraunjc^weig 1907, 9ir. 27.) 


Sn ber öerberrtfjen üerlagsbanblung %u Freiburg im Breisgau ftrtb erfreuen 
unb fömten bxirdö öde $8uchh<ntblungen bezogen merben: 


Dr. Crnft TOeinfctjenk 

a. o. profeffor ber Petrographie an ber Unioerfität München 

Grunbzüge ber Gefteinskunbe. 3»ei Seite. gr. 8° 

©rfter Jett: Tillgemeine öefteinskunbe als örunblage ber öeologie. 

SJiit 138 Sejlfiguren unb 6 Safetn. Sritte, üerbefferte Auflage. 
(XII u. 274 3.; 6 Safetn) M 8.— ; geb. M 9.20 

3>ueiter Seil: Spezielle öefteinskunbe mit befonberer Bertidrfictjtigung 
ber geoiogifdjen Derpältniffe. SDtit 186 Sejtfiguren unb 6 Safetn. 
3tueite, umgearbeitete Auflage. (X u. 362 3. ; 6 Safetn) M 9.60; 
geb. M 10.30 


Die gefteinsbilbenben TITineralien. Sritte, umgearbeitete 

Stuftage. SJtit 309 Sejtfiguren, 5 Safetn unb 22 Tabellen, gr. 8° 
(XII u. 262 3.; 5 Safetn u. 22 Säbelten) @eb. M 13 — 


Petrograpbi|tt)esUabemekum. @in €>itf§bu^ für @ eotogen . 

3tueite, üerbefferte Stuftage. ÜRit 1 Safe! u. 101 Stbbitbungen. 3c£jmat 
8° (VIII u. 210 3.; 1 Safel) M 3.20; geb. M 4.20 


Anleitung zum Gebrauch bes Polarifations= 

mikrOSkopS. smt 189 Sejrtfiguren. SSierte, berbefferte Sluftage. 
gr. 8° (VIII u. 172 3.) ©eb. M 9.— 


mir fd)oit fritier 2öeinfd)enf3 93üd)ern naeprühmten, ba3 gilt ouct) btefen : 
fie jeidjuen ftd) au£ burdt) tlare, leiditfafjlicpe Starftedung bei ftrenger SBiffenfdjaftlid)* 
feit, burd) überfi(±)tlirf)e (Gruppierung unb anregenbe 93ehanMung be§ (GegenftanbeS. 
2Ber fid) mit ber (GefteinSfunbe befepäftigen toid, bem fönnen $ur Einführung in 
biefeS (Gebiet obige 93üd)er nur empfohlen merben. $)ie 2lu3ftattung unb Sdu* 
ftriernng finb höcpft lobenStoert." 

(®o§mo§, Stuttgart 1908, peft 4 über bie ©eftein§funbe II. Seil unb ba# 
Petrograpbifrfje Pabemefum.) 







Sn ber fjerbcrfdien Derlagsbanblung zu freiburg im Breisgau ftnb erfd)ienen 
linb fönnen burd) olle Sud)banblungcn bezogen merben: 


Cine neue 
Bücherei 



ber £änber= 
u. Uölkerkunbe 


D iefe neue Sammlung mttl in bilbgefrfjmiicften banblichen Sänbdien mäßigen 
Umfangt (oon je eima 16 Söogeu) anfpreeßenbe ©egenftänbe ber Räuber- unb 
Völferhtnbe fomie ber ntatbematifchen unb pf)t)fifd)ert ©eograpbie in anfd)aulid)er 
2)arftedung Bebanbeln. $>ie Sönbcben moden fomoljl für ben ®ebilbeteu mie für 
bie gamilie unb bie reifere Sugenb eine gleich unterrießtenbe unb unterßaltenbe, 
in iejt unb Silbern boit fitüicßem (Sruft getragene Sefuttg fein. (SS liegen Oor: 
Baumgartner, Alex., S. ]., Im l]otjen JTorbem SReifeffi^en aus 
@d)ottlanö, SSlanb, ©fanbinaöien unb ©t. Petersburg. $erauSgegeben 
oon Sofef Sreitmaier S. J. SWit 10 Silbern. 8° (VIII u. 240 ©.) 
M 4.50; geb. M 6.— 

3)aS Söerf enthält auSgemäbltc Abfcßnitte aus SaumgartnerS befanntem SReifetoerf 
„ ^orbifdbe gabrten", bie ficß zur Verbreitung in meiteren VolfSfreifen eignen. 2)ie marme, 
gemütoode Scßilberung üoit £anb uub Leuten mirb jeben Sefer gefaugennebmen. 

ifiuber, JITidjaei, 0. S. B , Im Reiche ber Pharaonen. SRit 54 Silbern 
unb 1 «arte. Sroei Sänbe. 8° (XX u. 562 ©.) M 7.50; geb. M 11.25 


„. . . tiefer gelehrte Senebiftiner febilbert Saub unb £eute non eljebem unb beute 
mit einer ®rünblid)feit, bie ermüben müßte, menn fie nicht oon einer berart er* 
frifd)enben Scßreibmeife umtleibet märe. Seine ItebenSmürbige Art ber Unter* 
baltung unb Seleßrung feffelt ben Kenner beS SanbeS nid)t minber mie jene, bie 
ben Soben biefeS AßuuberlanbeS noct) nie betreten haben. SBeil er Stoff unb 
Sprache gleichermaßen beherrscht, Oermocßte er bem bereiften (Gebiet üode 22 Kapitel 
Zit toibmen, ohne je langmetlig §u merben 2)aS ift ein hoßeS, hoch oerbienteS ßob 
eine§ Augenzeugen. Unter ben Sfteiftfcßtlberungen, bie mir über Agßpteit befißen, 
mirb biefeS ed)t oolfStümlicße Söerf fünftig mit an erfter Stelle zu nennen fein, 
^ie AuSftattung ift oon friebenSntäßiger ®ebiegenßeit." 

(®ölnifdje Syotf§5eitimfl 1918, Sftr. 298 [$ofrat Dr. SBilbelm Dtulaub, München].) 

Keppler, Dr. Paul IDiltj. o., Sifcfyof oon atottenburg, Im Jüorgenlanb. 

SRei febilber. SRit 17 Silbern. 6.— 10. Saufenb. 8° (VIII u. 240 ©.) 
M 4.50; geb. M 5.25 

„Sn feinem Sfteiftermerfe moberucr fReifefcßiiberung »A&anberfabrten unb s 2öad* 
führten im Orient 4 bat Sifcßof oon keppler Xaufenbe auf ber ©eifteSfaßrt uad) 
ben heiligen £anben begleitet unb §erz unb Sinn bem frieblofen AdtagSleben 
entrüdt. Su bem tleineren SSerfe bietet fich ber Vetfaffer ben üielen Seßntaufenben 
fchlichter &eute alS güßrtr an, bie gemöbnlid) nicht Diel mit geber uub Sud) zu 
tun haben, aber an geierabenben gern eine gaßrt antreten möchten nad) jenen 
Orten, bte ihnen feit ^inbeStagen ein iiebt’S religiöfeS ^eimatlanb gemorben finb. . . ." 

(Stimmen au§ Maria=ßaacf), ßrreibnrg 3914, 7. £eft.) 

IHayrtiofer, Johannes, Spanien. fReifebilber. 90tit 17 Silbern unb 
1 ®arte. 4.-7. Xaufenb. 8° (XVI u. 258 @.) M 5.20; geb. M 6.70 

„Sine neue Schilberung Spaniens, beffen SattbfchaftS* unb ^ulturfchönbeiteu 
bei unS nodi fo menig befannt finb, oerbaufen mir bem befaitnteu fReifefchriftfteder 
SobanneS 5Raprbofer. Snt Votbergrunbe feines SucheS fteben farbenreiche Schilbe* 
rungert !ird)licher geiern unb ber beiter bemegten VolfSfefte, au beneit namentlich 
bas fröhliche Aubalufien fo reich ift. Spanien mirb ja rnopl etit gut Xetl oon ber 
Siebe unferer Süblaitbfabrer erben, unb ba mirb biefeS Sud), baS übrigens reich 
mit guten Silbern gefchntiidt ift, gern zur Vorbereitung benußt merben/' 

(SSefternumn? Monatshefte, Vrannfchwcig, ^)?r. 712 [Seite 597].) 









